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I.    2Bic$tig!eit  ber  kernte  für'«  Ceben. 


Uefcer  leinen  3w«ß  *>er  2Biffenfc3^aft  $errfd&en  im 
Me  fo  wunberbare  ttnb  fonberbare  ©egrtffe  tote  über 
bie  kernte. 

3fn  gebilbeten  unb  ungebitbeten  Greifen  giebt  e$ 
UnjSpge,  bie  fi<$  bom  ©auerftoff  eine  SSorfteOung 
madjen,  att  träte  baß  etwas  fo  ©aureS,  bafc  (Sinem 
bie  3ä^ne  ti>e$  iljnn,  wenn  man  e$  nur  anfielt;  als 
toSre  SBafferftoff  no#  jejunal  naffer  at$  ©affer  unb 
als  toare  ©tidftoff  ein  Ding,  ba§  alle  SDJenföen  baran 
etftitfen,  wenn  e$  nur  in  bie  ©tube  fyneingutft.  Unb 
bod)  finb  bie  -Kamen  ©auerftoff,  SBafferftoff,  ©tiefftoff 
fo  gelaufig  geworben,  ba&  man  fie  fortwäljrenb  gebrauten 
ty3rt  unb  man  meinen  mfifcte,  e$  Knute  fein  S3Renf($ 
auf  ber  SBelt  cfifttrcn,  ber  biefe  Dinge  nt$t  in-  unb 
attftoenbig  genau  lennt. 

3n  SBatyrljett  fodte  e*  leinen  9Kenfc$en  geben,  ber 
ni$t  minbefien«  ©wa*  bon  ben  einfadrften  (Elementen 
ber  kernte  toei§.  Die  ßljemie  ift  in  SBirflic^feit  ju 
einer  ©runbqueße  ber  9taturtt>iffenf($aft  geworben,  ©er 
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in  berfelben  ni<$t  einigermaßen  jurectyt  finben  fann, 
ber  ttnrb  auf  icbcm  ©cfyrttt  bcr  9fcaturtmffenfc$aft 
unjaljligen  SDunfeßjeiten  Begegnen.  <S$  ift  in  boüem 
©inne  be$  Sorte«  toaljr,  baß  un[er  Siemen ,  un|er 
ßffen,  ba$  2Bac$$tljum  ber  ^flau^e,  baS  Seben  bes 
Spiere«,  ba$  Dafein  ber  ©efteine  unb  bie  ©itbung  beS 
SBafferS,  mit  einem  SBorte,  baß  2Me$  in  ber  SBelt 
burcfybrungen  ift  bon  einer  SRet^e  forttoaljrenber  c$emi* 
\tyx  SBorgänge,  unb  baß  fein  Stc^tftra^I  ber  toirflid&en 
(Srfenntniß  ber  SSBeft  mögtid&  ift,  toenn  man  im  9leidf?e 
ber  Hernie  im  gtnftern  Ijerumtoanbelt. 

2öir  tooüen  bie  ©riinbe  ni<$t  unterfucfyen,  toeäljalb 
felbft  fo  öiefe  ©ebilbete  noefy  ganj  untotffenb  finb  in 
btefem  3toetg  ber  3Biffenf<$aft.  Setber  finb  unfere 
leeren  SöitbungSanftalten  nod^  jefet  meift  ©deuten,  »o 
man  nur  tobte  ©prägen  unb  Sucher  leljrt,  unb.bas 
bereit«  herangereifte  @ef(fyle<$t  $at  in  ben  ©deuten  uodj 
mefyr  Don  biefer  tobten  S03ei«ljett  in  fx$  aufjunetymeit 
gehabt.  —  SBenn  nun  audj  gegenwärtig  ber  ©rang  in 
Siefen  feljr  lebenbig  ift,  ettoaS  Don  ber  etoig  tebenben 
3iatur  fennen  ju  lernen,  fo  fd&retfen  bodfr  bie  Reiften 
basor  jurüdf,  im  reiferen  Sllter  fidj  noä)  einmal  toie 
fiinber  in  ben  SRaturnnffenf haften  bom  Stafang  an  be* 
lehren  ju  laffen.  ©ie  begnügen  fi$,  toenn  fie  fic£ 
einen  natürlichen  Vorgang  ttutyt  erflären  fitanen,  mit 
bem  ©ebanfen:  ba$  ift  toaljrfd&einlidfr  <$emifd&,  unb 
tröften  fiefy  babei,  baß  e$  gar  feljr  ©ete^rte  unb  ®e< 
bilbete  gtebt,  bie  mel)r  bon  ber  ©pra<$e  ber  Hottentotten 
als  bon  bem  ^un  ber  Sljemifer  berfte^en. 
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SBett  bem  über  fo  ift,  fo  motten  fohr  ben  SSerfuch 
machen,  in  einer  9?ethe  Don  ävtifetn  ein  toenig  S^emie 
ben  Sefem  toorjuffi^ren.  2Btr  tootfen  aber  t>on  öorn* 
herein  bie  ©chtoierigfeiten  aufbeclen,  mit  benen  toir  unb 
au$  ber  Sefer  gerbet  toirb  gu  fampfen  haben. 

©te  djeime  ift  eigentlich  bie  SBiffenfchaft  Don  ben 
©runbftoffen  aüer  5Dinge.  5Da£  Ijei&t:  bie  ßhemie 
lefyrt,  aus  toelcfyen  einfachen  SMngen  jebeS  5Ding  in  ber 
SBett  gufammengefefct  ift.  ©ie  lehrt  bie  Dinge  gerlegcn 
in  ihre  einfachften  SSeftanbthetfe  unb  au<h  tobtet,  fo 
toeit  e$  geht,  aus  ben  etnfachften  SBeftanbtheiten  gufam* 
menfefeen.  Sßnnten  n>ir  nun  fcor  jeben  unferer  Sefer 
Eintreten  mit  irgenb  einem  £)tng  in  ber  §anb,  unb 
toÄre  e$  auch  nur  ein  toenig  geti)ßfynüd)eS  Äochfalg,  unb 
fönnten  ihm  jeigen:  ©teh  tyx,  biefeS  <SaIj/  toon  bem 
toir  taglidfc  gange  93?affen  genießen,  e8  befteljt  aus  gtoei  gang 
turiofen  ©runbftoffen,  ton  benen  ber  eine  eine  giftige  8uft* 
ort  unb  ber  anbere  ein  SWetaü,  ein  nnrflt<$e$  SKetafl  ift, 
—  lönnten  ti)ir  ^iergu  bor  feinen  äugen  geigen,  ba§  es 
fo  ift,  inbem  wir  bie  3er*e8un8  auf  ^emtf^em  SBege 
DorneJjmen,  bis  beibe  ©runbftoffe  entftehen,  —  fo  toürbe 
biefer  eingige  93erfu<fy  allein  fd^on  hinreichen,  einen  gang 
bebeutenben  ©lief  in  ba$  SBefen  ber  @hemie  bargubieten. 
5Die  SSerftanbigung  über  aöeö  Uebrige  toürbe  baburefy 
ungeheuer  erleichtert. 

Seiber  aber  fönnen  toir  nicht  fo  bor  ben  leibhaftigen 
.äugen  unferer  Sefer  äJerfuche  machen,  ©ir  muffen 
ifca$,  toaS  man  mit  einem  SÖüd  fehen  fann,  mit  toieten, 


ielen  Sßorten  burch  SSefchreibung  beutlich  ju  machen 
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ie  gerabe  in  tiefem  gadje  fel> 
—         muffen  babei  no#  bom  gefe 
.  -     :.  8  einige  2J?uI?e  gebe,  mit) 
.^tiaiÄ      lufmerffamfeit  bem  SSerftanbmfe  ent* 

en  mir  nur  um  fo  mutiger  baran 
m***n  Stfern,  trenn  aud)  nidjt  gleich  eine 
^tai^  fo  tod)  toenigftenS  etoaS  gauerftoff 


toff  mit  $o$le  unb  mit  ©<$toefel. 
#r  uns  einmal  an,  tta$  benu  eigentlich 

o  braute  3emanb  einem  Unfunbtgen  eine 
Eftoff,  fo  tofitbe  biefer  fid)erlic§  be* 
v  fei  eine  leere  gfafd^e.    ßr  mürbe  bte 
unb  fiuben,  bafc  gar  nichts  barin  ift; 
vint  burc&fidjttg  nur  farbfo* 
.    .v  su  Itttftl  Wifraad&en  unb  baran  rieben; 
.\;  uU&W  finben,  benn  ©auerftoff  ift  ein 

^Hiyrri  6r  mürbe  bie  3unge  fjineinftedfen, 

.    v  I  >u  fifynecfen;  aber  and;  ba  nidjt  btc 

 v    i,       •  eauerftoff  ift  auefy  ein  gefcfymacf* 

>  fr*ifct,  e$  fcfymetft  nid^t  ettoa  fcfylectyt, 

tytfe        Wivb  ber  Unfunbige  Sßitnb  unb  Slugen 
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auffperren,  toenn  er  burefy  einige  S3erfuc$e  erft  fe$en 
toirb,  »a*  benn  mit  biefem  ©auerftoff  eigentlich  los 

ffiir  toollen  uns  einmal  ein  paar  ©erfud^e  berart 
anfelfen. 

SKan  nimmt  ein  ©tilgen  £>oljfoljle  unb  ftedf« 
auf  einen  £>ral?t,  gfinbet  e*  an,  bafc  e*  ein  toentg 
gümmt  unb  ftedt  e$  fo  in  bie  fjlafctye  mit  ©auerftoff^ 
tmb  fofort  toirb  man  feljen,  toie  bie  Äotyle  mit  tounber* 
öoB  lebhafter  glamme  barin  ju  brennen  anfangt.  3ieljt 
man'«  fd&nell  ljerauä,  fo  glimmte  toieber  nur,  ftedt 
man'*  toieber  hinein,  fo  flacferf«  toieber  lebhaft  auf, 
M$  bie  SoJjle  ganj  unb  gar  öergeljrt  ift. 

Sllfo  in  ber  ftfafäe  mu§  boc$  ettoaö  anberefl  fein 
als  geto8$nli$e  Suft! 

SBie  aber,  toenn  man  biet  Soljle  ju  biefem  33er* 
fw$e  nimmt?  äßirb  fte  immerfort  fo  f$3n  berbren* 
neu?  ©ie$  toirb  nic^t  ber  gall  fein.  (£$  toirb  nur 
eine  beftimmte  2»affe  bon  ^oljfo^Ie  in  ber  ftlafc^e 
verbrennen  unb  bann  ift  e$  au$.  S)er  23erfijch  fann 
ni$t  toieberljolt  toerben,  toenn  man  nic$t  neuen  ©auer* 
ftoff  in  bie  glafc$e  ^ineint^ut;  benn  e8  ift  fein  ©auer* 
ftoff  meljr  brinnen. 

©o  aber,  mufc  ber  Unfunbige  fragen,  ift  ber 
Sauerftoff  geblieben?  Unb  too  ift  eigentlich  ber  Zfyil 
ftoljle  geblieben,  ber  barin  rein  aufgebrannt  ift?  Unb 
enbü$,  toaS  ift  benn  jefct  in  ber  gtaföe  b'rtn?  — 

hierauf  toirb  tfym  ber  Äunbige  antworten:  25er 
©auerftoff  ift  ni$t  aerfötounben  nnb  bie  Äo$Ie  ift 


Di 


«ic^t  terfcfyointbeit,  fonbern  Beibe*  ift  no<$  ümner  in 
ber  glafc^e,  unb  jwar  ijt  in  ber  §Iaf<$e  jefct  eine  neue 
Suftart,  bie  man  Äo^lenfäure  neimt,  toeit  eben  biefe 
Suftavt  beftefyt  au*  Äotylen*  unb  ©aiterftoff,  bie 
[idj  <$emi)$  oerbunben  fcaben.  | 

©enufc  toirb  ber  Untunbige  hierüber  {tonnen  unb 
flbev  ba$,  ttxtf  man  $emif$e  $erbhtbung  nennt  eine 
Slufftärung  Ifaben  toollen;  benn  ba$  mufj  bed>  ein  gang 
eigentümlich  Ding  fein,  toerm  e$  eine  fötoarje  runige 
8o*le  mit  ber  Haren  bur$ft<$tigen  gnftart,  tote  ber 
Sauerffoff,  )o  bur$einanber  arbeiten  tonn,  ba§  an* 
beiben  jufammen  eine  nette  Saft  totrb,  bie  gar  nidjt  ein 
bi*$en  m§ig  tft  «ber  ofrte  3»>eife(  wirb  ber  Sunbige 
fugen:  $alt  ein,  gremtb,  mit  fragen ,  ba$  foß  Dir 
2Me«  fd>on  fyater  «ar  »erben  für  je#  motten  mir 
nodf  ein  paar  anbere  SSerfuc^e  machen» 

Unb  mir  »eilen'*  audj  fo  machen. 

3gur  nehmen  mm  eine  neue  §lafc$e  Doli  Sauer- 
ftoff,  unb  ftecfen  ftatt  ber  Äoljle  ein  paar  St^mefeU 
fä^en  an  ben  (Stfenbraljt,  jünben  biefe  an  un&  ftecfen 
fie  brennenb  in  bie  §laf$e.  Sofort  airb  man  fef)en, 
baß  ber  S<$tt*fet  in  txnmberöotter,  blauer  Stamme  Oer* 
brennt.  —  SJenn  man  bamit  fertig  ift,  fo  miro  man 
bewerfen,  baß  toieber  ber  ©auerftoff  fort  ift  beim 
ttreber  Äoljle  noc^  ©cbrocfei  trollen  in  ber  (Jtafcfce 
brennen.  äucfr  üom  Scfcioefet  ift  ein  2tjeil  toeg;  bafür 
aber  ift  in  biefer  gtafc&e  eine  neue  Suftart,  bie  fet>r 
fte^enb  riecht  un&  Goa  ber  3e^er  (Seracfr  erfennen 
teirfc,  baß  bie«  fo  etwa«  oon  Sdjmefelfaure  fein  mu&. 
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Unb  toirttic^  ift  bie  Suftort  etoaS  «Derartiges,  e$  fft 
fcfymeflige  ©aure,  bie  man,«  toie  tirir  fpater  erfahren 
»erben,  in  toirfUc^e  pfftge  ©ctytoefelfäure  beroanbetn 
tmm.  —  ©enug,  mir  Ijaben  Ijier  loieber  einen  ftatt, 
too  ji$  ein  feftcr  fiörper,  ©$tt>efet,  mit  einem  luft* 
förmigen,  ©auerftoff,  djemifdj  berbunben  Ijat  unb  ba* 
burc^  ift  eine  neue  fiuftart  entftanben,  bie  ni$t  toie 
6$toefel  riecht  unb  ui$t  toie  ©auerftoff  gerud&toS  ift, 
fonbern  einen  fte^enben,  ba$  Siemen  erfcfyn>erenben 
®eru#  $at.  —  3fa,  toewt  toir  berfid&ern,  bafj  man 
cw$  ©djioefel  unb  au$  ©auerftoff  unrflicfye  ©cfytoefel* 
faure  mat^t  unb  atte  @<£tt>efelf8ure  in  bet  SBelt  nur 
au*  biefett  Singen  gemalt  loorben  ift  fo  toirb  man 
gefteljett  müffen,  bajj  e$  um  bie  ßjjemie  ettoas  ganj 
8$unberli<$e«  ift,  benn  fie  fann  eine  Suftari  unb  einen 
f eften  SS  r  per  mit  einanber  fo  berbinben,  ba§  baraus 
eine  glüffigfeit  entfteft. 

Dodj  tmr  lönnen  un$  jefet  aucfc  bei  ber  @rttarung 
biefe*  Vorganges  uod&  nic&t  aufhatten,  foubern  »ollen 
im  nac&ften  Slbfd&nitte  noty  einen  brüten  SBerfud^  mit 
bem  ©auerftoff  aufteilen. 
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III.    ©auerfloff  unb  ^oöpfyor.  —  ©auerftoff 

unb  Stfen. 

Der  SSerfudfr  ben  toir  jefct  mit  bem  ©auerftoff 
aufteilen,  Bcfte^t  barin,  bajj  teir  tljn  einmal  mit  y$o& 
pfyor  in  SBerbinbung  bringen  Kotten. 

Unfere  gemöfynlid&en  3*tobljöl3c$en,  bie  man  bur# 
Reibung  jum  Cremten  bringt,  erhalten  biefe  ßigenföaft 
eben  burdj  ben  $Ijo«}>$or,  in  toetd&en  man  iljre  ©pifce 
eingetaucht  Ijat.  jifjoiptfox  ift  fo  leidet  entjünblidfr,  ba& 
er  burefy  bie  Sßarme,  toeld^e  beim  {Reiben  entfielt,  in 
SBranb  gerate  Der  brennenbe  *ß!jo3^or  bringt  nun 
ben  ©cfytoefet  in  ©raub,  mit  »eifern  icbcö  äünbljöljd&en 
überjogen  ift,  unb  ber  @$tt>efel  günbet  tmeberum  baS 
^öljdjen  f elber  an.  Der  ^ßljoSpljor  ift  e$,  ben  man 
teuften  fte^t,  toenn  man  im  ginftern  mit  ber  »armen 
Jpanb  über  bie  3finbljölj<#en  fäljrt.  3Kan  bemerft  fo* 
Nofyl  über  bem  3itabl»öljcfyen  toie  auf  ber  #anb  einen 
leud&tenben  Siebet  f$toimmen  ber  eben  nt$ts  ift  als 
ber  feljr  leicht  brennenbe  $ljo8}>ljor.  Mein  an  unfern 
3ünb$öljc$ett  ift  ber  ^oöpljor  nt#t  rein,  unb  £at 
aujjerbem  noety  einen  Sacfüberjug,  bamit  bie  ©ntjünbung 
nidjt  gar  ju  leicht  gefc§e!je,  toaö  fciel  Unglfitf  berantaffen 
toürbe.  ®in  reineö  ©tütfctyen  ^fjoS^or  ift  tteifc  unb 
\n\ä)  toie  833a$$;  unb  ein  folctyeS  @tü<f#en,  ungefähr 
fo  groß  n>ie  eine  (Srbfe,  tooüen  urir  gu  unferm  iefeigen 
93erfu$e  Dertoenben. 

S3ringt  man  fcCd^  ein  ©tücfdjeu  ^oS^or  an 
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einen  Draljt  an  unb  $a(t  iljn  in  bie  5laf<$e,  bie  mit 
©auerftoff  gefüllt  ift,  fo  brauet  man  bett  ^Jf;c^or  nur 
mit  einer  ernannten  ©trtdnabet  ju  berühren,  um  tyn 
in  Sronb  ju  bringen,  unb  ber  $Ijo3pfyor  brennt  in  beut 
©auerftoff  mit  einem  $errli$  (eu^tenben  ©lanj,  ber  baa 
äuge  faft  blenbet  unb  ben  (Stnbrucf  beä  @onnentt$te$ 
auf  baffelbe  mad&t.  hierbei  füllt  ft$  bie  gflafc^e  mit 
ciuem  toeifen  8iau#  an,  ber,  rnenn  man  bie  fjlafdje  ruljig 
flehen  lagt,  ft$  ju  SJoben  legt,  unb  toenn  man  Dörfer 
etoa«  Sßaffer  in  bie  glaföe  getyan  $at,  fic^  mit  bem 
SBaffer  mtf$t  unb  biefem  einen  fauern  ©efetymarf  giebt. 

8uc&  bei  biefem  SBerfucfc  ift  ber  ©auerftoff  fort 
i|nb  ber  *ßljo$pfyor  fort;  aber  fie  finb  nid>t  fcerfttymun* 
ben,  fonbern  fie  Ijaben  jt$  d)emifd&  toerbunben  unb  Ijaben 
einen  nebligen  (Stoff  gebtlbet,  ber,  n>eil  er  eben  au* 
©auerftoff  unb  *ß$o$$or  befteljt,  ben  9?amen  *ßl?o$t^or* 
fiuire  fü&rt. 

SDJan  tmrb  nun  fc^on  einfetten,  toe^alb  baö  (Sa*, 
mit  bem  mir  eben  bie  33erfu#e  anfteöen,  ben  tarnen 
©auerftoff  I»at,  benn  in  ber  %f)at  ift  e$  biefe  Suft,  bie 
in  SSerbinbmtg  mit  Soljte,  mit  ©d&toefet  unb  mit  *pl;o$* 
j>ljor  unb  nod&  bieten  anbern  ©tagen  ©toffe  erjeugt,  bie 
einen  fauren  ©efcfymacf  Reiben,  unb  tirir  werben  fpater 
fe^en,  baß  e$  ber  ©auerftoff  tmrftt<$  ift,  ber  auety 
anbere  'Dinge  fauer  mad&t,  »ie  j.  ©.  ba$  S5ier,  bie 
2Ril($,  toenn  fie  lange  offen  geftanben  $aben. 

SEBir  »erben  fogletd^  ben  merftoürbigen  ©auerftoff 
nod)  grün&ttctyer  lennen  lernen,  toolfen  aber  für  iefet 
nodf  einen  fe$r  intereffanten  SJerfu^  mit  Ujm  machen. 
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Won  ucfcme  einen  feinen  flrifenbroljt  imb  brelje  tfyn 
fo  ilbev  ein  <&tilct  lafelftein,  ba§  ber  üDrc^t  tote  ein 
WvoVfeujlefcer  auflfietyt.  9Jun  jiefje  man  ben  Safetfteüi 
betau*  uno  fterte  unten  an  ba$  (Snbe  biefe*  fünftlid^ett 
s|*ivoi>fe»jietjevtf  ein  Stiletten  $eucrf$te>amm.  3ön*>et 
uu»  biejeu  £tyn?amm  öw  «n*>  ^tdt  i$n  mit  bem  2>raljt 
biuein  in  eine  ftlafcfo  bie  mit  ©auerfteff  gefüllt  tft,  fo 
fällst  <x)\  bev  ec^wamm  an  lebhaft  ju  brennen;  barm 
aber  iünbet  er  au$  ben  ©raljt  fetbfi  an,  unb  biefer 
jiiyt  an  ju  ^Ulbeu  uab  Junten  $u  f prüfen,  als  ob  er 
cbi  leiste*  £tiu«?eti  twetae*  £elj  »are.  ^a,  ber 
^vabt  verbrennt  bcUftäubivj  unb  fällt  in  Keinen  jvügeU 
tyeu  auf  beu  S^beit  ber  ^lafc^e^  unb  biete  Äügrie&eit 
juib  )u  furcbibar  ^cißr  baj$  felbft,  menrt  ein  ©eirig 
datier  unten  iu  bei  glajeb«  ift,  bie  ÄügeU&en  im 
$s?a||a  tu4>i  er  falten,  fetiDern  ftdj  in  ben  3?oöen  ber 
(Vtuj^e  einfenfeu  unb  tu  bem  $lafe  einfc&meljen. 

Äu$  biejeui  imeteffaiuen  SJerfucfr  mbc  man,  ba§ 
uulji  nur  tfeble,  v^vbtrcfcl  unb  j$Di?*pbcr  im  Sauerftcff 
U,\v.|Ui-  biemieii  ai*  iu  ber  jewc&uliaKn  \iurt,  fencern 
bau  aueb  v?iieu,  u^iiv^  üi  ber  »jettebuiiejen  x*uft  fefott 
$u  gilben  auf bcxi.  »e  Jrie  man  e£  au*  fcem  jveiier 
itutsn:,  im  iauaueff  reugUibi  anö  rein  ucrfcreimr,  ai* 

Am?  bei  biejein  &rfu*  tft  ber  ^suerfte*?  aus 
Nr  vUj\.Vc  Tcic  mit  ebenfo  ift  siiun  serv^mir: 
NiiiLr  acev  bat  man  itu^eieben.  rte  wacc^ilen: 
•V.ib*   unfr  an?  tau*  betaut  ?t«t*  ^ii^lcSjen?  be= 
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©auerftoff.  —  ^Jan  fönn  bereifen,  ba&  Med  fo  ift. 
SBenn  man  nämlt#  ben  @tfenbral>t  bor  bem  33erfu<$ 
ganj  genau  getoogen  $at,  unb  man  au#  toetjj,  ba§  man 
etoa  10  ©ran  ©auerftoff  in  ber  glafd^e  Ijatte,  fo  totrb 
man  finben,  baß  ber  ©auerftoff  ganj  berjefyrt  ift  unb 
bie  Äügelctyen  unb  ber  ettoanige  SReft  Dom  £)raljt  jefct 
netto  10  ®ran  mefyr  roiegt  als  bor  bem  SBerfucfy. 

2Btr  tootten  nun  bortöufig  feine  neuen  33erfu$e 
üorneljmen,  fonbern  bie  Crftärung  atP  berfeiben  unfern 
8efern  »erführen. 


IV.    2öte  gezürnt  man  ©auerftoff? 


S3ebor  totr  toetter  ge$en  in  unfern  2D?itt^eifungen 
über  ben  ©auerftoff,  müffen  »ir  erft  eine  grage  beant* 
roorten,  bie  getoij?  fcfyon  bielen  unferer  8efer  mehrmals 
auf  ber  <3un8e  gefdjtoebt  Ijat  JBir  meinen  bie  grage: 
JBo  befommt  man  benn  eine  g(afd;e  bofit  ©auer* 
ftoff  l>er? 

Den  ©auerftoff  finbet  man  überaß;  aber  nirgenb 
in  ber  9?atur  rein,  ba$  Ijeifct  unbermiföt  unb  unt>er* 
bunben  mit  anbern  ©toffen.  {Reine*  ©auerftoffgas 
mu§  man  fieb  erft  funfttic^  barfteflen  toenn  man  e$ 
(jaben  miß. 

£>ie  8uft,  bie  bie  gange  grbe  umgiebt,  bie  8uft, 
bie  in  unfern  ©tuben,  anf  ben  ©tragen,  in  Söatb  unb 
gelb  unb  ©arten  ift,  befteljt  au*  ©auerftoff,  aber  biefer 


Digitized  b 
 .  »■. 


12 

i 

©auerftoff  ift  mit  einer  gtoetten  Suftart  gemtfc$t,  bie 


m 

Li' 

Suft  aus  bier  Steilen  ©tiefftoff  unb  einem  S^e« 
©auerftoff,  bie  unteretnanber  gemengt  finb  unb  bte 
mertoürbigeroetfe  ftd&  allenthalben  in  folgern  SBer^aft^ 
ni§  mengen.  Sllejanber,  Don  #umbolbt  hat  fd^on  bor 
fed)$3tg  Sah^n  groben  angeftetft  unb  bie  Suft  in  ben 
überfüttteften  Sweatern  in  <ßart$,  auf  ben  lüften 
©ptfeen  ber  Serge  ber  @rbe,  unb  in  ben  haften  SRe* 
gionen  ber  Suft,  »eiche  er  mit  8uftbat(on$  erreichen 
lonnte,  unterfucfyt,  unb  hat  ba$  mertoürbtge  töefultat 
gefunben,  ba§  allenthalben  bte  £uft  genau  aus  berfelben 
9Jiif#ung  befte^t.  ©ie  berborbene  Suft  in  Sweatern 
unb  überfüllten  Baumen  rührt  nur  baher,  ba§  ft<h  no$ 
anbere  ©toffe  ber  Suft  betmifd&en.  $)a$  33erhältni§ 
beS  ©tiefftoff*  gum  ©auerftoff  bleibt  aber  merfwürbiger* 
toeife  allenthalben  baffelbe. 

©enug,  e$  fehlt  nid^t  an  ©auerftoff;  aber  iljn 
rein  gu  erhalten,  ba«  ift  ein  Äunftftüd,  ba$  nur  ber 
ßljemtfer  fann. 

£)a$  Sunftftfid  toare  fc^r  leidet,  toenn  man  nur 
nnißte,  feie  man  ben  ©tttfftoff  fortbringt,  ^ebe  leere 
glafc^e  ift  befanntlich  nicht  leer,  fonbern  es  ift  Suft 
bartn,  ba$  Ijetfct:  in  ber  glafche  ftedfen  bter  2^ei(e 
©tidftoff  unb  ein  S^efl  ©auerftoff.  (Srfänbe  nun  ein 
2Wenf#  ein  ©ing,  ba$  bte  @igenf$aft  hätte,  nur  ©tief* 
ftoff  in  ftdfr  eingufaugen  unb  feinen  ©auerftoff,  fo 
brauste  man  nur  bte$  ©ing  in  bie  fjlafche  gu  toerfett. 
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biefe  jujuftopfen,  unb  ua#  einer  ©eile,  Wenn  aHer 
©tidftoff  aufgefogen  ift,  wäre  in  ber  glaföe  wirfli# 
reiner  ©auerftoff  öor^anben  »ber  ba«  Ding  ift  no# 
nic^t  erfunben  unb  wirb  üieüeidjt  nie  erfunben  werben, 
obgleich  biefe  (Srfmbung  bie  grögte  ber  SBelt  wäre.  <S« 
ifl  namti<$  eigentlfümli<$,  bag  Witt,  wa«  wir  in  ber 
Seit  fennen,  Weit  e$er  ben  ©auerftoff  an  fid^  jiefyt, 
al«  ben  ©tidftoff. 

ffiir  Ijaben  e«  gefei&en,  Dag  fid^  Äoljte  mit  ©auer* 
ftoff  t>erbtnbet  unb  Äotytenfaure  bitbet,  be«glei$en  wie 
e*  ©c^wefet,  ^IjoSpljor  unb  @{|en  tfyut.  (S«  t$un  bie« 
aber  alle  ©inge  in  ber  ©ett,  bie  wir  fennen.  Unter 
gemiffen  Umftauben  fcerbtnben  fid)  alle  ©toffe  teietyt  mit 
©auerftoff ;  aber  bei  weitem  f$werer  mit  bem  ©tief* 
ftoff.  £>aljer  fommt  e«  benn,  bag  man  fefyr  leicht 
reinen  ©tidftoff  barfteöen  fann,  aber  niö)t  fo  leicht 
xrinen  ©auerftoff. 

2Bitt  man  nun  aber  reinen  ©auerßoff  Ijaben,  fo 
mug  man  bie«  tfinftfi$  anftetten. 

SSir  wollen  nun  einen  folgen  SBerfu#  anführen. 

6«  giebt  ein  rottye«  ^ßufoer,  ba«  ben  tarnen  Ijat: 
Q«edfUber*Oj#b,  unb  bie«  befielt  au«  Quedfitber  unb 
©auerftoff,  bie  $emif$  fcerbimben  ftnb.  Quedfilber  tyat 
getoig  fdjon  Jeber  unferer  fcefer  gefe^en;  biefe«  pfiffige 
föwere  SDUtatt  fann  man  in  ©atyeterfaure  auflöten  unb 
burd)  wettere  djemifcfye  8eljanblung  baljin  bringen ,  bag 
e«  ju  einem  rotten  $ufoer  wirb,  ba«,  beiläufig  gefagt, 
fefjr  giftig  ift,  bem  aber  lein  3Wenfc$  anfeljen  wirb,  bag 
bie«  Duedfilber  gewefen.   5Diefe«  Ouedfilber  (?at  nun 
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eben  fo  ©auerftoff  in  fi(fy  berbunbett,  lote  e$  Bei 
ben  Äugelten  ber  gafl  mar,  bic  toäljrenb  be«  35er* 
brennend  be8  @tfenbraljte$  entftanben  finb.  —  Unb 
biefer  ©auerftoff  eben  fann  burd?  £tfee  tmeber  au$* 
getrieben  unb  burdfr  geetgnete  33orri#tungen  aufgefan- 
gen »erben. 

SBte  man  ba$  mad)t,  ba*  fann  man  burefy 
bloße  Sefcfyreibung  nid^t  gut  beuttiefy  jeigen,  genug, 
mm  unfere  Sefer  fidj  ba$  eine  merfen,  bafc  inan 
be$  ©auerftoff*  nicfyt  rein  Ijabfyaft  »erben  fann,  toemt 
man  t!jn  ni#t  aus ,  einer  (tyemifctyen  23erbinbung 
treibt,  in  »etiler  er  mit  einem  anbern  ©toff  fi<$  fce* 
pnbet.  — 

3lun  aber  ift  e$  tyolje  3«*/  *fo*  in  machen: 
loa*  ift  benn  ba$:  eine  (tyemifctye  SSerbinbung?  — 
SBarum  ift  ber  ©tidftoff  fo  eigenfinnig,  ßc$  nic$t  gu 
aerbmben  .unb  toarum  ber  ©auerftoff  fo  guttoißtg, 
aflentljatbett  eine  SJerbinbung  etngugefyen? 

ffiir  §aben  gefehlt,  ba§  ftdj  Äoftfe  berbinbet  mit 
©auerftoff,  Schwefe!  berbinbet  mit  ©auerftoff,  baß 
?ßljo$pijor,  Gifen,  Ouecffttber  fic$  mit  ©auerftoff  ber* 
binben  unb  fönnen  no<$  berfi<$ern,  bafj  anöf  ©Uber, 
jfupfer,  SJIei,  3^f  unb  noc$  biet,  biet  anbere  Dinge 
bie  Serbinbung  mit  ©auerftoff  eingeben,  ffiie  tfi  e* 
benn  nun,  tt>enn  fi$  mehrere  üDinge  bem  ©auerftoff 
barbieten,  mit  benen  er  ftc$  berbinben  fann,  —  fann 
man  ba  auty  fagen,  meiere  SSerbinbung  er  borjieljen 
ttirb? 

SDaä  finb  fragen,  bie  un«,  bereiter  fiefer,  f$on 
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cm  gange«  ©Huf  tief  in  bie  S^emie  Jjineinfüljren;  unb 
barum  eben  wollen  wir  baran  getyen,  biefe  gragen  gu 
orbnen  unb  möglich  ft  Hat  ju  beantworten. 


V.  23a$  tfl  eine  fogenamtte  $emif<$e  ÜSerbtnbung? 

SBir  wollen  e«  borerft  einmal  flar  ju  motten 
fuäjen,  wa«  benn  eigentlich  eine  d)emifcfye  23erbinbung 
ift;  wir  werben  baburety  in  ben  ©tam>  gefegt  werben, 
Die  aufcerfi  widrige  SSerbinbnng  be«  ©auerfteff«  mit 
anbern  ©toffen  unfern  8efern  beutticfyer  ju  machen. 
SSorerft  aber  müffen  wir  eine  Hauptfrage  ber  Hernie 
etroa«  naljer  fennen  lernen. 

gaft  aüe  $>inge,  bie  man  im  gewöhnlichen  Scben 
ober  in  ber  Statur  ju  @efx$te  befommt,  finb  ntc^t  ein* 
facfye  ©toffe,  fonbern  fte  finb  jufammengefe&t  au«  ber* 
fdjiebenen  ©toffen.  9iur  einjetne  ÜKetaÜe,  wie  ©olb, 
@ilber,  Tupfer,  ©fen,  ©tei,  3iöf  «•  f-  finb  einfache 
©toffe,  unb  fommen  im  gewöhnlichen  Seben  bor. 

$)ie  ß^emie  ha*  fleh  aber  bie  Aufgabe  gefteflt, 
£erau«jubringen,  au«  n>ie  biel  einjelnen  ©toffen  eigent* 
lieh  bie  SBelt  befielt  unb  §at  ju  biefem  3wecf 
voa&  nur  ju  $aben  ift,  ber  Unterfuchung  unterworfen. 
33ei  biefer  Unterfuchung  fanb  fid^  benn,  ba§  aö  bie  üielen 
2ÄUlionen  5)inge,  bie  auf  @rben  borljanben  finb,  nur 
befte^en  au«  fünf  unb  fe$«jig  einfachen  ©toffen, 
bie  in  fcerfdjiebener  SBeife  mit  einanber  Derbunben,  bie 
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&erfd?tebenften  Dinge  in  ber  SBelt  Bitten.  SRan  tonn 
gennffermaßen  fagen :  ber  ©<$öpfer  aßer  Dinge  Ijat  nur 
gebraust  fünf  unb  fecty«gig  Dinge  gu  erraffen,  benn 
au«  biefen  fünf  unb  fettig  ©tagen  unb  Ujren  »er* 
fc^tebenen  SBerbinbungen  untereinanber  fann  man  bte 
ganje  SBelt  gufammenfteßetu 

SMr  Ijaben  fetyon  ba«  SSetfyiet  mit  bem  Äod)faI$ 
angeführt.  SBer  in  aßer  ffiett  tofirbe  glauben,  bafc  Äoc$* 
falg.  au«  gtoei  Dingen  gemalt  ift,  bon  benen  ba«  eine 
ein  äKetafl  unb  ba«  anfcere  eine  giftige  guftart  ift;  unb 
bod)  ift  e«  fo.  ©ad  3Ketaß  $eigt  Natrium  unb  bic 
guftart  Ijeijjt  ß^Ior.  Dtefe  beiben  fmb  bie  ©runb* 
ftoffe,  bie,  ttenn  fie  ft$  $emif<$  fcerbinben,  reines  Sodf)* 
fatg  werben.  SCIfo  @alg  ift  lein  ©runbftoff  unb  brauste 
au<$  ntc^t  gefctyaffen  gu  »erben.  SIber  man  glaube  ja 
ni#t,  bajj  au«  bem  Natrium  etoa  nichts  weiter  gemacht 
©erben  lann  at«  ßodtfalg,  ober  ba&  ba«  (Sljtor  nur  bagu 
gebraust  toirb.  Da«  Natrium  berbinbet  fic$  mit  bieten 
anbem  ©toffen  gu  gang  anbem  Dingen  unb  ba«  &flox 
nic$t  minber.  Unb  fo  ge$t  es  mit  aßen  anbern  ©runb* 
ftoffen;  fobalb  fie  fi#  ctyemifö  mit  einem  anbern  Stoff 
tterbinben,  tpirb  au«  iljnen  ein  gang  anber  Ding,  ba« 
toeber  in  Slnfeljen,  no$  in  ©efc$ma<J,  no$  im  ®eru<$ 
ben  ©rtfnbftoffen  ober  einer  anbern  SSerbinbung  berfelben 
aljnüch  toirb.  — 

2Bie  aber  ift  e«  eigentlich  mit  fcer  d)emifc$en  33er* 
binbung?  2Bie  totrb  bie«  betoerffteßigt?  unb  tooburc$ 
tpirb  fte  hervorgerufen?  ftann  man  aße  Dinge  in  ber 
2Mt  c|emif<h  mit  einanber  berbinben? 
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hierauf  gtebt  bic  ßljemte  folgenbe  Slnttoort 
©ic  fünf  nnb  fe<$$gtg  ©runbftoffe,  bic  man  aud? 
(Elemente  nennt,  §aben  bie  befonbere  (Sigenfd&aft,  ba§ 
unter  getoiffen  Umftanben  bic  fleinften  &&eUc$en  eines 
itoffeä  eine  Sfagieljung  ausüben  auf  bie  fleinften  Xfyitytn 
eine«  onbern  ©toffeS  nnb  baburcfy  fcerbinben  fid)  jtoei 
Stoffe  bur#  eine  eigene  Äraft  ber  2lngte§ung  unb  bilben 
in  tyrer  Sereinigung  ein  gang  neues  S)ing,  ba$  ben 
Stoffen  oft  gar  ni$t  meljr  aljntid&  ift. 

3n  ben  getoö§nli<$en  Seljrbüd&em  ift  biefe  Neigung 
eines  Stoffes,  ft$  mit  einem  anbern  ©toff  gu  serbiuben, 
mit  bem  tarnen  „JBcrtoanbtfc^aft"  begegnet;  nnb  man 
fagt  gum  Söeiftnet:  ber  ©auerftoff  Ijat  eine  S3ertoanbt* 
f<$aft  gur  Äoljle  unb  »erbinbet  fxcty  mit  tljr  #emif$, 
um  ftotytenfaure  gu  bilben".  Äßein  biefe  33egei$uung 
„Seraanbtfd&aft"  fü§rt  fe^r  leidet  irre,  benn  man  glaubt, 
bag  bie  ©toffe,  bie  eine  SSertoanbtfd&aft  gu  einanber 
^a6en,  and)  unter  einanber  in  irgenb  freierer  SBeife  ftcfy 
gleich  ober  tynüty  fein  muffen,  toie  baS  eben  im  ge* 
n>8l)nli($en  Seben  bei  SSerioanbten  t>er  gall  ift.  —  5)ie 
©adje  ift  aber  gerabe  umgefe^rt:  3C  »ergebener  unb 
ai»ei$enber  bie  @igenf$aften  gtoeier  ©toffe  t>on  ein*» 
anber  fmb,  befto  lebhafter  finbet  iljre  SSerbinbung  ftatt. 

3»ei  ©toffe,  bie  ifyrer  Statur,  iljren  (Stgenfdjaften 
na$  fi$  iiljnticty  finb,  aerbinben  fidj  gar  nityt  mit  ein* 
anber,  ober  nur  anwerft  fc$u>ierig.  3-  ©•  @ifen  unb 
Silber  finb  gwei  ©runbftoffe,  bie  iljrer  Statur  na$  Diet 
^djnüc^feit  mit  einanber  Ijaben;  aber  fie  oerbinben  fid^ 
ni<$t  $eimf$  mit  einanber.  hingegen  ift  ©auerftoff 
vi.  2 
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ber  §at  unb  eben  fo  loettig  mit  gifen,  unb  bod&  berbitt* 
bet  fid&  unter  geeigneten  Umftanben  ©itter  mit  ©auer« 
ftoff  unb  bübet  ein  bunHe«  $ufoer,  beut  e$  fein  SJienfö 
anfefyen  möchte,  ba§  bie«  ba$  blanfe  ©itber  unb  ber 
lichte  burd&ftd&tige  ©auerfteff  ift;  unb  eben  fo  berbiubet 
ft<$  ©auerftoff  mit  @ifen  unb  bttbet  unfern  getoityrt* 
tiefen  9toft,  ber  aüe$  Gifen  ijberjie^t,  toenn  e$  ber 
f engten  Suft  ausgefegt  ift.  — 

Sir  tootten  und  borlaufig  mit  bem  efofn  Se^rfafc 
begnügen,  bafc  unter,  ben  fünf  unb  fedfeig  ©runbftof  ett 
eine  SSerbinbungeluft  ftattfinbet,  bie  aber  immer  größer  ! 
wirb,  ie  unähnlicher  fi<$  bip  ©tpffe  tyre?  Statur 
finb. 


VL    2>tc  Serfcrerotung. 

9ia$bem  totr  gefefjen,  bag  bie  d|emif$en  ©tnub* 
fteffe  einen  eigentljfimlid&en  £rieb  fcaben,  fi$  mit  ein* 
anber  ju  berbinben,  unb  aud&  jugleid^  erfahren  $aben, 
ba§  biefer  $rteb  ber  SJerbinbung  immer  ftarfer  ift,  je 
weniger  bie  ©toffe  ft#  tyrer  SRatur  na<$  5§nli$  ftnb, 
trotten  tote  nunmehr  barau  geljen,  bie  Serbinbungen  be$ 
©auerftoff  $,  bie  Umftättye  yub  l?ie  @rf Meinungen,  unter 
freieren  fif  ftattfiuben,  ettoas  näljer  fewien  ju  lernen, 

2tfau  barf  ftd&  nid^t  borfteßen,  bafe  itoet  ©toffe 
immer  fi$  fofort  berbinben,  «*nn  man  fte  ju  einanber 
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tagt;  es  finb  toielmeljr  Umftänbe  babei  nStyig,  burdj 
foetye  bie  93erbtnbung  BctDerlftcütgt,  Begünftigt  unb  \t 
n«$bem  Befdjteunigt  ttrirb. 

SBtr  fabelt  gefetyen,  baß  fic$  ©aucrftoff  unb  Äoljte 
wbunben  unb  Äeljlenfäure  gebilbet  Ijaben.  ©agu  ift 
ober  burdjau*  ußtljig,  baß  man  bie  Äoljle  anjünbet 
ober  richtiger,  e$  ftabet  bie  33erbinbung  nur  bei  bem 
Srabc  bon  Sr^ifeung  ftatt,  in  fcet^em  btc  fto^e  in 
Sfotlj  ger&tlj.  —  Sbenfo  ift  e$  mit  bcn  anbern  Stoffen 
ber  galt  getoefen,  bic  mir  bei  ben  33erfu<$en  mit  bem 
Sauerftoff  ertoaljnt  Ijabe».  @$tt>efel  fann  man  Sage 
lang  im  ©auerftoff  Hegen  (äffen  f  oljne  baß  er  fi$  mit 
bem  ©auerftoff  berbinbet  nnb  fc^toefllge  ©Sure  bifbet. 
&rft  ti>enn  man  ein  Reinefc  ©töcfdjen  babon  in  ©raub 
jefct,  erfi  bamt  tritt  bie  SBerbinbung  ein,  unb  bur<$  bie 
Serbütbung  entfte^t  ein  fo  $o$er  ©rab  bon  baß 
ber  nodf  rtityt  entjünbete  ©<$i»efel  fid^  entjünbet  unb 
bie  ajerbinbung  immer  toeiter  »er  ffcfc  fd&reitet. 

(5$  ift  öon  ber  außerften  SÖtcfyfcigfeit,  fi$  bte£  fo 
ftar  toie  utflgtidj  ju  machen,  benn  $ierbur#  erft  ift  man 
im  ©taube,  fu$  eine  große  SKaffe  bon  ©rf  Meinungen, 
bie  man  aHtagüdfr  fielet,  ju  erflären. 

SBoljer  mag  e*  tod}4  fommen,  baß  ein  paar 
StiHjenbe  Äofyfat  einen  gangen  Ofen  bofl  $0(3  in  23vanb 
ie&en  unb  in  fio^te  »ertoanbeln?  Unb  &a$  ift  baju 


nöt^ig,  toenn  bie«  gefdjeljen  unb  bie  Äoljten  ni$t  aus* 
jeljai  foöen? 

(g*  fommt  bie«  batyer,  baß  bie  paar  gtöfyenbeu 
Sohlen  bem  £olj,  bem  fte  nalje  liegen,  einen  boljen 

2* 
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®rab  *on  $ifce  fcerletyen.  5Da  aber  £otj  fefbft 
Äofjienftoff  befielt,  fo  betoirft  bie  $t|e,  bafj  ber  Sohlen* 
ftoff  be$  Holges  ft#  mit  bcm  ©auerftoff  ber  Suft,  bie 
im  Ofen  ift,  üerbinbet,  unb  $ierbur$  gerate  ba8  ben 
Äoljten  nalje  liegenbc  2$eü$en  $olj  in  Sranb.  — 
ftStljig  ift  aber  Jjierju,  baß  friföe  Suft  in  ben  Ofen 
einftromt,  benn  nur  fo  lange  friföer  ©auerftoff  bem 
£ötj  gugefüljrt  toirb,  fo  lange  fann  bie  SJerbinbung 
fortbanern.  güljrt  man  leinen  ©auerftoff  gu,  fo  geljt 
ba$  geuer  au$,  b.  bie  <$emif<$e  SBerbinbung  be$ 
©auerftoff*  mit  bem  Äoljtenftoff  be*  $>olge*  $ört  auf. 
SDaljer  metjj  e$  au$  f$on  jebe$  fiünb,  bag  ein 

Ofen  3«8  &al&en  mufe  *>•  man  «u6  iebem  °fcn 
bie  $(appe,  bie  gum  ©c&owftem  füljrt,  Sffneu,  bamit 

bie  $eijje  Suft  be$  Ofen«,  in  tt>el#er  ber  ©auerftoff 

fd&on  »erbraust  ift,  na$  oben  abftrSmen  fann;  an  ber 

Ofentljfüre  aber  mug  man  eine  Keine  ßtappe  öffnen, 

bamit  frifd>e  Suft  guftrßmt,  in  tt>elc$er  ©auerftoff  oor* 

Rauben  ift,  bamit  biefer  ©auerftoff  fic$  immer  »eiter 

mit  ber  ersten  Äoljte  fcerbinben  fann,  b.     bamit  ba$j 

geuer  fortbrennt      .  I 

3n  ber  £ljat,  »enn  man  leine  frtfdje  Suft,  alf 

leinen  neuen  ©auerftoff  gulafet,  getjt  ba$  geuer  au 

benn  baö  geuer  entfielt  eben  nur  babur$,  ba§  eud 

djemtföe  SSerbinbung  gti>i)$eu  bem  ©auerftoff  unb  bem 

fioljlenftoff  be*  ipolge*  ftattfmbet    Unb  umgelegt, 

ma$t  man  eine  SBorri^tung  am  Ofen,  bur$  toel^e  i 

$nnern  be$  Ofenö  ft$  immer  frifd&er  ©auerftoff  n 

bilbet,  fo  brauet  man  feine  Sugflappe  an  ber  Ofc 


Digitized  by  Googl 


21 

t$to,  beim  fo  lange  ©auerftoff  tm  Ofen  tft,  fo  lange 
loirb  au<$  ba$  §0(3  Brennen,  ober  <$emifc$  auSgebrüdt: 
fo  lange  toirb  au$  bie  d?emifc$e  SBerbinbung  bou 
©auerftoff  unb  fiofrenftoff  IjergefteBt. 

Darum  finb  auc$  bie  Oefen  bie  beften,  bie  einen 
ftarfen  3«g  f?aben,  b.  too  redfrt  biet  frifd^e  8uft  mit 
rec^t  ftarfem  ©trom  burdj  bie  Silase  ber  Ofentür 
tyuemiteljt,  fo  ba§  rec^t  biet  ©auerftoff  aus  ber  Suft 
burd>  ba$  $ei§  geworbene  #otj  jte^t  unb  fi$  mit  bie* 
fem  $emif$  berbinbet  Darum  Ruftet  au$  bie  ff8d)in 
in  ba8  Steuer  auf  bem  §eerb,  bamit  e$  beffer  brenne, 
b.  1?.  fte  treibt  mit  bem  Ruften  einen  ©trom  bon  Suft 
in«  geuer  fyinein,  bamit  meljr  ©auerftoff  an  ba8  erl^te 
§o(j  fomme.  Darum  Brauet  ber  fjeuerarbeiter  ben 
$(afebatg,  bamit  bie  ferner  brennenbe  ©teinfotyte  re<$t 
biet  ©auerftoff  befomme  jur  $emif<$en  SBerbutbung, 
bie  eben  ba$  ©rennen  ju  SBege  bringt,  unb  barum 
brannte  aud&  bei  unferm  33erfudj  baß  ©tucfctyen  ßofyle 
fo  fdjBn  in  ber  glafd&e  bofl  ©auerftoff,  »eil  eben  ba$ 
Serbrennen  nur  eine  ßrf Meinung  ift,  toelctye  ftattfmbet, 
n>eim  fid>  ©auerftoff  rec$t  fdjneß  unb  energifd^  mit 
Soljle  ober  mit  anbern  ©toffen  berbinbet. 

SKan  fte^t  tooljl,-  baß  eigentlich  atte  SDSett  Hernie 
treibt,  oljne  bag  fte  e*  toet§. 
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VII.    ©tc  2e$re  ber  S$emte  über  ba«  »er* 

Brennen. 

SRacfybem  toxi  nun  gefefyen  ^aben#  toa$  benn  etgent* 
liü)  beim  Verbrennen  be$  $olje$  oor  fi<$  ge^t#  ba§ 
gerbet  efcen  eine  <$emif$e  SBerbinbung  be$  ©auerftoffs 
mit  bem  Äoljlenftoff  be$  #otje$  ftattfinbet,  fSnnen  ü>tr 
einen  großen  Se^rfafc  ber  (Sljemie  au$fore$en,  ben  too^C 
fdjon  ^ebermann  oft  genug  gehört,  aber  Viele  bodj 
niöft  berftanben  $abe«.   Der  fie^rfa^  tautet: 

Verbrennung  ift  gar  ni$t*  anbereä  als 
ein  <$emifdjer  sßrojefj,  nnb  fteuer  ift  nur  eine 
(Srf<§einung  btefeS  $rojeffe*. 

©ei  aüen  Verbrennungen ,  bie  mir  borneljuten, 
toemt  toir  ein  Si<$t,  eine  Sampe,  ein  ©tfltf  £olj  anjün* 
ben,  tljun  toir  gar  ni<$W  anbereS,  ate  baß  mir  Zityt, 
Sampe  ober  £oIj  in  ben  3uftanb  berfefcen,  in  »eifern 
fi$  getotffe  Stoffe  mit  bem  ©auerftoff  ber  8uft  ber* 
binben  fönnen. 

©n  brennenbe*  ßidjt  berliföt  fofort,  toenn  n>ir 
ifym  ben  ©auerftoff  ber  Suft  entjogen  $afcen.  ©teilt 
man  ein  ©tücf^en  8i<$t  auf  ben  Äifdj  unb  beeft  ein 
leeres  VierglaS  bariiber,  fo  fangt  ba$  8td)t  balb  an 
bunfter  ju  brennen  unb  ge$t  enbti<$  au«.  SDenn  bafc 
gortbrennen  ift  nur  eine  Grrf^einung,  bie  ftattfinbet 
roaljrenb  ber  SBerbinbung  be$  Vrennftoffä  mit  bem 
©auerftoff  ber  8uft.  ftSnnte  man  bie  @rfinbung 
machen,  bafj  man  einem  großen  23jeit  ber  Suft  ben 
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©ftuerftoff  entjieljt,  fo  to&rfc  mart  im  ©tanbe,  Brennenbc 
£anfet  augenbtiifticf  gü  ISföen  (man  brauste  nur  bem 
©raub  ben  ©emerftejf  gu  entgieijen  *).  SDte  ©arme  unb 
ba*  Stc^t  beS  geuer*  ftob  nur  ©rfc^citturigett  eine«  c$emt* 
fc^en  *ßtögeffe$.  ÜDfe  Stamme  ettteS  gewöhnlichen  8ic§* 
te*  fann  Öfebermahn  f#on  biet  ©ele$reitbe$  bieten,  ©ort 
fco  bie  gtamme  mit  bem  ©auerfioff  ber  8uft  in  na^ev 
Serü^rung  ifi,  in  ber  Sugeten  §fitte  ber  Stamme,  bort 
ift  fie  Ijeig  unb  Ijett;  im^ttnern  bergtamme  aber,  too^in  nur 
loenig  ©auerftoff  bringt,  ift  fie  toeber  fo  §eö  nodj  fo  tyeig. 
§ält  mdtt  einen  bfintten  £olgfpan  ger*be  mitten  bur$  bie 
Stamme,  fo  toirb  man  bemerfen,  bag  biefer  nt$t  in  ber 
üDJitte  gü  brennen  anfängt,  fonbern  an  Beiben  ©eiten.  S3ei 
einiger  ©ef^idtutyfett  fann  man  ben  ©pan  geitig  genug  fcie* 
ber  Ijerau&teljmett,  befcor  er  gu  brennen  angefangen  unb  man 
bemettt,  bag  nur  bie  föanber  ber  Stamme  ba$  £otg  üer* 
Ulflt  haben,  toäljrenb  bie  äßitte  ber  Stamme  ben  ©pan 
faft  nnüerfe^rt  lieg.  — 

£ierau$  aber  tanrt  man  bie  groge  SBa^eit  lernen, 
bag  je  föneöet  unb  letzter  ein  brennbarer  ©toff  fi$ 


*)  3n  (Sngtanb  flnb  in  ber  iüngften  Seit  fol($e  geuerlofcb- 
apparate  erfunben  unb  in  einigen  gabrifen  bereit«  eingeführt,  (£8 
»irb  namlidj  gu  biefem  3toe<fe  bie  au$  ben  ©d&ornfteinen  entttei« 
6enbe  8uft,  bie  befannilidj  feinen  ©auerftoff  enthalt,  gefantmelt 
unb  in  grogen  3ftengen  in  befonbern  Schaltern  öermaijrt.  SBxityt 
nun  in  ber  gabrif  geuer  au8,  fo  toirb  biefe  f  auerftoff  fofe  Suft  mit 
ato&er  Äraft  in  ben  brennenben  SRaum  hineingepreßt  2)aburd> 
»irb  bie  gewö^ntt^e  Suft  fcerbrängt  unb  bal  geuer  augenblidflic^ 
erfritft. 
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mit  ©auerftoff  berbtnbet,  befto  ftarfer  ift  bic  Sßarme, 
bic  barau«  entfteljt,  unb  je  fetterer  imb  tangfamer  ei« 
©toff  fiäf  mit  ©auerftoff  berbinbet,  befto  toentger  SBSrme 
totrb  baburdfc  enttoidfett. 

3fcftt  totrb  es  audj  3ebem  Kar  toerben,  toarum  bie 
©tubenöfen  fd&ted&t  Ijeijen,  in  betten  ba«  ^>oIj  langfant 
berbremtt,  obgleich  man  in  tljnen  ftunbenlang  gener  Ijatt, 
toaljrenb  bie  Oefcn  gut  Ijeijen,  in  benen  ba«  gener  fc^netf 
ausgebrannt  ift.  ©te  Oefen,  in  benen  ba$  £olj  lang* 
fam  verbrennt,  Ijaben  ntctyt  3«8  8cmiS>  c*  f*r8mt  bem 
£)otje  toenig  ©auerftoff  ju  unb  bte  glamme  ift  ba^er 
niefct  fo  $ei§.  Qn  folgen  Oefen  bagegen,  in  benen  ein 
tüchtiger  3ug  burdjgeljt,  atfo  ein  ©trem  ©auerftoff  ft(# 
immerfort  bem  §otje  barbietet ,  ift  bte  Stamme  Ijei&er, 
fte  buretytoarmt  ben  Ofen  weit  ftarfer,  unb  ba  bas  geuer 
fd^neß  au«  ift  unb  man  bie  Älappe,  bie  jum  ©etyorrt* 
ftein  fü§rt,  au$  balb  fdjjtiefjen  fann,  geljt  toenig  SBarme 
verloren. 

$a,  ba«  3ufüljren  be«  ©auerftoff«  jur  Stamme  ift 
aud)  barum  totcfyttg,  weit  babur<$  btele  Steile  berbrennen, 
bie  fonft  unoerbrannt  bleiben. 

©d&on  jebc  ßo$in  toei§  e«,  ba§  ba«  geuer,  U>enn 
e«  auf  bem  $eerb  ntdjt  brennen  miti,  aujjerorbentttcty 
ftarf  raucht;  btaft  man  e«  an,  fo  f$I5gt  bte  Stamme 
f)0(S)  auf  unb  ber  8?au$  berfetytoinbet.  —  2Ba«  aber  ifi 
ber$Raud&  unb  tt>o  bleibt  er  -beim  änbtafen?  £)er  9taud> 
ift  faft  nid&t«  als  feine  Äo^le,  bie  mit  ber  Reißen  Suft 
nad?  oben  fteigt.  SBt&ft  man  ba«  geuer  tüchtig  an,  fo 
giebt  man  itjm  biet  ©auerftoff  unb  berme^rt  feine  |)ifce; 
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in  biefer  $tfce  berbinbet  ft$  au$  bie  feine  ßotyte  be$ 
9?auc$e$  mit  bem  ©auerftoff  unb  giebt  eine  ^crrttdbc 
Reifte  Stamme;  entjteljt  man  iljm  ben  ©auerftoff,  fo  geljt 
ber  SRaud},  alfo  ein  f  oftbarer  S^eil  be$  ^otjeS  unber* 
braucht  fort  unb  fefct  fi$  afö  SRufc  in  ben  ©d&ornftein. 

Sei  einer  getoöljnli($en  8ampe  mit  einem  3tyltnber 
lamt  man  einen  vortrefflichen  33erfu#  hierüber  aufteilen. 
SSarum  brennt  bie  8ampe  flacfrtg,  rujjig  nnb  trübe, 
ti>erai  man  ben  3tyltnber  abnimmt,  unb  toeäljalb  brennt 
fte  ljefl,  roeifc  unb  rein,  toenn  man  ben  ätylmber  toieber 
auffefet?  —  2lu$  feinem  anbem  ©rnnbe,  alö  toeil  ber 
3^ünber,  n>enn  er  auf  bie  brennenbe  Sampe  geftedt  toirb, 
«ine  vortreffliche  2lrt  bon  33Iafebatg  ift 

£)er  3#inber  {f*  o&cn  unt>  unten  *ff*n-  Oben 
ftromt  bie  tyeifce  8uft  immerfort  au$  unb  von  unten 
ftrömt  in  einem  fort  frtfd&e  Suft  gu,  baburety  erhalt  bie 
glamme  fortwaljrenb  frifetyen  ©auerftoff  unb  es  entfielt 
fo  eine  bebeutenbe  £ifce;  in  biefer  £ifee  vermag  aber 
<möf  ber  8?u&  ju  Brennen,  b.  ff.  er  fann  fi<$  mit  bem 
juftrSmenben  ©auerftoff  verbinben  unb  beäljalb  ift  bie 
fjlamme  leuctytenb  unb  Ijeifc.  Sftimmt  man  aber  ben  3ty* 
ßnber  ab,  fo  $8rt  bie  ©trBmung  ber  8uft  an  ber  stamme 
auf  unb  ein  S^eil  be«  brennbaren  ©toffeS  ge^t  als  SRufc 
verloren. 
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VIII.    Q^emte  ift  aßent^alBcn. 

SBir  Ijaben  nun  gefefyen,  ba&  man  gar  nic$t  toett 
umfyer  ju  fucfyen  l;at,  um  auf  cfyemiföe  ^rojeffe  ju  ftofeen, 
ba§  baö  geuer  jeber  Äöd)in  auf  bcm  §eerb,  jebeS  gener, 
ba$  man  im  Ofen  anjünbet,  nichts  ift  als  ein  ©tücf 
ßfyemie,  bcnn  Verbrennen  ift  Jperftettung  einer  d&emifd&en 
Verbinbung  fcon  Äofylenftoff  unb  ©auerftoff,  unb  ba£ 
geuer  ift  nur  eine  @rfc§einung,  bie  bei  biefer  Verbin* 
bung  gum  Vorfcfyein  fommt. 

SBo  aber  bleibt  in  folgen  gäßen  baö  SRefultat  ber 
SSerbinbung? 

Sei  unferm  Verfug,  tvo  toir  Üo^k  in  ©auerftoff 
verbrennen  liefjen,  entftanb  Sotylenfäure  als  ba«  9ie* 
fultat  ber  Verbrennung,  unb  mir  fa^en,  ba&  biefe  Jfolj* 
lenfaure  nichts  ift,  als  bie  Äoljle  unb  ber  ©auerftoff, 
bie  fid)  gu  einer  neuen  Suftart  fcerbunben  I)aben.  — 
®efcfyief)t  nun  beim  Verbrennen  be$  §clgeö  anäf  ber* 
gleichen? 

@S  gefd)teljt  auf  jebem  £>eerb  unb  in  jebem  Ofen 
ganj  baffelbe.  3eber  $eerb  unb  jeber  Ofen  ift  eine 
cfyemifctye  gabrif,  in  toelcfyer  ßofylenfäure  fabrijirt  toirb, 
bie  ßeute  toiffen  bas  geroöfynlicfy  nur  nicfyt,  unb  m#t 
feiten  gef<fytef;t  große«  Unglücf  burcfy  biefe  Ummffen^eit. 

2)ie  reine  Äofjleufäure  ift  namlidj  ein  farbfofeS, 
faft  gerucfylofeS  ®a$,  in  meinem  man  nicfyt  (eben  fann. 
liiere,  bie  man  in  ein  ©efäfc  bringt,  in  meinem  nur 
Äoljlenfäure  enthalten  ift,  erfticfen  fc^r  balb,  benn  jum 
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2  eben  ift  ba«  ©nathmen  bon  ©auerftoff  nStljig  —  roit 
werben  fpSter  fehen,  toarum  bte$  fo  ift  — ;  ba  aber  in 
ber  Äohlenfüure  ber  ©auerftoff  fcfyon  »erbunben  ift  mit 
bem  Soljlenftoff,  fann  er  in  ben  gütigen  be$  tykxt* 
nicht  bie  SBirfung  thwt,  bie  jum  Seben  nötljig  ift,  nnb 
ba«  SE^ter  erftnft  ganj  fo,  als  ob  e$  gar  feine  Suft 
hatte  einatmen  f8nnen.  £)ie  fiohlenfaure  ift  alfo  eine 
für  unfere  ©tuben  fchäbltdje  Suftart  nnb  bc^atb  ift  e$ 
auch  nnchttg,  bajj  fie  mit  bem  SRauch  nnb  mit  ber  erljifc* 
ten  8uft  hinaus  jieljt  In  ben  ©chornftein,  nnb  bie$  ge* 
au<h,  obgleich  bie  Äohlenfüure.  eine  Suftart  ift, 
bie  fetterer  miegt  als  gewöhnliche  Snft. 

Sfflem  noch  bei  weitem  fchäblicher  al$  reine  $cfy 
tenfänre  ift  bie  halbfertige  Sohlenfaure,  bie  ben  SKamen 
Sohlen  *Ojhbga$  ^at.  3fn  ber  Äoljlenfäure  ift  immer 
3tDetmat  fo  üiel  ©auerftoff  al$  Äohle;  in  ber  ^atbferti* 
gen  Sohtenfaure  ift  nur  fo  biet  ©auerftoff  tote  Pohlen* 
ftoff  enthalten,  nnb  biefe  Wirft  auf  bie  Sungen  außer* 
orbentlich  giftig. 

SBenn  nun  in  einem  Ofen,  ber  feinen  reichlichen  3«g 
hat,  fteuer  angemaßt  wirb,  fo  entwidelt  fich  guerft  in 
bemfelben  bie  ^atfcfertige  Äohlenfäure,  fobatb  nicht  ©auer* 
ftoff  genug  ba  ift,  bie  »ollftänbige  Sohlenfäure  gu  bitben ; 
fehltest  man  nun  gu  früh  ^tap^e,  bie  gum  ©chorn* 
ftein  führt,  fo  füllt  ft$  guerft  ber  Ofen  mit  biefem 
Äohtenga«,  fobann  fängt  e*  an  in  bie  ©tube  hinein ju^ 
ftrömen,  imb  ba  e$  fernerer  ift  als  bie  gewöhnliche  8uft, 
™t  bie*  ®a8  bie  nnterfte  Schicht  am  gupoben  ein 
*gt  bei  ber  Vermehrung  immer  ^ö^cr. 


i 
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©tefeö  ©a«  ift  aber  Beim  2Ithmen  fo  gefahrfich,  bagl 
zeitig  Slugenbticfe  ausreißen,  ben  Stob  herbeijuführen,  unbl 
biefe«  Unglüd  geflieht  in  gar  bieten  g&C(en  unb  oft  in  -i 
einer  SBcife,  bie  Stelen  unerflarltch  ift. 

(g«  fam  bei  folgen  ©etegenheiten  fchon  öfter  bor, 
baß  bie,  toet<he  auf  Stiften  fafcen  ober  ftanben,  nt<$t 
bie  minbefte  Uebetfeit  empfunben  haben,  toaljrenb  Sinber, 
bie  auf  beut  gußboben  fpietten,  plöfetich  bergiftet  umfte* 
ten;  toa«  baljer  rührte,  bafc  ba«  gefährliche  @a«  fid? 
immer  erft  am  ©oben  fammelt.  —  3fn  mannen  SJeltern, 
too  biet  ©etrSnfe  gäljren,  enttotrfett  ftd^  Äoljlenfaure  unb 
man  erftaunt  oft,  baß  3Kenföen,  wenn  fie  aufregt  gehen, 
ganj  too^t  bleiben,  tt>&^renb  berfcnige,  ber  fich  bfieft,  um 
@ttt>a«  aufjuljeben,  vergiftet  nieberfaüt  3utoeiten  ftrötnt 
auch  biefe  gefährliche  Sohtenfaure  au«  ©patten  ber  @rbe 
Ijerüor  unb  lagert  fi<$  in  ber  5Eiefe  bon  Sutern,  toetc^e 
man  ©iftthäler  nennt,  ba  benjenigen,  ber  fie  betritt,  ber 
SEob  ereilt.  —  $n  ber  9Jahe  bon  Neapel  befinbet  ftd) 
eine  berühmte  Qtytt,  bie  man  bie  £mnb«grotte  nennt, 
bie  gteichfaft«  in  ber  Siefe  ftet«  mit  Sohtenfäure  gcffiüt 
ift;  in  biefer  ©rotte  fönnen  2Kenfchen  ganj  gefahrfo« 
umhergehen,  toahrenb  Jpunbe,  beren  Äopf  bem  ©oben 

n&her  Ift  bar*n  fterben. 

ffiir  führen  alle  biefe  gälte  an,  um  erften«  ju  jeU 
gen,  baß  eigentlich  ieber  Ofen  eine  chemifche  Sabril  ift, 
toorin  Äohlenfäure,  ober  bie  halft*  Äohtenfaure,  bie  man 
auch  Slohtenbampf  nennt,  erjeugt  n>trb;  u>tr  haben  aber 
auch  bic  fleinen  9tebenbemerfungen  über  bie  ©efahr  be« 
S?ohtcnbam<)fe«  ^ingitgcfügt^  tocit  teiber  ju  oft  fchon  au« 
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ber  Uiüoiffenljeit  ber  OJienfc^cn  in  tiefet  Segteljung  Un* 
glüd  entftanben  utib  e$  ^8^ft  ioichttg  ift,  (Jebermann 

hierüber  gu  belehren.  3»  bicfem  3toe(fc  fßfle«  »fr  no<h 
hütgu,  bafj  man  in  gtoeifelhaften  Saßen,  too  man  ber* 
mutzet,  bat  ber  Ofen  gu  früh  gefchfoffen  toorben  ift, 
nid^t  nach  bem  ®eruch  in  ben  oberen  <§$t$ten  ber  8uft 
urteilen  barf,  fonbern  bie  8uft  unten  am  Sufcboben 
untcrfuc^en  ro»&,  nm  ftch  bor  ©efahren  gu  fiebern. 


IX.   SDtc  Säuberung  be«  ©auerflcff«  bur<$  unfern 

Körper. 

2Bir  ^aben  nunmehr  gegeigt,  lote  in  jiebem  Ofen, 
auf  iebem  §eerb  eigentlich  ba$  Äunftftüd  o orgeljt,  ba$ 
n>ir  beim  Verbrennen  ber  Äohte  in  ber  gftafche  mit  ©auer* 
faff  ßefe^en  ^abenf  unb  e$  toirb  nun  jebem  8efer  Mar 
joerben,  bafc  man  ftch  nur  bann  einen  richtigen  SBegriff 
oon  ÜDingen  matten  fann,  bie  man  alltäglich  fieht,  toenn 
man  im  ©taube  ift,  fich  einen  (Sinbltcf  in  ba$  SBefen 
ber  S^emie  gu  beschaffen. 

23eöor  mix  nun  in  unferm  Xfyma  weiter  gehen, 
iooüen  toir  nur  noch  einen  ber  toichtigften  ^ßrojeffe  im 
geben  erHaren,  um  barguthun,  tote  nicht  nur  afletn  um 
uns,  fonbern  auch  in  un$  atte$  f of ort  ber  Vernichtung 
an^etm  fiele,  toenn  tirir  nicht  fortmS^enb  einen  chemi* 
fäen  ^ßroge£  in  unferm  Stfrper  unterhielten,  ber  mit 
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bigen  im  crftcn  Slugenbltd  erfd&etnt,  fo  tsaljr  unb  fo  fcott* 
foramen  richtig  ift  e«,  u>enn  man  behauptet ,  bag  ber 
3>ienfö  mit  jebem  Sltfcmjug  feinen  8Sq>er  »ie  einen 
Ofen  eingeigt  unb  mit  \% bem  3Iu$atljmett  bie  Stoppe  biefe« 
mertourbigen  Ofen«  öffnet  unb  ba«  f^ablidje  @a$  au$* 
fliegen  lafct  — 

Slüe  SBett  n>ei§,  ba§  man  forttoa&renb  einatmen 
nnb  ausatmen  mufc,  unb  bafc  ba$  Seben  aufbort,  fobatb 
ber  ätljem  ftodt;  aber  nur  tuet  einen  (Sinbßcf  in  bie  ßlje* 
mie  $at,  begreift,  mawm  bie«  fo  \% 

3wn  Seben  ift  eine  ununterbrochene  d&enrifctye  ST^a^ 
tigfeit  unfereS  Sörper«  nöttyig,  unb  ba$  attererfte  (Srfor* 
bemifc  ift  bafr  na$  iebem  S^eit  wtferes  S&per«  ©auer* 
ftoff  Ijtnfträmt,  um  bort  eine  c^emifd^e  23erbinbung  etge* 
it  er 

burtty  (Sinatymen  ber  Snft  in  un«  auf.  Sei  jebem  SWate, 
wenn  ftd^  ber  ©rnftfaften  auäbe^nt,  fußt  fic$  bie  8unge 
toie  eine  »rt  «tafebatg  mit  8uft,  unb  ba  in  ber  Soft 
immer  ein  fünftel  ©auerftoff  fcorljanben  ift,  fo  befom* 
raen  toir  ©auerftoff  in  ben  ÄSrper.  216er  bie«  toürbe 
und  ni$t  biet  Reifen,  benn  ber  ©auerftoff  muj*  burdj 
ben  ganjen  #6rper  manbern,  er  mu|  eben  fo  in  uufer 
2luge,  tote  in  uufer  ©eljiro,  in  unfere  9Äu«fetn  ttie  in 
unfere  Snod)en,  mit  einem  ©orte,  na$  jebem  ^ünftd^en 
unferes  Sörper«  $w,  unb  ba$in  tofirbe  er  nidfrt  getan* 
.  gen  fönnen,  toenn  nid^t  ba«.  ©tut  toäre,  ba«  bon  einer 
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bestimmten  Stötljeilung  beft  $ergenft  nad)  ber  8unge  ge* 
hieben  toirb  unb  $ier  eine  ($emif<$e  SJerbinbung  mit  bem 
©auerftoff  eingebt. 

©obalb  bieft  gefd&etyen  ift,  ftrömt  eft  bnxäf  bie  £ljä* 
tigfett  beft  |>ergenft  mieber  gu  einer  anbem  Slbttyeilung 
beö  §erjenft  gurücf  unb  boüenbet  fo  einen  Keinen  Steift» 
lauf.  5Run  aber  £reßt  fic^  baft  §erg  toieber  in  einer 
befonbero  2lbt$eilung  berart  gufammen,  baß  baft  mit@auer* 
ftoff  terbunbene  ©tut  in  bie  ©d&lag*  Silbern  ftrömt  unb 
bitrd^  biefe  unb  tfjre  außerorbentltd&en  39ergn>eigungen  in 
aSe  Steile  be*  Äörperft  getrieben  h>irb.  ©o  gelangt 
baft  mit  ©auerftoff  getranfte  ©tut  na<$  aßen  fünften 
beft  Sörperft  f)\n,  unb  fomit  ift  eft  gefd&etyen,  baß  ber 
©auerftoff  ber  Suft  burdfr  ben  gangen  Äörper  berbreitet 
toorben  ift. 

Sfammetyr  aber,  foöie  man  glauben ,  toitre  genug 
gefd&e&en,  ba  bo$  jefct  allenthalben  ©auerftoff  bortyan* 
ben  ift,  unb  töenn  man  i!>u  nur  nic^t  babon  läßt,  fo 
brauste  man  nid&t  ti>ieber  gu  atljmen.  2lber  bem  ift  nid)t 
fo*  ©ang  fo  töie  gum  Ofen  immer  neuer  ©auerftoff  gu* 
firSmen  muß,  um  ben  dj>enufc$en  <ßrogeß  gu  ermatten, 
tpeil  ber  alte  ©auerftoff  im  SJerbrennen  fi$  in  Sohlen» 
faure  bertoanbelt,  gang  fo  ift  eft  im  fiörper  ber  ftaß. 
Der  ^au^tfäd^li^e  d&emiföe  ^rogeß  im  Sßrper  befteljt 
eben  au$  barin,  baß  in  jebem  fünfte  unfereft  Äörperft 
baft  borgest,  toaft  im  Ofen  ber  fjaß  ift.  2Went$albeu 
finbet  bie  ^emifd^e  SSerbinbung  beft  ©auerftoffft  mit 
bem  unbraud$<*r  geworbenen  Äoljteuftoff  beft  fiförfcerft 
ftatt  unb  eft  entfteljt.  gaug  toie  im  Ofen  allenthalben  im 
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Sörper  flo^tenfäure,  bie  fcinau«  8eW&fft  werben  muß. 
Unb  biefe«  Oeföäft  übernimmt  toieberum  ba«  JBfat,  es 
ftrßmt  auf  anberm  SBege  burety  befoubere  Sfatgefage 
jurüd  bt«  jum  §eraen,  Ijfer  toirb  e«  toieber  jur  Sungc 
getrieben,  welche  beim  8tu«atl>men  bie  ßoljlenfaure  aus 
bem  ÄSrper  entfernt. 

tiefer  in  ben  §auptjügen  Ijier  angegebene  Vorgang 
be«  (Sinatljmen«  unb  2lu«atljmen«  ift  alfo  bem  c$emif$en 
^rojeß  im  Ofen  fe§r  aljnlic^  2Bie  ein  Ofen  nimmt 
Jebe«  lebenbe  Styer  ©auerftoff  ein,  toie  im  Ofen  oer* 
binbet  fi$  im  Slörper  ber  ©auerftoff  mit  bem  Sohlen* 
ftoff  jur  SoJjleufaure ,  toie  beim  Ofen  flögt  ber  Körper 
bie  Soljlenfäure  urieber  au«. 

Unb  in  ber  SEljat,  ber  c$emif<$e  ^ßrojejj  be«  £eijen$ 
unb  be«  Siemen«  ift  ein  unb  berfelbe.  Sticht  nur  ber 
SSorgang  ift  fic§  äJjnti<$,  fonbern  au$  ber  £xx>td.  ©anj 
fo  toie  man  bur$  ben  Ofen  bie  Sra&rmung  beffetben 
erjtelt,  fo  erjielt  man  burdj  ba«  Siemen  bie  Sebent 
©arme  be«  Äörper«.  Slt^men  ift  jur  @rtoarmung  be« 
Äörperö  ganj  fo  notfytoenbig,  toie  3ugtuft  jur  ©noär* 
mung  be«  Ofen«. 

SEßir  sollen  t>on  biefem  merfmürbtgen  c^emifc^en 
Vorgang  einige«  mitteilen. 

X.    Siemen  unb  (Sinken. 

Söir  Ijaben  gejagt,  bafj  ba«  Siemen  be«  SKenföcn 
ganj  fo  bie  (ärtoarmung  be«  Körper«,  toie  ba«  £eijen 
bie  (Erwärmung  be«  Ofen«  hervorbringt. 
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Sitte  Sittensen  IjaBen  einen  ganj  beftimmten  ©rab 
t>en  Äßrpertoärme,  ber  fic§  ganj  gleicty  Bleibt,  es  utag 
©ommer  ober  SBinter,  #ifee  ober  ffälte  §errf<$en.  9Jian 
nennt  biefe  SBSrme  ÄBrper*  ober  33Iutto8rme,  unb  fic 
betragt  circa  29  ©rab.  Diefe  SBarme  im  Innern  be$ 
Ä5rperS  barf  fidj  toeber  fteigern  noc§  barf  fie  abnehmen, 
toenn  nt<$t  Ärantyeü  unb  SEob  folgen  fott,  fie  mu§  fi<$ 
melmebr  ftet«  gleicty  Bleiben,  nnb  bie«  ift  aud)  Beim 
gefunben  Süienfd&en  immer  ber  gatt,  fo  lange  er  effen 
unb  atfymen  lann. 

Sitte«  5ett,  ba«  ber  3Äenf$  genieß  toie  atte  ©toffe, 
bie  ün  Äörper  ftcfy  in  gett  umtoanbetn,  bienen  ljaupt* 
\aä)l\ä)  baju  biefen  ©rab  Don  SBarme  ju  erhalten.  SDa« 
gett  nämlid&  Befteljt  an«  Äoljtenftoff  nnb  brtt  Seftanb* 
Reifen  be«  SBaffer«.  ©er  Soljlenftoff  ift  ba«  £eijmateriat 
unb  bie  ©eftanbtfjeite  be«  ©äff er«  Befohlen  nnter  Um* 
ftanben  bie  «Bfitytung  bur<$  ©d&toeifc.  ©eim  Siemen, 
too  man  ©auerftoff  in  ben  JWrper  einführt,  gefctyieljt 
bie  S3erbinbung  be«  ©auerftoff«  nnb  be«  Äo^Ienftoff« 
gur  Äoljtenfaure  unb  Bei  biefer  SSerbinbung  toirb  SBarme 
enttmdeft,  ganj  fo  toie  im  Ofen  bei  ber  33tlbung  bon 
tfoljlenfäure  2B5rme  frei  Wirb.  — 

SMefe  S^atfac^en  erftären  aud?  mand&e  Srfd&etnmtg, 
bie  fonft  nnerflarlid^  geioefen  ift.  SBoljer  fommt  e«,  baß 
toir  im  SBinter  metjr  effen  nnb  fettere«  Sffen  bertragen 
tonnen  al«  im  ©ommer?  —  <£«  fommt  ba^er,  baß  n>ir 
im  SBinter  fcfynetter  falt  Serben,  nnb  ba^er  ftärfer  atljmen 
muffen,  um  un«  gu  erbarmen.  SIBer  jum  ftärfern  Sternen 
gebort  metyr  So^fenftoff  im  fiörper  nnb  barum  müffen 

vi.  3 
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wir  meljr  unb  ÖetfereS  effen,  als  im  @ommer.  SDe«* 
$atb  barf  man  fi$  nid)t  wunbern,  Wenn  in  ben 
ewigen  (SiSfelbern  be$  Horbens  bie  2Äenfc$en  ^ratt 
trinfen  unb  fogar  ^atglic^te  mit  gutem  Sfypetit 
toergeljren,  w&$renb  in  feigen  Sanbero  jebe  fjrctfd^fpcife 
mafjig  unb  fetteö  gleif$  nur  mit  ©iberftreben  genoffen 
wirb.  — 

SBarum  igt  berjenige,  ber  eine  fifcenbe  SebenSart 
fü^rt,  fe^r  wenig?  2Betf  er  beim  ©ifeen  weniger  atljmet 
unb  barum  aud)  nidjt  biet  Sotyenftoff  oerbrauc$t  SDeS* 
Ijalb  aber  friert  er  auety  weit  leidster  als  berjenige, 
ber  fid>  biet  bewegt,  alfo  au<$  fraftiger  atljmet  unb  folg* 
liä)  audj  wty  effen  mufj.  —  Siemen  unb  ©ffen  gehört 
fo  genau  gu  einanber,  um  ben  Sörper  gu  erw&rmen,  wie 
Zugluft  unb  ^Brennmaterial  gu  einanber  gehören,  um  bie 
©rwarmung  beS  Ofens  gu  unterhalten, 

greilid^f  Wirb  mancher  Sefer  fragen:  wo  ift  benn 
baS  geuer  im  Äörper  toortyanben,  baS  im  Ofen  nöt^ig 
ift,  um  au«  ©auerftoff  unb  Äoljlenftoff  bte  Äo^tenfaurc 
gu  bilben? 

3ur  Antwort  auf  biefe  grage  müffen  wir  jebodj 
baran  erinnern,  ia%  wie  wir  bereits  gefagt  haben,  ba$ 
geuer  nicht  etwa«  ©efonbreS  ift,  baS  außerhalb  be3 
d&emifdjen  *ßrojeffe$  ejtftirt,  fonbern  faft  atteS  geuer, 
baS  wir  ergeugen  unb  fortpflanjen,  ift  nur  eine  (Srfctyei* 
nung  in  bem  chemifdjen  ^ßrogeffe.  —  Unb  f)kx  ift  e$, 
wo  wir  Wieberum  fortfahren  fßnnen  in  ber  (Srftärung 
beffen,  was  man  ben  chemifchen  ^ßrogefc  nennt. 

@S  ift  ein  ausgemalter  Sehrfafc,  ba&  immer,  wenn 
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jtoei  £3r|>er  <$emif$  berbittben,  biefer  Slft  unter 
33eranberungen  ber  ©arme  fcor  fiäf  geljt. 

2Kan  fann  ft#  in  cinjelncn  $5flen  fe^r  leidet  über* 
jengen,  tirie  Sß&rme  o£ne  Sreuer  nur  al«  Srfdjeinung 
eine«'  SRaturprojeffe«  entfielt.  Söenn  man  in  ein  ®(a$ 
falte«  Söaffer  etwa«  faße  ©tytotefetfaure  gießt,  toirb  ba« 
©äff er  fo  l)eijjj  babon,  ba§  oft  ba«  ©lad  jerforingt. 
Senn  man  ben  93erfu#  in  einem  irbenen  Zopf  madjt, 
fo  ffilftt  ß<$  ber  5Eopf  fo  an,  al«  ob  $ei§e«  SBaffer 
barin  toare.  Unb  bo*  »ar  ba«  «Baffer  für  fi$  fatt 
unb  bie  ©c^toefelfaure  für  fidj  ebenfall«  fatt.  SDie  ©arme 
entftanb  erft  in  bem  2lugenblt(f,  too  beibe  ®toffe  fi<$  mit 
emanber  gemiföt  tyaben.  —  9ii#t  minber  ift  e«  befannt, 
tote  falte«  SBaffer,  auf  ungetßfc^ten  Äalf  gegoffen,  einen 
fe$r  feigen  tfatfbret  ^erfteflt.  IDie«  mag  al«  «etoei* 
bienen,  ba§  fi$  Söarme  enttoitfeln  fann,  al«  @rfd)ei» 
tmttg  bei  einem  Sßaturprejeffe,  unb  tirir  moßen  nun 
fefjen,  ba§  bie«  bei  faft  aßen  <$emifdjen  ^rojeffen  ber 
m  ift. 


XI.    SDie  <$emtf<$e  SBfirme. 

<£«  ift  ^ßd^ft  toid&tig,  gur  Senntntg  ber  $emif#en 
?rojeffe  gu  toiffen,  ba&  fie  immer  mit  3Bärme*(£rf<$et* 
mmgen  berbunben  finb ;  nur  tritt  bie«  in  einzelnen  gaflen 
toenig  merftiety  auf,  tt>äl)renb  e«  in  anbern  re$t  auffaßenb 
jur  (Srföeinung  fommt  Unb  jtoar  geföieljt  bie«  in  fol- 
genber  SBeife: 

SBJir  ttriffen,  bag  bie  fünf  unb  fedfoig  $emifci)en 

3* 
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©runbfteffe  eine  Steigung  $aben,  fldfr  mit  einanber  31t 
seTbinben;  allein  biefe  Neigung  ifl  fefyr  öerf Rieben,  SSafj* 
renb  fic^  jum  ©eifptel  ©anerfteff  mit  einem  SJetafl,  ba$ 
ben  "Kamen  Äaüum  füljrt,  fo  leicht  unb  fc^neö  Serbin* 
b*t,  ba§  man  ba$  Äaltum  nur  rein  erhalten  fann  in 
Steinet,  toerin  lein  ©awerfteff  tor^anben  ift,  —  *er* 
rinbet  ft$  ©anerftoff  mit  (Selb  bebeutenb  febtrerer,  }o 
tag  man  ©clb  in  f euerer  8uft  liegen  lafien  fann,  ebne 
cafe  eS  reftet,  ba$  $ei§t,  ebne  ba£  e3  eine  2>erbtnbung 
n:;t  tem  Sauerftcjf  ber  Suft  einjc^L  ©fen  eber  >$mt 
taugen  terbmbet  f\d>  fefron  fei  »eitern  teiiter  mir  Sauer* 
r.efi,  nnb  je$t  man  eine*  tiefer  i\eia2e  ber  fentfcten 
Vun  au*f  *e  überjie^t  ei  fiefc  mit  tiner  ^erfe,  bie  auf 
eifen  rc!§  er  t$  eint  unfc  3i?*t  grcaroit  irirb,  t^ebrenb 
3in!  cir.cn  trcisgrtuien  Uebcrjuj  befemrrt,  ben  man  ^xnU 
rjt*  nennt. 

i\an  lagt  fcafret  mit  9f«ftf:  £asafaf*  imb  Salinm 
kiKn  eine  Uarlc  Tagung,  i$4  mit  e;iuiib*r  ja  mfiaben. 
Sa^cr'irfr  mit  «rijcn  ,^c^bin^et  f5d>  **en  Steiger  encrgijcb, 
Scncrftcn  mit  $M  «vcnijer  rab  Scrcrkff  mit 
&vlb  önpfrerbcmlii  ttenig. 

Sa*  Ben  bic  Sänne  betrifft,  bie  bei  Kcfcn  S?:r* 
V.r^ungen.  jur  crid>cüiL"na  for.aix,  }c  fana  man  feiern» 
r**t  cl*  iRegrf  ferrirrOcn:  Stielt  fr 4  pwi  £crccr  fclr 
fncrgi?*  *crHnt*n,  UtiM  ein  J^ber  <?rab  *sn  Sanner 

5?rrjcF  ie  Ttrigcrn,  rin  brau^rrr  (Svcrr'raTtt  >a* 
tri  ü:  Rammen  anKTidu.  ?*:n>«  bte  $NC?bir.rm:g 
Jr.nijrr  mergr     trau  r  jr  ifj  *ie  Sshvm:  cbrnfci£^  er* 
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tinger,  unb  fic  fann  In  ge wiff en  gatfen  fogar  unmerf(t# 
merben. 

Sir  tooöen  bte«  burcty  einige  SSeifptclc  ju  erläutern 
fu$en.  * 

SBenn  man  ein  ©tßcfdjen  &alium  *  SWetaft  in  einen 
Setter  mit  lattem  SBaffer  toirft,  fo  ift  bie  SReigung  biefe« 
9Ketaße8,  ftcfy  mit  ©auerftoff  ju  Derbinben,  fo  groß,  ba& 
e&  ba$  SBaffer  ctyemifd)  jerfefet.  SBaffer  nämfiety  befteljt, 
tüte  totr  fyäter  no<§  näljer  geigen  toerben,  au«  ©auer* 
ftoff  unb  SBafferftoffga«.  £)a«  SBafferftoffga«  ift  ein 
kennbare«  ©a«  unb  ein  23eftanbtljeH  unferer  ®a«* 
flammen*  $)a«  ßatium,  toenn  e«  in«  SBaffer  fommt, 
Ijat  nun  eine  fote^e  gewaltige  Neigung  jum  ©auerftoffe, 
bafc  e«  bem  SBaffer  feinen  ©auerftoff  entjie^t,  fo  bag 
ber  ©auerftoff,  ber  früher  im  SBaffer  toar,  ft$  mit  bem 
Valium  üerbinbet.  SDie  SSerbinbung  ift  aber  fo  heftig, 
ba£  ba«  Sfalium  ju  glühen  anfängt.  3Äan  fielet  aud) 
be«!ja(b  ein  Äugelten  fcon  ßatium^etatt,  ba«  fonft  falt 
ift,  in  ©lutlj  geraden  unb  jif^enb  um^er  bringen, 
toenn  man  e«  in  falte«  SBaffer  tyineinurirft.  hierbei 
jeigt  fi$  aber  xtoä)  eine  intereffante  (Srfdjeinung.  Da 
ba«  SBaffer  feinen  ©auerftoff  verliert,  fo  fteigt  aus  bem 
SBaffer  SBafferftoffga«  iii  bie  #8$e.  Die«  aber  ift  ein 
brennbare«  ®a«,  tt>trb  ton  ber  ®lutlj  be«  Äaliumfugct* 
($en«  angegünbet  unb  fängt  an  ju  brennen.  9Kan  nimmt 
herbei  ba«  merhoürbige  ©c^aufoiel  toaljr,  baß  erften« 
ein  3Ketaüfügel<$en  baburety  ju  glühen  anfängt,  baß  man 
e$  in  falte«  SBaffer  toirft,  uub  jtoetten«,  baß  ein  Seftanb* 
t^eil  be«  SBaffer«  hierbei  felber  in  tootte  Stamme  gerate 
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(Strien  jtoetten  S3erfu<$  ber  2lrt  $at  toofy  ^cbermann 
fd)on  angeftetlt,  aber  Saufcnbc  iljun  es,  o$ne  Hernie 
barin  ju  bermutljen.  Uufere  getoö^nlidjen  @tipp*Seuer* 
geuge,  bie  jefct  freiließ  fc$on  aufcer  SDfobe  gefommen  ftnb, 
tr>etl  man  fi<$  ber  praftifd&eren  SRcib^finb^ölid^cn  bebient, 
fteöen  fo(#'  einen  $emtfc$en  SBcrfud^  &ortrefftic$  bar. 
Die  $>itfjc§en  ber  ©tipp*Seuerjeuge  ftnb  an  ber  ©pifee 
in  eine  9Wifd&ung  bon  d&Iorfaurem  ftati  nnb  ©d&toefef 
getauft,  ©a$  <§torfaure  Äati  Ijat  bie  ©genfdjaft,  bafe 
e$  bei  einer  3erfefcung  eine  große  3Jtenge  feine«  @auer* 
ftoffö  bon  fitfy  gtebt,  nnb  Bringt  man  baffelbe  in  S3e* 
rfi^rung  mit  ©cf)tt>efetfaure,  fo  gefctyieljt  eine  fo  föneffe, 
heftige  SSerbinbnng  bes  Sali  mit  ber  ©cfymefelfaure,  bafc 
ein  aufjerorbentttety  Ijoljer  ®rab  &on  £>ifce  entfielt,  ©eim 
Sinftippen  eine«  folgen  ©ctytoefefijß($<$en$  in  ba$  fjeuer* 
geug*Stäfc$c$en,  toortn  fxd^  ©cfytoefetfäure  beftnbet,  ge* 
fdjieljt  nun  biefe  <$emif$e  Operation,  ^nbem  aber  gu* 
gleich  ©auerftoff  frei  toirb,  fo  entfielt  hierbei  eine  heftige 
(Sntjünbung,  eine  Stamme,  bie  ben  ©cfytoefel  in  23ranb 
fefet,  ber  bann  ba$  £)ölj(i?en  fe^er  anjünbet. 

Obtooljl  jn  einer  genauen  (SrHärung  biefe«  SBorgan* 
ge»  mel)r  nßt^ig  fft,  ate  örir  ^icr  barlegen  f Annen,  fo 
ttirb  bo<$  jeber  Sefer  fdfjon  barau«  erfeljen,  bafc  l)ier, 
toie  im  borljerge^enben  33erfu#,  bie  SÖarme  nur  ein 
ßrjeugnlj}  be$  <$emifc§en  Vorgänge«  ift,  baß  ferner  bie 
Jöarme  fid&  oft  fo  fteigert,  bafj  fie  eine  Stamme  l)erüor< 
ruft,  unb  ^ebermann  toirb  e«  glaublich  finben,  toenn 
toir  fagen,  ba§  auf  cfyemifcfyem  SBege  3Bärme  erjeugt 
»irb,  felbft  o$ne  gtamme.    <£$  ttnrb  baljer  nun  «rftär* 
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tiefer  erfreuten,  bafe  au*  in  unfernt  Körper  bie  SeiB* 
»arme  erjeugt  unb  ermatten  totrb  burd?  ben  ctyemtfdjen 
?roje§,  ben  toii  beim  ßffen  nnb  Siemen  bur*  Äoljten* 
fteff  unb  ©auerftoff  Ijerbcrrufen. 


XJL    SDte  <E$emtc  in  alter  Söelt  £anben. 

Qnbem  toix  nun  in  unferm  2$ema  weiter  ge^en 
ftolfen,  bitten  u>ir  unfere  Sefer,  ft*  be$  33erfu*S  gu 
erinnern,  ben  totr  mit  *ßljo*$ot  unb  ©auerftoff  ange* 
fteöt  faBeu.  * 

2Bir  IjaBen  Bei  biefem  33erfud)  gefeljen,  bafc  ein 
Stödten  yfjofyfyx  in  einer  gtafäe  ©auerftoffga*  nur 
ein  toentg  erljtfct  gu  »erben  Brauck t,  um  fofort  mit  Ijeßer 
glamme  ju  berbrennen,  unb  jefct  toiffen  toir,  bajs  biefe 
Verbrennung  nur  ein  *emifd>er  Vorgang  ift,  ba£  ba$ 
geuer  nur  eine  Srfcfyeinung  biefe«  Vorganges  Bitbet,  ba& 
eigentlich  ber  toatyre  Hergang  Bei  biefem  ©erfudj  nur  bie 
*emtf*e  SJerbinbung  öon  ^JtyoSpIjor  unb  ©auerftoff  ift/ 
xoeld^e  Beifammen  eine  Slrt  toeißen  SRebet  Bitben ,  ben 
man  <ß!)o$t>]}orfaure  nennt. 

3n  9fia<$fteljenbem  tboöen  nrir  geigen,  bajj  biete 
SRiHioncn  2Äenf*en  tagtagttdj  benfelBen  Serfu*  mit  bem 
gtücftid^ften  (Srfotge  aufteilen,  freiließ  oljne  baran  gu  ben* 
!en,  ba§  au*  bie«  Sljemie  ift. 

SD?an  lauft  jefct  fdjon  für  einen  ©rof*en  taufenb 
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3finb§ölj($en  unb  Jcbe«  berfetben  gerate  in  Reifen  Sranb, 
wenn  mau  e8  an  einer  raupen  gfadje  reibt.  (Sin  folctyeS 
3üubfyßläc$en  aber,  ba$  man  una^tfam  benufet  unb  &er* 
ad)ttic$  fcon  fi<$  wirft,  ift  toatyrlidfr  ein  ©egenftanb,  ber 
jum  ernftlutyen  Sflactybenfen  anregt. 

2ßie  biete  £aufenbe  bon  2Jfcnf$engef<$Ie<$tern  Ijaben 
cjetebt,  bie  ba$  ßrjeugen  Don  geuer  für  eine  2Irt  3^* 
ber  gehalten  ijaben!  Die  lt>ctfen  ©riechen  fyaben  fo 
wenig  SSorftetlung  babon  gehabt,  wie  man  geuer  erjeu* 
gen  famt,  baft  fie  in  ifyren  retigiöfen  Sichtungen  bie' 
gabel  erfunben  Ijabeu,  bafc  ein  ©Ott  einen  gunfen  öom 
$imme(  geftoljten  unb  iljn  ben  SDienfcfyen  gegeben  Ijabe, 
bamit  fie.  ein  geuer  anjfinben  fönnten.  3fn  ber  2#at 
War  man  im  SHlert^um  genötigt,  gtü^enbe  Äoljlen  auf- 
jubewa^ren,  um  jebergeit  geuer  anjünben  ju  fönnen.  $u 
ben  Stempeln  ber  alten  33ötfer  brannte  man  eine  ewige 
Seuctyte,  ju  bereu  ÜDienft  beftimmte  ^ßriefter  beffeßt  Waren, 
v  bamit  fie  nie  Derlöf^e.  ©päter  erfanb  man  ba$  geuer* 
jeug,  au$  ©taljt  unb  Stein  befteljenb,  beffen  ftd&  gewiß 
uodj  biete  unferer  Sefer  bebtent  fyaben.  2#it  folgern ! 
geuer  jeug  f  teilt  mau  ba$  geuer  baburety  Ijer,  ba§  man 
gegen  bie  fd&arfe  Äante  eines  befonberS  garten  Steinet 
bc$  geuerfteinä,  ein  ©tütf  ©tafyt  fölagt,  Wobur<$  ©tü<f< 
$en  ©tafyt  fo  ^töfettc^  eine  heftige  Reibung  erleiben,  baß 
fie  glü^enb  abbringen  unb  at$  gunfen  im  ©taube  finb, 
3unber  ober  ©djwamm  in  ©lutfy  ju  serfefcen. 

©eitbem  jebod)  bie  Cremte  einen  großen  2luffd)wung 
naljm  unb  man  etnfafy,  bafc  geuer  nur  eine  (Srf Meinung 
Ift  wä^renb  eine«  ctyemifd&en  23organge$,  erfanb  man  bie 
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<$emif$en  geuerjeuge,  fo  bag  man  jefet  fd^on  lange  3finb* 
marinen  Ijat,  too  man  nur  mit  ben  Ringern  aufjubrfltfen 
brauet,  um  Scuer  gu  erhalten,  3ünbmaf<$tnen,  M* 
berbienen,  fcon  3ebermann  gefannt  ju  toerben,  uhb  bereu 
©rftaruug  toix  unfern  Sefern  noc$  borjufüljren  gebenfen. 
gerner  fam  man  auf  bie  Srftnbung  ber  ©ttyp^euerjeuge, 
bie  toir  im  bor^ergeljenben  Slbfctynttt  ettoaljnt  tyaben,  unb 
gegenwärtig  ftnb  bie  t>iel  Bequemeren  9ieibjünbljö(j<$en 
im  allgemeinen  ®ebrau<$,  bie  ein  fcovtvefflic$er  SBetoete 
für  unfere  fortgerittene  3eit  ftnb. 

§atte  ein  3Äenf<$  in  atten  Reiten  fol#  ein  Sönb^en 
SRetBjfinblji>Ii#en  ljeroorgebracfyt,  er  toürbe  öieöeic^t  Don 
ben  frommen  ^rieftern  at$  ®otte$(eugner  unb  3auberer 
auf  ben  ©Weiterlaufen  gebracht  unb  Dom  untmffenben 
SSofl  0(8  ein  ©ott  toereljrt  toorben  fein!  —  ©iebiet  ©toff 
bietet  un$  fotty  ein  #ötjc$en,  um  über  ben  geiftigen 
gottfcfyrttt  ber  SEWenf^eit  na<$$ubenfen,  unb  toie  feljr 
le^rt  un$  ein  folc$e«  bie  vergeblichen  ©eftrebungen  ber* 
achten ,  burc$  toelc^e  man  bie  2D?enfc$en  toieber  in  ben 
3uftanb  ber  Umoiffenljeit  unb  Stljorljeit  alter  3*ton  hinein* 
3wSngen  Brill!  — 

Darum  aber  tooüen  tmr  fotey  ein  3ünbl?ölj$en 
na^er  fennen  lernen. 

£)a$  einfache  3"nk'?ötj<$en  fcftefy  au$  einem  #ötj* 
Wen,  beffen  ©pifce  juerft  in  ©cfytoefel  unb  bann  in 
$$o8i$or  getauft  ift.  35er  ^oäptyor  !?at  bie  ßigeu* 
föaft,  t>a§  er  große  Neigung  Ijat,  fi$  mit  ©auerftoff 
ju  Derbinben;  legt  man  ba$er  ein  ©tüdt$en  ^fjo^fyor, 
ba«  ungefähr  fo  ou^fie^t,  tote  toeic^e  treibe  SQSarf)^, 
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an  bie  Cuft,  fo  genügt  fdjon  bie  getoßfynlidje  SBärm 
ber  Suft,  um  eine  langfame  cfyemifdje  SBerbinbung  be$ 
©auerftoffs  ber  8uft  mit  bem  *ßljo$pl?or  Ijerguftetten. 
Da$  ©tücfcfyen  ^ß^o^cr  fängt  an  gu  raupen  unb  einen 
n>etßen  Giebel  bon  fiefy  ju  geben,  ber  eben  nichts  tft,  am 
^fyo$pl)orfäure,  toobei  ber  ^IjoSpIjor  enblicfy  ganj  ber*] 
fc^mmbet.   3m  ©unfein  fte^t  man,  baß  ber  ^oäpljori 
in  biefem  3uftanbe  teuftet,  unb  ^ebermann  weiß  e$  aud?, 
baß,  wenn  man  mit  ber  »armen  £anb  im  ©unfein  über 
bic  ©pifee  be$  3ünbljötäc§en8  f^rt,  ein  foUp  teuften* 
ber  sJJebel  bon  befonberem  ©eruefy  entfielt.   ÜDiefer  9ße* 
bei  ift  ^ßljoSpljorfaure,  eine  SSerbinbung  be$  $l)o$pl;or$ 
mit  bem  ©auerftoff  ber  Suft,  bie  burefy  ba$  9?eiben  mit 
ber  »armen  £>anb  begünftigt  wirb.  —  i 

9ietbt  man  aber  fold)'  ein  3iinb{jß{jc$en  an  einen 
raupen  Körper,  fo  bermeljrt  man  babnrd)  bie  SBävme; 
bic  ißerbinbung  be$  <ßIjo$pf)or$  mit  bem  ©auerftoff  ber 
i?uft  toirb  baburefy  noefy  me^r  begünfttgt  unb  ge§t  fd)neüer 
cor  fid).  £)ie  fcfynellere  djemifd;e  SSerbinbung  ift  aber 
immer  mit  größerer  Sßarme  berbunben  unb  biefe  reicht 
auö,  ben  ©cfytoefet  anjujünben,  b.  f).  bie  S3erbinbung  beö 
©djivefelä  mit  bem  ©auerftoff  ber  Suft  ju  begiinftigen, 
rooburd)  nod)  meljr  Söärme  entfielt,  ©iefer  ©rab  ber 
©arme  ift  aber  tpieber  ftarf  genug,  um  bie  SSerbinbung 
beä  ffoljlenftoffä  im  §öfj^en  mit  bem  ©auerftoff  ber 
ttuft  möglidj  ju  madjen  unb  fo  finbet  balb  auety  biefe 
ftatt,  b.  1).  ba$  £)ot$  beginnt  ju  brennen. 

SBir  »ofleu  nun  noefy  näfyer  jeigen,  baß  ein  fotdbeö 
£)ölj$en,  toenn  e$  gerieben  »orben  ift,  brei  nnrftic^ 
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foereffante,  cfcemiföe  SBorgSnge  geigt,  bie  n>ofy!faa<fc 
tet  fo  le$rrei<$  finb  ,  une  man  e8  ftdj  f$toerli<$  ben* 
ta  mag. 


XTTI   25erfu<$e  mit  einem  3önb^ölj^en. 

ber  £l)at,  unfere  9?eibgünbljölg($en  fteflen  beim 
©ebrauc^  eine  gange  Steide  bon  ctyemifcfyett  Vorgängen 
bar,  unb  bei  att'  biefen  faiett  ber  ©auerftoff  ber  8uft 
leine  Hauptrolle. 

Der  <$emtf<$e  SBorgang  befteljt  bann,  baß  brei 
twföiebene  (Stoffe  fi<$  nac$  einanber  mit  bem  ©auer* 
fteff  ber  Suft  berbinben,  unb  baß  bei  biefer  ©etegenljett 
brei  begebene  flammen  na<$  einanber  entfielen,  bie 
jtufentoeife  eine  immer  größere  §ifce  ergeugen. 

Der  ^Q^ox  toirb  burdj  Reibung  erbarmt,  bis 
ju  bem  ®rabe,  too  er  \iä)  unter  Stammen  mit  bem 
Sauerftoff  ber  Suft  berbmbet,  unb  ba«  ift  bie  erfte 
ölanune.  SB&er  btefe  flamme  Wnnen  ttir  nid;t  gum 
änjunben  gett>3^nttd^er  ©egenftänbe  brauchen.  £)er 
tyofyfat  berbinbet  fi$  bei  einem  fo  ntebrigen  ©rab 
»on  §ifce  mit  bem  ©auerftoff  ber  8uft,  ba&  ttrir 
iangfam  unb  o^ne  Ijelle  flamme  brennenben  ^IjoSpljor 
in  ber  £anb  galten  fönnen,  oljne  un$  gu  beriefen. 
Senn  »tr  im  ©unfein  einen  ©trtdj  mit  einem  ?ßfyo& 
si}orlj8lg<$en  über  bie  £>anb  machen ,  fe^en  toix  einen 
Streifen  $ljo«pl}or  auf  ber  £anb  abbrennen,  b.  Ij.  fid& 
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mit .  bem  ©auerftoff  ber  8uft  toerbinben,  oljne  bajj  wir 
babei  ©c^merjen  empfinben.  Oft  fd&eint  e$  in  folgen 
gälten,  als  ob  ber  $1jo$pfyor  fd&on  aufgebrannt  wäre; 
aber  e$  ift  meift  nur  mit  ber  oberften  ©d&ictyt  ber  gaff, 
unb  wenn  btefe  in  ^oäpljorfaure  t>erwanbett  Ijat, 
fo  bringt  ber  ©auerftoff  ber  8uft  ni(§t  bis  jur  untern 
©<$i$t,  fo  ba&  bie  Verbrennung  aufhört.  35a$er  aber 
rüljrt  e$  auc§,  bafc,  wenn  man  mit  bem  ginger  bic 
©teile,  wo  ber  <ßljo$pIjorftreifen  War,  abwtfcfyt,  biefer 
noc§  einmal  an  ju  brennen  fangt;  benn  bur<$  ba$  2lb* 
wifdjen  ift  bie  untere  ©$tc$t  frei  geworben  unb  biefe 
toerbinbet  fi<$  nun  mit  bem  ©auerftoff  ber  Suft  unb 
erfc^etnt  wleber  alt  lid^ter  ©treifen.  ©ie$  ift  bie  lang* 
fame  Verbrennung  be«  $I?o$pl}or$. 

SIber  aud&  bie  fcfyneüe  Verbinbung  be$  *ß§o$pl}or$ 
mit  ©auerftoff,  bie  burd)  {Reiben  erjeugt  wirb  unb  eine 
Ijeße  glamme  bilbet,  ift  nietyt  ftarf  genug,  bauert  aud) 
nidjt  lange  genug  an,  um  bad  #otj  ju  entjiinben.  £)a 
aber  ©cfywefel,  wie  wir  in  bem  33erfuc$e  bereit*  gefe^en 
Ijaben,  auefy  ftarle  Neigung  l?at,  fic$  mit  ©auerftoff  ju 
öerbinben,  fo  ift  bie  fcfywad^e  2B5rme  ber  ^ßljoöpljor* 
flamme  tynreictyenb,  um  bem  ©cl&wefel  be$  äünbfyöljd&enS 
ben  ©rab  bon  SBarme  mitgutljeiten,  ber  feine  Serbin* 
bung  mit  ©auerftoff  begfinftigt.  <£«  f&ngt  alfo  Jcfet 
ber  ©cfywefel  fein  <$emif$e&  Suuftftßdt  an,  welches  wir 
auety  entfielen  faljen,  als  wir  ©cfywefel  in  ber  glafd^e 
<nit  reinem  ©auerftoff  berbrennen  liefen.  ©er  *ßljo$* 
p^ox  »r  alfo  nur  gebraust  worben,  um  ben  ©cfymefet 
anjitbrennen.  3war  tonn  man  ben  ©dfctoefel  ebenfaöe 
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ton$  flfetöen  entjünben;  allein  bie«  ift  fcfyon  feljr 
Weng,  toeil  bie  9?eibung  biet  ju  lange  gefctyel?en 
aüjjte,  imb  man  benufct  ben  <ßljo$}>l)or  mit  Siecht,  toeil 
\ä  (Entjftnfcen  fo  feljr  leidet  ift.  —  S)er  ^oS^or 
itfo  t^ut  eine  Vorarbeit;  aber  au$  ber  ©c^toefct  ift 
wir  ein  »ermittler, 
©er  brennenbe  ^o8^or  toürbe  bem  SJoljlenftoff 
$5(3<$en«  m$t  jenen  Ijoljen  ©rab  bon  §i%t  ertljeir 
ta,  Me  iljn  fäljig  ma$t,  fic$  mit  bem  ©auerftoff  ber 
W  ju  berbinben.   Der  blofce  ?ß(jo$}>l)or  würbe  ab* 
tonnen  unb  ba8  $8lj<$en  ©ürbe  nictyt  entjünbet  toer* 
to.  J)a  aber  bie  Stamme  be«  ©djtoefels  fcfyon  bei 
Aitern  tyei^er  ift,  fo  toerri^tet  biefe  bie  Vermittlung j 
^  eityfct  ben  «ftotylenftoff  be«  £otjee  in  fo  tyoljem 
fcibe,  baß,  toenn  ber  ©d&ttefel  abgebrannt  ift,  ber 
^(enftoff  anfängt,  ftcfc  mit  bem  ©auerftoff  ber  Suft 
j»  öertinben  unb  ba«  £otj  fetber  geratfy  in  fetten 
Sianb,  ba$  Ijeifct  imeberum,  e$  bertoanbett  ft<$  mit  bem 
&merftojf  gufammen  ju  Äo^lenfäure. 

Unb  nun  bitten  ti>ir  unfere  Sefer,  fid>  alT  ber  33er* 
4e  jn  erinnern,  bie  tt)ir  gleich  SlnfangS  mit  ber 
Mfa  boü  ©auerftoff  gemalt  Ijaben,  tvo  toix  Uoljle, 
^»efel  unb  $ijo8p$or,  JebeS  eingeht,  in  etner  8laf<$e 
Auerftoff  verbrennen  tiefen,  unb  jeigten,  lote  barauö 
ffi  kern  einem  gälte  Äoljtenfaure,  in  bem  aubern 
fityflige  ©aure  unb  im  lefetern  gatle  *ßtjo$pljorfaure 
^t.  Diefe  5Berfu$e  mögen  too^l  eüoaS  frembartig 
^jete^rt  geftungen  Ijaben.  —  3efet  aber  fe^en  toir, 
::!  jeher  unferer  fiefer  tagtäglich  ganj  btefelben  33er* 
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fu$e  macht,  ba§  er  mit  iebem  3ünbhölgchen, 
anftecft,  äße  brei  Äunftftüde  mit  einem  2Jiafe  bomimmt, 
baß  er,  o^ne  baran  gu  benfen,  brei  SJerbrennu 
^rogeffe,  bie  ni$tt  ate  chemifche  ^rogeffe  finbf  bor  fi 
flehen  läßt  uttb  baß  er  unbeachtet,  ein  (heimf<$er 
gabrifant,  erft  $hoephorf&]ire,  bann  fätoeflige  ©aure 
unb  bann  Äo^tenfaure  fabrtgirt,  toemt  er  auch  nidjtö 
babei  im  ©inne  hat,  ate  ft<$  eine  3tgarre  onjttjfiiibcn. 

i 
i 


XIV.    (Sin  <$emtfd)e$  ®efefc. 

SBir  ^aben  bi$he*  fcerfucht,  nnfem  Sefern  einen 
näheren  ßinblid  in  ba«  Sßefen  beö  ©auerftoff*  nnt> 
einige  feiner  33erbinbungen  gu  geben.  3?nbem  wir  nun* 
me^r  batb  gum  Safferfioff  übergehen  wollen,  müffen 
toxx  nod)  gtoei  JDinge  hier  anführen:  baö  eine  ift  ein 
allgemeines,  großes  chemifcheS  ©efefc,  ba$  man  ftc£ 
merfen  muß,  unb  ba$  anbere  ift  eine  SDWttheitung  über  I 
eine  große  Snibedung,  bie  erft  in  neuerer  3eü  gemacht 
Horben  ift  am  ©auerftoff,  eine  ©ntbedung,  bie  öielleidht 
t>on  ben  aöerttrichtigften  Sotgen  für  bie  3u,&mft  fein 
famt. 

©a$  ®efefc,  auf  ba$  toir  tytx  aufmerlfam  machen 
wollen,  ift  folgenbeS: 

SBir  »iffen,  baß  bie  fünf  unb  fe<$jig  ^emifd^en 
©runbftoffe  eine  Steigung  hoben,  fidj  unter  begünftigen* 
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ben  Umftinben  mit  etnanber  d&emifdfr  gu  berbinben,  unb 
totr  fyaben  es  aud)  f($on  ertoSljnt,  baß  bie  Steigung 
berföieben  ift,  b.  baß  fic  bei  gegriffen  Stoff cn 
fiarfer,  bei  anberen  Stoffen  f$ft&$er  ift.  ©o  tyaben 
tpir  g.  3.  gefeljen,  baß  ba$  äJtetatt,  toeI$e$  man 
fialium  nennt,  eine  ungeheure  Steigung  $at,  fi$  mit 
©auerftoff  gu  berbinben,  loaljrenb  ©fen  gtoar  audfr  biefe 


m 

n 

3n  ber  (Sljemie  ift  e$  nun  fetyr  toiitytig,  gu  nnffen, 
tote  groß  biefe  Neigung  gtoeter  ©toffe  gu  einanber  ift, 
unb  gu  erfennen,  ob  unb  n>eldy  anberer  ©toff  eine  nodj 
größere  Steigung  Ijat,  ftety  mit  einem  ber  berbunbenen 
©toffe  gu  berbinben;  benn  es  ift  Ocfcft  in  ber  Sljemie, 
—  unb  bieä  ©efefc  tooflen  toix  unfern  Sefem  beutftcfy 
machen,  —  baß  ein  ©toff,  ber  eine  große  Steigung  Ijat, 
fid)  mit  einem  anbern  gu  berbinben,  im  ©tanbe  ift,  ben 
anbern  ©toff  IjerauSgureißen  au«  einer  bereit«  einge* 
gangenen  SSerbinbung,  fobalb  biefe  auö  f$foäc$erer 
Steigung  entftanben  ift, 

(Sin  ©eifotet  fott  bie*  beuttid&er  ma$en.  <£*  $at 
tooljl  f<$on  ^ebermann  ein  roftigeä  Sifen  gefefyen.  S)er 
Stoft  auf  bem  (äifen  entftanb  baburef),  baß  ber  ©auer* 
ftoff  ber  8uft  ß<$  mit  ber  ©berfläd&e  be$  (Stfcnö  ber«» 
bunben  f)at.  Da«  (Sifen  ift  alfo  ni<J)t  ettoa  berftyoun* 
ben,  fonbern  ift  na$  fcie  bor  ba;  es  ift  nur  ein  £§eil 
bat»on  eine  SSerbinbung  eingegangen,  toel<$e  einen  anbern 
»orper  gebilbet  $at,  ber  Stoft,  ober  mit  bem  wiffen* 
!$aftü<$en  ^tarnen,  Sifenojctyb  Ijeißt.  ©efefct,  e$ 
Satte  nun  (Jemanb  fol<$e8  ßtfeno^b  gefammelt  unb  e$ 
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gubringen,  bamit  er  reine«  Sifen  Ijabe,  fo  fann  bte« 
nur  baburefy  gefcfye^en,  baß  man  gu  bem  @ifenoj#b 
einen  ©toff  gubrmgt,  ber  größere  Neigung  jum  ©auer* 
ftoff  H  al«  ba«  Sifen.  Unter  folgen  Umftanben 
toirb  ber  ©auerftoff  au«  bem  ©ifenojtyb  fortgeben  unb 
ft<$  mit  jenem  anbern  ©toff  berbinben;  baburtty  toirb 
ba«  (Sifen  gang  rein  bon  ©auerftoff  »erben.  3Wan 
wirb  reine«  Sifen  erhalten. 

3n  ber  5E$at  toirb  alle«  (Sifen,  ba«  man  befannt* 
liety  au«  ber  Srbe  gräbt,  ntctyt  al«  reine«  metattifcfye« 
(Sifen  gefunben,  fonbem  in  tyemifd&er  33erbinbung  tritt 
©auerftoff.  93Jer  Stfenbergtoerfe  gefeljen  Ijat,  toirb  be* 
merft  Ijaben,  baß  e«  meift  rotlje  unb  gelbe,  tote  ©tein  aus* 
fe^enbe  ©tücfe  toaren,  bie  man  i^m  al«  ba«  eigentliche 
(Sifcnerj  geigte.  5Da  man  aber  barau«  (Sifen  ma$en  tottf, 
fo  muß  man  ben  ©auerftoff  austreiben,  unb  ba«  fann 
man  nur  t^un,  inbem  man  ba«  Sifen  in  ben  §o^*Ofett 
bringt,  toofelbft  e«  mit  floaten  gemtfd&t  toirb,  bie  man 
bann  anjünbet.  5Die  gtüfyenbe  Äoljte  aber,  —  ba« 
toiffen  toir  ja  fd&on  —  l)at  eine  ftarfe  Steigung,  fity 
mit  ©auerftoff  gu  Derbinben  unb  eine  Suftart,  bie  SJo$* 
lenfäure  gu  bttben.  ©erätlj  nun  bie  Sotyle  in  ©lutlj,  fo 
ift  tyre  Steigung  gum  ©auerftoff  parter,  al«  bie  be$ 
Sifen«;  fie  reißt  alfo  au«  bem  Sifenojfyb  ben  ©auerftoff 
an  ft<§  unb  berfliegt  al«  Soljtenfäure  in  bie  ?uft,  toälj* 
renb  reine«  metatlifc^«  Sifen  gurüdbleibt. 

Sßtr  fe^en  alfo,  baß  toenn  ein  ©toff  nur  eine 
re$t  ftarfe  Steigung  f)at  gu  einem  anbern  ©toffe,  fo 


Digitized  by  Google  « 


49 


fönst  er  Üjn  unter  gfinfttgen  Umftanben  au<$  an  ficfy 
jie^en  unb  mit  tljm  berbinben,  fel&ft  wenn  er  bereit« 
mit  einem  brüten  ©tojfe  fi$  emgelaffen  tyatte.  —  Qn 
folgern  SaQe  fagt  man:  ber  eine  ©toff  Ijat  feine 
frühere  3Serbtnbung  berlaffen  unb  $at  fi<$  mit  bem 
(tarieren  ©toff  aerbunben;  im  botüegenben  ftaUt  atfo 
Ijat  ber  ©auerftoff  ba$  (Sifen  berlaffen  unb  Ijat  fi<$ 
jur  Sofjte  begeben,  nm  mit  biefer  eine  Serbinbung  eiu* 
jugeljen. 

^n  bieten  gäöen  geföfeljt  aber  no#  meljr;  es 
tauften  näm(i$  unter  Umftanben  jtpei  &erf<$iebene 
c&emtföe  SBerbinbimgen  iljre  ©toffe  au«,  toenn  pe  ju 
einanber  gebraut  »erben.  (Sin  Seifpiel  toirb  ba$,  &a£ 
mir  meinen,  beutlid&er  machen.  SEBir  Ijaben  f$on 
ernannt,  bag  Äod&falj  au§  jtoei  ©toffen  befielt,  oon 
benen  ber  eine  SRatrium  unb  ber  jtoelte  (S&tor  $etgt; 
nun  fann  man  aber  au#,  burd>  Stoflöfung  bon  ©Über 
in  ©alpeterffture,  fafyeterfaureS  ©Über  barftellen,  baä 
ebenfalls  ungefähr  toie  ©alj  ausfielt.  8öft  man  biefe 
foiben  ©alje  in  g&ei  »ergebenen  gläfdjdjen  mit  Söaffer 
auf  unb  gtegt  nun  bie  STOif jungen  ju  einanber,  fo  ent* 
ftefy  fol^  ein  8tu«tauf$.  ©a*  <S$lor  oerlägt  ba* 
Natrium  unb  berbinbet  fi<$  mit  bem  ©Uber,  unb  bie 
©alpeterfaure  berlägt  ba$  ©Uber  unb  berbinbet  fi$ 
mit  bem  SRatrium,  unb  man  erhält  ftätt  be*  früheren 
S^lor  *  SRatrium  unb  be*  fafyeterfauren  ©Uber*  j»ei 
neue  tfemtfd&e  ÄSrper,  nftmlity  <Hjfa>©tlber  unb  falpe* 
terfaureS  SRatron. 

2>iefe$  ©efefe  ber  Seranberungen  unb  be« 

VI.  4 
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taufdjeS  bcr  cfyemifc^en  SJerbinbungen  ift  bic  ®rwib* 
quelle  ber  meinen  c&emtfdjen  (Srfc&einungen,  totfyalb 
toix  fie  ni$t  unertoaljnt  laffen  burften. 


XV.    (Sine  neue  c$emtf<$e  ©ntbeefung. 

SBir  Ijaben  in  SRadjfteljenbem  unfern  Sefern  fcon 
einer  Sntbecfung  am  ©auerftoff  ÜRittljetlung  jn  machen, 
bie  nodj  feljr  neu  unb  beSljalb  bon  nur  feljr  Sßenigen 
gelaunt  ift.  ©iefe  Sntbetfung  ift  bielletctyt  berufen,  eine 
t)cd)ft  mistige  9iclle  in  ber  Seit  ju  fielen,  bie  man 
freilief)  jefct  nod)  nietyt  überfein  fann. 

©cfyon  fett  langer  3eit  ift  bie  S3emerfung  gemacht 
toorben,  ba§  fid>  in  3immern,  too  eine  ßleftrifir* 
mafd)tne  tljättg  tft,  ein  eigentümlicher  pljoSpljorarttger 
®cru$  verbreitet ;  benfelben  ©eru#  empfanb  man  aud^ 
in  SRäumen,  burd>  toelctye  ein  SBlift  gegangen  toar.  sIWan 
jdjrieb  tiefen  @eruc$  getoöljntic^  nietyt  irgenb  einem 
Stoffe  ju,  fonbern  meinte,  ba§  er  nur  fyerriiljre  t>on 
einer  elef trifd)en  Steigung  ber  ©erud&Sneroen;  unb  biefe 
(Srflarung  finbet  man  audj  no$  in  faft  alten  altera 
£el)rbüdjern  angegeben.  — 

Slllein  fcfyott  bor  me^r  al$  jtoanjig  3aljveu  machte 
©cböubetn,  ber  (Srfinber  ber  ©d)tej$baumu>olle,  befaunt, 
tag  man  biefen  ©eruety  Hinftlicty  barftellen  fann  unb 
jtoar  oljne  ßleftrijität.  ©eine  Sutbedung  beftätigte  fidj 
Derart,  bajj  man  balb  glaubte,  einen  neuen  ©toff  ent* 
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fcctft  gu  Ijaben,  bcr  bcr  8uft  beigemifc§t  fei«  mügte  unb 
unter  Utnftanben  biefen  ©eruety  verbreite.  SD?au  bejeid^* 
nete  biefen  ©toff  mit  bem  Stauten  Ogon. 

Die  bequemfte  Slrt,  ba«  Djon  gu  ergeugen,  ift 
fofgenbe.  SKan  fteüt  tn  eine  geraumige  gtaf^e  eine 
Stange  ^ofyljor  aufregt  Ijtn,  gießt  tautoarme«  Söaffcr 
hinein,  bi«  bie  ©tauge  gur  £5Ifte  in  SBaffer  fte^t;  be* 
»egt  man  nmtbiegtafctye,  fo  bog  bie©tange  immer  frifö 
angefeuchtet  toirb,  fo  enttoidfett  fid§>  ber  Ojongeructy  fo 
ftarf,  bafj  er  bie  ©tube  erfüllt.  Der  toirtttebe  Dgon* 
geruc$  ift  aber  toefeutlidj  t>om  *ßl)o$i>ljörgerudj  untere 
f$teben  nnb  Ijat  au$  merftüürbtge  cfyemtfctye  ßigenfd^af- 
ten.  Da«  Ogon  ift  im  ©tanbe,  4emif$e  SSerbinbungen 
aufjulöfen  unb  Ijat  baburety  bte  (Sigenf c^aft ,  fott>ol;( 
garben  ju  öeranbern,  tt>ie  gu  bleiben.  Um  ein  SBei* 
foiet  berart  angufüljren,  motten  wir  golgenbe«  Ijeroor* 
$eben:  (5$  giebt  einen  ©toff,  ber  ungefähr  tote  @a(j 
oudfle^t  unb  ben  Stauten  3ob*ffattum  tyat,  »eil  er  au« 
bem  c^emifetyen  Urftoff  ^ob  un&  *>cm  &e*ett$  öfter 
erneuten  2Äetaü  ffatium  befielt.  Sa«  3fob  $at  bte 
Gigenfcfyaft,  bafj  bie  leifefte  ©pur  baoon  jebc  Slrt  oon 
^rärfemefyt  blau  färbt.  9?eibt  man  etma«  $ob* Valium 
mit  gewöhnlichem  Äleifter  gufammen,  unb  ftreictyt  btefe« 
über  einen  Rapier ftreifen,  fo  bleibt  ba«  Rapier  metfc, 
fceil  ba$  3?ob,  fo  lange  e«  mit  bem  Äatium  öerbunben 
ift,  ben  ftletfter  nid^t  Mau  färben  fann.  ©o  toie  man 
aber  ein  folctye«  Rapier  At  einen  Ort  bringt,  reo  Ogon 
*©vJjani>cn  ift,  fo  geigt  ft<$,  ba§  ba«  Ojon  fo  ftarfe 
9i?i(imt3  $at,  fic$  mit  bem  Ralittm  gu  oerbinben,  ba§ 
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e$  boö  30b  barou*.  berbrängt;  ba$  tritt  fomit 
jum  Äleifter  unb  bcr  spapterftreifen  toirb  fofort  Mau 

gefärbt. 

©oldje  sßapierftreifen  finb  alfo  ein  bortreffßctyeS 
SKittet,  ba$  Ogon  gu  entbeden,  unb  in  bcr  SEtjat  färben 
fie  fvt)  Mau,  fcIBft  in  Baumen,  xdo  au$  ber  feinfte 
®erud>  lein  Ojon  ju  rieben  bermod&te. 

Äber  au#  ba*  SJermögen,  garten  $u  bleiben*), 
ift  am  Ojon  merfinürbig.  Sadmu«,  ©lau^ofj,  ja  felbft 
3fnbigo*garbe  totrb  fofort  gebleicht,  toenn  man  einen  ge* 
färbten  ©egenftonb  in  eine  Stafdbe  bringt,  too  Ojoti 
öor^anben  ift.  —  SRidfrt  minber,  ate  auf  bie  Sarbett, 
toirft  ba«  Ojon  auf  toirflidfr  $emifc$e  ©toffe.  <£$  n>iri> 
«ott  S0tit$,  oom  SBlut,  &om  (StoetS  föneö  aufgenommen 
unb  betoirft  $emif#e  äJerfinberungen.  (Desgleichen  toirlt 
e8  auf  SWetaüe  in  eigentümlicher  Seife  ein. 

©*  töfct  ftcfr  benfen,  bafj  biefe  Gntbedungen  na$ 
allen  ©eiten  $ln  tüiffenfdjaf  titele  Unterf Übungen  $erbor* 
gerufen  baben;  Ja  au<$  bie  »iffenfd&aftlic^e  SKebijin  Ijat 


*)  Sä  ift  bur$  neuere  Xtnterfudmngen  über  ba§  £)$on  toar)t» 
f d^etnlidr)  geworben,  ba§  au($  ba$  ©(eichen  ber  3Baf<§e  im  ©ernten» 
ltdjt  auf  einer  SBirfung  be$  DgonS  beruhe.  ©efonberS  fprid^t 
bierfür  bie  (Srfabrung,  baft  Terpentinöl ,  toeld^c^  in  ber  £uft 
öiel  Daon  erzeugt,  baä  35let^en  in  ber  ©onne  fe$r  befärbert. 
3flan  nimmt  bieten  einen  $$eü  reltipgirteö  £erj>entinöl  unb  mengt 
bie8  mit  3  feilen  Spiritus.  5Bon  biefer  2fti|d?ung  fluttet  man 
einen  (S&löffel  voll  in  einen  (Simer  %$affer  unb  taucht  barin  bie 
äöäföe.  SBirb  biefe  bann  tfi^tig  auSgerungen  unb  an  ber  8uft 
getreefnet,  ]o  bleibt  fte  ungemein  fönett. 
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33erfu$e  bamlt  angefteflt,  um  gu  etitbcdfen,  oB  ettoa  uu* 
erflürte  Jtranfljeiten  (g.  ©.  bie  Spolera)  fcon  biefem  bis* 
^er  unBefannt  geti>efenen  ©toff  Ogon  tyerrfifyren.  —  2Btr 
tootlcn  nur  Beiläufig  ertoitynen,  bafc  bie  mebiginifd;en 
33erfuc§e  Bisher  gu  feinem  »efentK^en  9?efultat  geführt 
^aben.  SRur  ber  engliföe  DortrcffUd^e  ßtyemifer  ©rasant 
gieBt  an,  bafc  in  3«*^  to0  Bie  ßuft  ogonljaltig  fei  unb 
Rapiere,  mit  3ob  Valium  *  ÄIctftcr  Beftrictyett,  Blau  toer* 
ben,  öoweljmlid)  ftatarrlje  l)errfc$enb  finb.  —  Daffir 
aber  f)at  biefer  ©toff  nic^t  toenig  bie  Bebeutenbften  Glje* 
imfer  unferer  Seit  Beföaftigt,  unb  fomo^I  ©djitabein, 
toie  englifc^e  unb  franjöftfctye  9hturforfc$er  $aBen  ftc$ 
Bemityt,  Ba$  ®e$eimm&  biefeS  ©toffeS  gu  entyüöen. 

Sßir  fSnnen  Ijier  ntctyt  auf  bie  SBermutljuugen  ein* 
gelten,  bie  über  bie  SRatur  beS  Ojon  aufgeteilt  toorben  finb, 
9Kan  fanb  eine  gange  3Jiaffe  &on  JBegen,  um  baS  Ojon 
Ijergufielten;  aber  immer  mefyr  bermeljtten  fi#  au#  bie 
&erf$iebenen  önfic^ten  bariiBer,  tt>a$  eigentlich  baS  £)gon 
fei  unb  tue  e$  ftede,  oB  im  ©auerftoff,  oB  im  ©tiefftoff 
ber  2uft,  ober  fonft  in  irgenb  welken  Steifen.  —  @rft 
neuerbingS  ift  ber  franjöfifd&c  ®elel)rte  be  la  SRitoe  ba* 
hinter  gefommen,  bafc  Ogon  fein  Befonberer  ©toff  ift, 
fonbern  nichts  als  ber  ©auerftoff  ber  8uft,  ber  burdj 
eigentümliche  Umftanbe  einen  Befonberen  3uf*an ^>  an* 
nimmt.  Die  ©emetfe,  bie  er  tyterffir  gegeBen,  »erben  jefct 
als  &oHfommen  üBergeugenb  in  ber  SBtffenfctyaft  anerfannt, 
unb  u>ir  Ijaben  fo  üBcr  bie  SKatur  beS  ©auerftoff S  ein 
neues  £i$t  erhalten,  beffen  Sebeutung  in  |eber  SBegteljung 
erft  bie  3ufunft  toirb  gu  föaften  wiffen. 
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gür  jefet  tmffen  toir  nun  gofgenbe*  bom  ©auer* 
ftoff.  3m  gettöl)nli<$en  ,3uftaube  Ijat  er  fd&on  eine 
ftarfe  Neigung,  fid^  mit  bieten  ©toffen  ju  berbinben; 
unter  getoiffen  Umftanben  aber,  toie  j.  95.  beim  @d)üt* 
te(n  mit  feud&tem  ^IjoSpljor,  berftärft  fid&  bie  Neigung 
be$  ©auerftoff«,  SSerbinbungen  etnjugeljen,  in  Ijoljem 
SWajje.  Gr  bringt  $emtfd)e  SBirfungen  Ijerbor,  bie  beut 
Sijtor  5Ijnli($  ftnb.  $n  biefem  3uftanb  f)at  ber  fonft 
gerucfylofe  <Sauerftoff  einen  eigentümlichen  @eruc$  unk 
tpirb  Ojon  genannt. 

Diefe  no$  giemlity  unbefannten  £$atfac$en  tooflten 
toir  unfern  Sefern  ni<$t  fcorenttyaften. 


XVI.    GsimgeS  fcont  SCBafferfioff. 

3>nbem  n>ir  hoffen,  bom  @auerftoff*@a$  in  fo  toeit 
genügenb  gefprod^en  ju  fyt&en,  als  ein  (Sinblidf  in  bic 
Sljcmie  für  änfanger  erforbert,  tooflen  mir  gum  jmeitert 
©runbfioff  fd&reiten  unb  »cm  SBafferftoffgaS  einiget 
borfityren. 

©er  SKame  biefeS  ©afe«  mag  SSielen  unbefannt 
Hingen;  aber  e$  fennt  3ebermann  biefeä  @a$,  benn  e£ 
fommt  iljm  biete  fyunbert  SDJate  taglicfy  fcor  Slugen. 
<DaS  ©a$*  unferer  ©aölaternen  ift  eine  S3erbinbung  t>on 


©afferftoffgad  mit  ettoaS  Äoljlenftoff. 
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Oeffnet  man  bic  Slßljre  einer  gew3hnli<hen  ®aZ> 
flamme,  ohne  fie  anjujünben,  fo  ftrömt  nur  ein  ©a« 
an«,  eine  8uft,  bte  für  ba$  Sluge  nicht  merfbar  ift, 
halt  man  aber  einen  brennenben  gibibu«  barüber,  fo 
bewirft  man,  bajü  bie  Suft  um  ben  fjibibu«  aufflammt, 
bafc  fic  bie  nachftrdmenbe  8uft  entgunbet,  unb  ba§  biefe 
©ntgünbung  abwarte  weiter  geht,  bi«  enbtic^  bie  Stamme 
an  bie  Oeffnung  ber  ©aäröljre  gelangt  unb  fytt  als 
Stamme  fortbrennt,  fo  lange  ©a«  guftrömt. 

JDiefe«  ßntgünben  ber  ©asflamme  t>on  oben  nad; 
nnten  fieljt  fich  fo  an,  ate  ob  »om  ftibibus  eine 
^amme  herabfiele  auf  bie  Deffnung  be«  ©a#rofyr3  unb 
nun  bort  fortbrenne;  bei  Wenigem  9?ad)benfen  wirb  aber 
nun  Qeber  einfehen,  ba§  bie«  eine  falfd^e  9Sorfteöung  ift. 

ffitr  ^aben  unfere  gewöhnlichen  ©aöflammen  at« 
erfle«  ©eifoiel  borgeführt,  weit  e*  uns  barum  gu  thun 
tfc  jeigen,  Wie  ba$  SBafferftoffga«  gar  fein  nn$  frember 
Stoff  ift;  allein  biefe«  Seuchtga«  ift  nicht  reine«  JBaffer* 
ftoffga«,  unb  wir  müffen  beähalb  folcfyes  jefct  naher  fen* 
nen  lernen. 

35or  SIffem  wollen  wir  nur  fagen,  woher  biefes 
©a«  feinen  9iamen  ^at«  Das  SSafferftoffgaö  wirb  bar* 
um  fo  genannt,  weit  e«  ein  $aupt  *  ©eftanbthett  be« 
Safferä  ift.  3Itte$  SBaffer  in  unferen  ©runnen,  in  un* 
fern  puffen,  in  Seen  unb  SDieeren,  wa$  wir  trinfen 
ober  fonft  gebrauchen,  ift  nicht  ein  einfacher  ©toff,  fon* 
bem  befteht  aus  gwet  Suftarten,  bie  chemifch  mit  ein* 
anber  »etbunben  finb.  <Dte  eine  guftart  ift  äBafferftoff 
unb  bie  anbere  ©auerftoff. 
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©o  ungläubig .  bieö  bem  Unfunbigen  au$  f  fingen 
mag,  fo  waljr  ift  e$  benno#.  Sßenn  man  fünft  ge* 
glaubt  Ijat,  ba§  Sßaffer  ein  Urftoff  fei  unb  fi$  fogar 
no<$  bor  ber  ©c$öp fung  aller  £>inge  ben  ©etft  ©oties 
auf  ben  SBaffern  fctytoebenb  badete,  fo  tx>ei§  man  jefct 
unb  fann  eö  3ebem  geigett,  ba§  ©affer  gemalt  werben 
lann  au$  ben  gwei  Suftarten,  unb  ebenfo,  bafe  man  bic 
gwei  Suftarten  ^erfteüen  lann  aus  SBaffer. 

3fa,  wenn  e$  einmal  gelingen  wirb,  biefe  beiben 
Suftarten  auf  billigem  Sßßege  aud  SBaffer  Ijergufteüen, 
fo  wirb  bie  9J?enfd$ett  einen  gewaltigen  ©#ritt  bor« 
wart*  getljan  Jjaben,  benn  e$  wirb  bann,  wie  tote 
fpater  geigen  werben,  $eigung,  33eleu$tung  unb  geuer* 
geug  für  tü$e,  SDSerlftatt  unb  gabrif  fo  gut  wie  ni#t$ 
foften  unb  Ijergeftellt  werben  au$  einem  (Simer  SBaffer, 
bon  bem  man  fonft  immer  warnte,  ba{$  e$  ba$  ©egen* 
tfjeil  bom  geuer  fei. 

3)te  ärt  unb  Sßetfe,  wJe  man  SBafferftoff  Ijerftelteit 
lann,  wirb  unfern  Sefern  leid)t  begreiflich  fein.  SBaffct 
befielt  au$  ©auerftoff  unb  SBafferftoff  ga$,  bie  ctyemifdj 
berbunben  finb.  9?un  wiffen  wir  aber  fc$on,  ba&,  Wenn 
man  einen  ©toff  fyingubringt,  ber  größere  Steigung  Ijat, 
fi#  mit  ©auerftoff  gu  berbinben,  ber  ©auerftoff  feine 
bisherige  SSerbinbung  berl&fct  unb  fi<$  mit  bem  neuen 
©toff  berbinbet.  5Dabur$  aber  wirb  ber  SBafferftoff 
frei  unb  ftetgt  in  ftorm  bon  Suftbtafen  au«  bem  SBaffev 
auf.  —  35a  Wir  bereits  wiffen,  bafi  ba$  Äalium*2ftetatt 
eine  fo  au&erorbentlic$  ftarfe  Steigung  $at  jum  ©auet* 
ftoff,  fo  brauet  man  nur  ein  ©tiidc^en  bon  biefem  SWe* 
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tott  in  einen  Setter  mit  SBaffcr  ju  werfen,,  um  ba$  fd&öne 
©djauftriel  ju  genießen,  bas  toir  Bereite  unfern  Scfertt 
borgefityrt  fyiben. 

5Da$  Valium  nimmt  au$  bem  SBaffer  ben  ©auer* 
ftoff  an  fxd)  unb  jtoar  fo  heftig ,  baß  bas  Äatium  ju 
glühen  anfängt  unb  tote  ein  leuctytenber  gunfen  jifdjenb 
im  Steiler  umJjerf prtngt;  hierbei  aBer  fteigt  bie  SWenge 
SBafferftoffgaS,  bie  früher  mit  bem  ©auerftoffgaS  Der* 
bunben  xoax,  au«  bem  SBaffer  auf  unb  über  bem  Steiler 
föttebt  eine  SDienge  biefe$  @afe$  unb  toürbe,  toctt  ed 
ein  feljr  teilte«  @a$  ift,  aufwärts  nad)  ber  ©tubenbeef c 
fteigen.  ®a  aBer  biefeä  @as  au$  BrennBar  ift,  fo  reicht 
bie  ©lutlj  beß  fiatiumS  l)in,  um  baS  ®a$  anjujünben, 
unb  man  fteljt  Bei  folgern  3Serfu<$  getoiff ermaßen,  wie 
man  auö  bem  SBaffer  geuer  machen  !ann. 

üDaß  Äaltom  ift  inbeffen  immer  no$  ein  tljeureS 
SDletatt,  unb  man  !ann  ba$  SBafferftoffgaS  weit  Bittiger 
barftetten.  SBenn  man  eine  £anb&ott  fleiner  (Sifenftücf* 
äftn,  wie  etwa  fteine  Stagel,  in  ein  ®ta$  wirft,  baö 
IjatB  mit  ©äff er  gefüllt  tft/  fo  Brauet  man  nur  ein  toe* 
mg  ©<$tt>ef  elf  Sure  gum  SBaffer  gujuf  Kütten,  unb  man 
toirb  balb  bemerfen,  wie  au$  bem  SBaffer  SöfaScfyen  auf* 
fteigen,  als  oB  e$  lochte,  ©tefe  ©tasten  finb  aBer  nichts, 
ttte  SBafferfloffgaS,  ba*  frei  wirb,  weil  Sifen  im  ®e* 
mif<$  mit  ©djwefelfaure  eine  feljr  ftarfe  Neigung  tyat, 
fid)  mit  ©auerftoff  ju  toerbinben,  unb  biefe  Neigung  fo 
ftarf  ift,  baß  es  ben  ©auerftoff  au$  bem  SBaffer  entreißt, 
tooburdfr  ber  SBafferjtoff  be8  SBaffer«  frei  Wirb. 


■ 
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XVII.    Anleitung  ju  einem  SJerfuc^. 


SKan  fann  ba«  SBafferftoffga«  fönetl  imb  Uify 
barfletlen,  toenn  man  ftatt  Stfen  Meine  ©tfidfd&en  3inf 
nimmt,  nnb  ba  wir  meinen,  baß  ttoljl  mannet  unferer 
8efer  eine  «umgäbe  üon  ein  paar  ©rofd&en  nic$t  freuen 
wirb,  um  einen  33erfu$  berart  gn  mad&en,  fo  tooöen 
tpir  tnBgtic^ft  beutttefy  bie  Anleitung  fytergu  geben. 

fBlan  neunte  eine  getoSfynltctye  weiße  SBierftafc^c  unb 
flutte  eine  Spantoott  fleingefd&nittene«  ^xntbUäf  hinein, 
ba«  man  bei  febem  Älempner  bißig  befommen  fann,  ba 
ba«  3"^  neu  itt  fc*n  fawd&t.  ©obann  gieße  man 
bie  glaföe  §albboH  mit  SBaffer  unb  t>erf<$affe  ji#  einen 
guten,  leicfctfd&Ueßenben  pfropfen  gu  berfelben.  T)uxdf 
ben  pfropfen  boljre  man  mit  einem  fjebermeffer  ober 
mit  einem  glü^enben  (Sifen  gtoci  8öc$er,  ba«  eine  groß 
genug,  um  ein  längere«,  breites  ©laSrofyr  burcfyjuftedfen, 
ba«  anbere,  um  ein  ©tiidfd&en  bünnere«  ©fa«ro$r  ein* 
[Rieben  gu  fönnen.  SKit  biefem  pfropfen,  in  toeldbem 
bie  ®la«röljrett  fteden,  berfcfyließe  man  nun  bie  glaf<$e, 
unb  föiebe  ba«  längere,  breitere  SRoljr  fo  tief  hinein  in 
bie  Sfofd&e,  baß  ba«  untere  ßnbe  nalje  ben  ©oben  be* 
rflljrt,  tt>o  bie  3infftudC$en  liegen,  toaljrenb  man  ba« 
bunne  ®fa«rofyrdjjen  nur  ettoa  einen  Singer  breit  in  bie 
5faf<$e  tytneinfctyiebt  unb  e«  oben  beliebig  $od)  au«  bem 
pfropfen  hinausragen  laßt,  ©cfycffft  man  ft$  tyiergu  in 
einer  gercöfynUdjcn  SWebiginflafd^e  für  einen  ©roföen 
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®#toef elf  Sure  <m,  fc  ftrt  man  9Me$,  toaS  matt  }ts  bcm 
Serfucjje  brauet,  bcr  für  jeben  Sernbegierigen  fc^r  leljr* 
nty  fein  fann. 

Wxt  einiger  33orfi<$t  fann  man  au$  ber  2ßebtjin* 
flaföe  in  ba$  längere  toeüe  ©laäroljr  ©cfytoefetf&ure 
eingießen,  bie  in  ba«  SQSaffcr  ^inatfüegt;  unb  toemt 
man  ungefähr  ben  achten  S^eil  ber  ©ctytoefelfaure  fyinein* 
getyan  Ijat,  fo  Ijalte  man  bamit  inne  unb  man  toirb 
fofovt  einen  eigenen  $emtfd)en  <ßrojejj  in  ber  glafcbe 
toa^me^men. 

33or  allem  toirb  ba«  SBaffer  in  ber,3laf$e  toarm, 
fobann  aber  bemerft  man,  toie  fiety  an  ben  3tofftü<f<$en 
Stäben  anfefcen,  tote  biefe  ölaSd&en  oermeljren 
unb  im  SBaffer  aufzeigen,  unb  toie  enbltd)  ba$  ©affer 
fid?  anfielt,  als  ob  es  langfam  fo<$te,  unb  man  Oer* 
nimmt  ein  &tfd)&x,  ^e  «ttoa,  toenn  man  frifc^eö  @el* 
terfertpaffer  in  ein  ©la$,  ober  ein  toenig  SSraufepuloer 
in  SBaffer  fepttet.  9iad&  einigen  Minuten  toirb  man 
bemerfen,  bafc  burefy  ba$  Heine  ®la$rofyrd&en  eine  Cuft* 
art  ausftrömt,  bie  eigentümlich  riecht.  £)ie  Suftart  ift 
SafferftoffgaS  ba$  in  ganj  reinem  3uftan*>  gerucfytos 
ift,  bc$  in  oorliegenbcm  galt  bon  einigen  beigemifc^ten 
®afen  feinen  ©eruety  erhalt. 

SBaS  nun  in  ber  glafd^e  borgest,  ift  golgenbe«: 
3inf  fyat  eine  große  Neigung,  fic$  mit  ©auerfteff 
;u  oerbinben;  allein  biefe  Steigung  ift  ntdjt  ftar!  genug, 
um  ben  ©auerftoff  bem  ©affer.  ju  entreißen.  (Srft 
toctm  man  ©cfytoefelfäure  baju  bringt,  tritt  eine  fotcfye 
Umtoanbtung  be$  £mU  ein,  bafe  feine  Segierbe  na$ 
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©auerftoff  fe^r  ftarf  toirb.  5Da  nun  im  Stehet 
©auerftoff  borfyanben  ift,  fo  gte^t  ba$  3inf  btefen  ©a 
ftoff  an  fid)  unb  berbinbet  ftch  mit  bemfelben,  toä^n 
ber  SBafferftoff  at$  ©a«  in  eingehen  ©löschen  im 
SBaffer  auffteigt  unb  bcn  leeren  9?<mm  ber  glafche  mit 
SSaffcrftofffla«  ausfüllt.  SDiefeS  ®a$  ift  eS  nun,  ba$ 
aus  bem  Keinen  9Wljrd)en  au^ftrömt  unb  immer  ftarf  er 
auSftrßmt,  je  ftarfer  bie  (Snttoicftung  bes  ©afes  in  ber 
gtaf^e  bor  ftch  geht. 

S)aS  auSfirömenbe  ®aS  ift  brennbar,  b.  h*  biefe 
ßuftart  brennt,  toenn  man  fte  anfteeft.  SCtein  man 
hüte  ftch  ja/bieS  fogleich  gu  tljun,  fonbertt  man 
toarte  lieber  an  geljn  SKinuten  unb  gieße,  toenn 
baS  ©raufen  in  ber  ftlafche  nachläßt,  toieber  eine  Heine 
Portion  ©chtoefetfäure  gu,  benn  burdj  aßgufrühe*  Sin* 
jünben  be$  ®afc«  fann  man  leicht  ein  Unglfid  anrief* 
ten.  3?n  ber  SJlafche  nämlich  toar  gewöhnliche  8uft. 
SMefe  Suft  enthalt,  tote  n>ir  bereits  ttnffen,  ©auerftoff; 
baS  alfo,  toaS  guerft  aus  ber  glafche  auSftrömt,  ift 
nicht  bloßes  ©afferftoffgaS,  fonbern  ein  ©emtfeh  &on 
SßafferftoffgaS  unb  ©auerftoff  gaS;  baS  aber  ift  eine  gc* 
fährliche  Suftart,  benn  n>enn  man  fte  entgünbet,  flammt 
fie  mit  einem  furchtbaren  ffinatt  auf  unb  gerfprengt  bie 
glaföe  berart,  baß  man  ftch  babei  gefährlich  fcernnmben 
fann.  (Srft  nach  einigen  Minuten  heftiger  2luSftrömung 
ift  bie«  gefährliche  @as,  baS  man  „ÄnallgaS"  nennt, 
fort,  unb  toenn  bie  Strömung  unterhatten  toirb,  fommt 
fein  ©auerftoff  in  bie  SIaf<he  fyxiän;  man  fann  baher 
nach  Verlauf  bon  geljn  SWumten  gang  gefahrlos  einen 
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brennenben  gtbibu*  an  bic  ©ptfce  be«  Keinen  SRö^rd^enö 
galten,  unb  man  tirirb  feljen,  baß  tyter  eine  Keine  Stamme 
erföeint,  bie  fd&toac$  blaulidfr  (endetet  unb  fortbrennt, 
fo  lange  bie  Snttmdluna  beß  ©afe«  in  ber  Stafcfye  ftarf 
genug  ift,  loa«  andf  ber  Salt  ift,  toenn  man  immer 
etwas  friföe  ©djtoefetfäure  augiefet. 

SBir  »ollen  im  nä<$ften  8lbf<$nitt  jeigen,  totW 
eine  SRetlje  $fibfc$er  S3erfu<$e  man  nun  anpeilen  lann. 


XVHL  SEBeüere  ©erfu<$e  mit  SBafferficffgaS  unb 
bie  Äunfi,  au«  fteuer  SBaffer  gu  machen. 

SBenn  man  ba«  au«  bem  Keinen  ©laärol&r  aus* 
fWmenbe  ®aö  anftc<ft/  fo  jiinbet  man  eigentlich  eine 
©asflanune  an;  allein  pe  brennt  mc$t  leu$tenb,  toie 
gewöhnliche«  Seuchtga«,  fonbern  mit  bläulicher  glamme, 
tote  bie  einer  Keinen  ©pirituSlampe.  SBa«  biefer  Stamme 
feljlt,  um  CeudrtgaS  ju  »erben,  ift  Äoljte.  2Ra<ht  man 
ba^er  ben  33erfuch  unb  laßt  ein  menig  (Sigarren* 
tauefy  in  bie  flamme  fträmen,  fo  toirb  man  fogleich  ein 
Sufleuc^ten  ber  Stamme  gefahren. 

@o  toenig  leuc^tenb  aber  bie  glamme  be«  SBaffer* 
Itojfgafe«  ifi,  fo  h*iß  ift  fte.  ffienn  bie  2lu«ftr5mung 
mir  ein  Bisten  ftar!  ift,  fo  fann  man  ein  @la«rohr,' 
ba*  man  erft  ein  ftenig  ^in  unb  $er  aurch  bie  Stamme 
iieljt,  ^inein^atten  unb  man  »irb  Batb  gefahren,  ba|) 
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bad  ©lad  totiüf  tottb,  fid&  gießen  unb  biegen  lagt,  fo 
ba§  man  fid>  beliebig  bad  grabe  ©ladro^r  in  ber* 
fdbtebenc  formen  umbiegen  unb  aud&  in  feine  ©pifcen 
audgieljen  fann.  —  Die  §ifce  ber  Keinen  flamme  reicht 
atfo  $in,  um  @Iaö  gum  ©d^metgen  gu  bringen,  toad  bei 
einer  getoöl)nltc&en  Stamme  mdfrt  ber  gatt  ift 

.  #at  man  aber  ein  Studien  ^tatina  *  @<$toamm 
gur  £>anb,  fo  fann  man  ein  eigenä)ümli<$e$  ©<$aufpiet 
beobachten.  ?öfc$t  man  nämlic$  bie  flamme  au«  unb 
lagt  bad  ©ad  heftig  audftrömen,  fo  brauet  man  nur 
ben  Patina  *©ctytoamm  in  ben  ©trom  oon  SBafferftoff* 
gad  gu  Ratten  unb  man  tpirb  fetyen,  tote  ber  ©d&mamm 
gu  glühen  anfangt  unb  babet  bad  ©ad  toieber  anjünbet. 
—  man  befi&t  ba^er  in  einer  glafc^e  Sßafferftoffga« 
unb  einem  ©tüdctyen  *ßlattna*©cfyroamm,  bad  bei  jebem 
SRectyanitud  gu  Ijaben  ift,  ein  etgentljümfi<$ed  geuergeug, 
bei  toet#em  man  ftd&  übergeugen  fann,  tote  bad  falte 
audftrömenbe  ©afferfioffgad  auf  ben  falten  *ß(atin<u 
©etytoamm  fo  eintoirft,  bafc  er  in«  ©lüljen  geraty  unb 
enbltcfy  bad  ©ad  anjünbet. 

I)ie  ßrflarung  biefed  33organged  ift  folgenbe. 
©er  <ßlattna*©$toamm  ift  eine  aufeerorbentlic$  fein 
jert^eilte  SDtaffe  bon  statuta  *  SDietatt.  £)tefed  fein  gcr* 
teilte  9)Jetaü  faugt  im  getoöljnlid&en  3uf^  eine 
aujjcrcrrentticfye  SKaffe  oon  8uft  in  ftcfy  ein,  bie  in  ben 
3nrifcfyenr5umen  bed  ©etymammed  fe$r  berbid&tet  ift. 
35a  aber  tiefe  berbidjtete  8uft  ©auerftoff  in  ftc$  fyat 
unb  bad  ^(attaa*2Retaü  fid^  nic^t  leidet  mit  ©auerftoff 
fcevbinbet,  fo  finbet  bad  Ijineinftromenbe  SBafferftoffgaö 


Digitized  by  Google 


G3 


Diel  ©ouerftoff  bor,  mit  »eifern  e«  ftch  berbinben 
fann.  —  9iim  tmffen  totr  ja  bereit«,  ba§  jebe  33erbin> 
bimg  mit  ©auerftoff  SBärme  ergeugt.  Die  SJerbinbung 
alfo  bom  SBafferftoff  unb  ©auerftoff,  bte  im  ©chtsamm 
öor  ftch  geht,  erjeugt  SBärme,  unb  fcemt  fie  fortbauert, 
ftetgert  ftch  bte  SBarme  berart,  bag  ber  ©chtoamm  tu 
©titth  geräth.  I)a§  ber  glühenbe  ©chmamm  fobann 
ba$  SBafferftoffga«  an^itabet,  ift  leidet  eingehen. 

3n  ber  tyat  befielt  hierin  ba«  SB&efen  eine«  $la* 
tina*geuerjeug«,  ba«  tt>ohl  fchon  jeber  unferer  ßefer  ge* 
feljen  haben  »irb.  3n  einem  folgen  geuergeug  befinbet 
ftdp  ein  ®la«,  worin  SBaffer  unb  ©chmefelfaure  ift. 
3ugteidji  ift  in  bte«  ©chtoefelfaure4Baffer  eine  Heine 
®la«glo<Je  eingetaucht,  in  toelcher  fich  ein  3tnffotben 
befinbet.  ©o  oft  nun  ber  3ütffolben  angefeuchtet  wirb 
mit  bem  gefauerten  SBaffer,  entoidelt  ftch  in  ber  ©las* 
glccfc  ffltafferftoffga«.  Deffnet  man  nun  oben  einen 
^paljn,  au«  toelchem  ba«  Sßafferfioffga«  au«  ber  feinen 
Spifce  eine«  $Röh*<hen«  au«ftrömen  fann,  fo  geht  biefer 
Strom  SBafferftoffga«  auf  ein  ©tücfdjen  platten* 
©chtoamm,  ba«  in  ber  SWalje  aufgeteilt  ift,  rooburch  ber 
Sd^amm  ju  gUi^n  anfangt  unb  ba«  @a«  anjünbet. 
—  2Ber  ein  fotehe«  ^latina  *  geuerjeug  au«  ber  ©led?* 
büchfe,  toorin  e«  meift  fteljt,  tyxauti)tbt  unb  mit  einigem 
Ka^benfen  beobachtet,  ber  toirb  biet  3ntereffante«  unb 
Erreiche«  mit  8eid)ttgfeit  h*rau«finben. 

fte^ren  mir  aber  nun  ju  unferm  SBerfuch  jurücf, 
fo  tann  man  nedj  manche  lehrreiche  Beobachtung  babei 
aufteilen. 
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SSenn  man  ba«  3Öafferftoffga«  anjunbet,  fo  Bemertt 
man,  baj*  e«  in  ber  glafcfye  ntctyt  trennt,  fonbcrn  erft, 
toenn  eö  au«geftrömt  ift  unb  mit  ber  Suft  in  SSerfi^ruug 
tritt,  hieran«  fann  man  entnehmen,  ba§  baSSBafferftoffga« 
nur  brennt,  Wenn  ©auerftoff  jugegen  ift,  tote  ba«  in 
ber  Suft  ber  gatt  ift,  ober  nötiger:  ffiaffcrftoffga«  t>tx> 
Brennt,  inbem  e«  fi$  mit  ©auerftoffga«  berbinbet  — 

2Ba«  aber  toirb  an«  btefer  JBerbinbnng? 

Sflnn,  ba«  tooflen  toir  fogleicty  feljen. 

23?an  Ijatte  über  bie  Keine  ®a«flamme  ehi  grojje« 
lange«  SBet&biergla«,  ba«  man  intoenbig  unb  au«toenbig 
rec$t  trotfen  auSgetoifcfyt  Ijat,  unb  gmar  Ijalte  man  baä 
&ta&  umgefe^rt,  fo  baf}  bie  ©aSflatnme  intoenbtg  ift, 
nrie  etoa  eine  tfampenflamme  im  ©jlinber.  9?a$  einer 
Söeile  toirb  man  bemerfen,  bafc  ba«  ®(a«  intoenbig  ju 
befragen  anfangt,  at«  Ijatte  man  ^ineinge^an^t.  5Da« 
@ta«  mirb  intoenbig  feucht,  ja  bei  geeigneter  33orrtcfc 
tnng  fann  man  e«  fogar  fo  toeit  bringen,  baj}  fi# 
SEropfen  gn  fammetn  anfangen  unb  enbtic$  ba«  SGBaffev 
an  ben  SBanben  be«  ©lafe«  herabfliegt. 

2Bo  fommt  biefeö  SBaffer  $er? 

<g«  rüljrt  oon  ber  S3erbinbung  be«  au«ftr8menbcn 
SSafferftoff«  mit  bem  ©auerfteff  ber  8uft  Ijer.  Seim 
SSerbrennen  be«  SBafferftoff«  alfo  aerbiubet  fty  biefer 
mit  ©auerftoff  unb  bUbet  ©äff er. 
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XIX;  JDtc  £aupt^unftp<fe  ber  (^erntc. 

©ir  ffoim  im  toorhergehenben  Slbfchnitt  bnrch  bett 
3Mu<h  gegeigt,  »te  fi(h  ©affer  bittet,  ober  richtiger,  ; 
tone  man  ©äff er  nutzen  fann.  SDlan  fteöt  e$  he*,  in* 
bera  man  ©afferfioffga*  in  ber  ßuft  »erBrennen  lägt, 
&e($e  ©anerftoff  enthalt;  ber  ffiafferftoff  toerbinbet  ftch 
mit  bem  ©auerftoff  nnb  beibe  jufaramen  werben  ©affer.  ! 
DiefeS  SSaffer  »ürbe  fofort  fichtbar  fein,  toenn  e*  nicht 
tamh  bie  #ifce  ber  glömme  in  Stampf  bertoanbelt  toäre. 
(ärft  toenn  biefer  £)ampf  fich  anf  ber  imoenbigen  Stäche 
bed  S3ierglafe$  niebergefchlagen  h*t,  erfc&etnt  er  in 
tropfbarer  ©eftatt  nnb  toirb  toirfli<he$  ©affer,  ba$ 
feiner  SBatnr  nach  nicht  im  minbeften  etwa«  2fabere*  tft, 
ate  alles  ©afftr  in  ber  ©elt. 

Sei  biefent  intereffanten  33erfu<h  fann  man  fo 
recht  fehen,  toa*  bie  Hernie  2l8e$  machen  fann,  ober 
richtiger:  man  fann  beobachten,  toorin  benn  eigentlich 
bie  $aupt*£unftftü<fe  ber  @hemie  beftehen.  ©ie  be* 
Ih^en  im  3ttU$tn  nnb  im  3ufammenfefeen  ber 
«orper. 

(Srft  höBen  toir  bei  unferm  SBerfwh  ba$  ©äff er 
in  ber  öierflaföe  gertegt.  ©ir  hö&«t  feine  beiben  2Je* 
jlanbtheile  getrennt;  ben  ©anerftoff  %ahax  totr  gum 
3inf  gehen  (äffen  nnb  ben  ©afferftoff  liegen  unr  aus* 
ftrömen.  ©abnreh  ift  ein  £&eil  ©affer  oerm<htet 
toorben.  ©er  eine  fehr  empftabltche  ©aage  hat  nnb 
bie  glafche  anf  eine  fol<he  fteüt,  ber  »irb  bemerfen, 
tote  bie  glafd^e  immer  letzter  tirirb,  Je  mehr  ©a*  aus* 
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fträmt.  SBer  feljt  genau  meffen  fann,  toie  $0$  ba$ 
SBaffer  in  ber  gfafd^c  ftetyt,  bcr  mirb  burc$  gute 
^nftrumente  bemerfen,  baj?  bafl  SBaffer  in  ber  glaföe 
immer  toeniger  toirb.  2Ufo  in  ber  f$(afc^e  ge$t  eine 
Verlegung  be«  ©affer«  bor  fi$.  ^finbet  man  aber 
ba«  SBafferftoffga«  an  unb  I>alt,  tote  toir  gegeigt  Ijaben, 
ba«  Siergla«  barüber,  fo  Betoirft  man  ba«  gmeite  Äunft* 
ftütf  ber  ßljemie.  2Ran  fctyafft  eine  Bufammenfefcuna 
be«  SBaffer«.  9Äan  nimmt  ben  JZBafferftoff  au«  ber 
ftlaföe  unb  ben  ©auerftoff  an«  ber  8uft  unb  rna^t 
gerabe  eben  fo  biel  SBaffer,  toie  man  tn  ber  fjlaföe 
oerniefctet  $at.  — 

SDtc  toirfli^en  ßljemtfer  finb  mit  auf3erorbentlid> 
feinen  ^nftrumenten  oerfetyen  unb  finb  im  ©taube, 
^ebem,  ber  ft$  babon  übergeugen  toiH,  gu  betoeifen, 
ba§  nietyt  ba«  ffetnfte  Sltom  SBaffer  babei  oerforen  geljt, 
fonbern  genau  fo  biet  ©äff er ,  tote  in  ber  Stafc^c  ger* 
legt  toirb,  genau  fo  biet  SBaffer  toirb  Bei  ber  33er* 
brennung  be«  SBafferftoffgafe«  gebilbet.  j 

3Kan  !ann  aber  mit  bem  SBafferftoffga«  noc$  fetjr 
intereffante  33erfudje  anftellen.  ©a«  SBafferftoffga«  ift 
eine  Suftart,  bie  bierge^n  2Äal  letzter  ift  a(d  bie  ge> 
ti>öl)nlic$e  8uft.  S5a8  ®a§  fteigt  baljer  in  getoöljnlicfyer 
guft  nadj  oben.  Söemt  man  nun  ein  bfinne«  @utta< 
$ercf;a  *  9lol)r  über  ba«  Heine  ©faflroljr  gieljt  unb  ba$ 
©a«  bur$  ba«  ©utta  *  ?er$a  *  Stoljr  ftarf  auöftrömen 
lagt,  fo  braucht  man  nur  baS  @nbe  be«  ©utta  *  ^erc^a* 
9?o!)r«  in  getoöljnlidje«  ©eifaaffer  gu  tauten,  um  ©et- 
fenblafen  gu  befommeu,  toie  fie  bie  Äinber  gu  tyrem 
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&8ofcw  machen.  (Sine  fot($e  ©eifenblafe  xft  mm  mit 
BafferftoffgaS  gefüllt,  unb  ba  bie«  @a8  biet  letzter  ift 
flB  Suft,  fo  ftefflt  bie  ©tafe  o^ne  SöeiiereS  gerabe  auf* 
nwö  biä  jur  ©tubenbeefe  unb  im  freien  fo  tyod)  auf, 
tajj  jtc  beut  äuge  entfetytoinbet.  3n  einer  fotd&en 
Spielerei  tyat  man  ba8  ganj  richtige  ©IIb  eiueS  Suft^ 
Mwrö.  —  £Die  SuftbaüouS,  beren  2luffteigen  immer 
ein  gern  gefetyeneS  ©djaufoiel  ift,  finb  ebenfalls  nur  mit 
ffiajferftoffgaS  gefüöt  $e  flrö&er  fle  finb,  um  fo 
ptärfer  ift  ityr  5Jeftreben,  ftdj  in  bie  8uft  ju  ergeben, 
nfr  be^alb  finb  grofce  ©aüon«  im  ©taube,  bebeutenbe 
Üaften,  »ie  ein  @#iff$en  mit  einer  ganjen  9Jtoffe  bon 
iDtaifoen,  mit  tu  bie  £ö$e  ju  nehmen  unb  eine  8uft* 
i%t  mitmachen  gu  (äffen.  —  (Sine  mit  SB  a(f er ft off ga«  ge* 
fütte  ©etfertblafc  ift  atfo  in  SBirflic^feit  nichts  anbereä, 
«8  ein  Heiner  Luftballon. 

ffommt  man  mit  einem  Sickte  fot($er  ©eifenbtafe 
wty,  fo  entjünbet  fie  fi$  mit  einem  teilten  ftnatt. 
Jiafy  man  aber  folctye  ©eifenblafen  gleich  ju  Slnfang, 

no$  bie  Sfafc&e  bon  ber  getoö^ntid^en  8uft  entteert 
ift  fo  befinbet  ft<$  in  ber  ©eifenblafe  bie  2ftifchung  oon 
ÖajferfioffgaS  unb  gewöhnlicher  2uft,  bie  man  Jtnall* 
}tf  nennt,  unb  junbet  man  fotehe  ©eifenbtafe,  toemt 
|K  in  ber  ©tube  herumfliegt,  an,  fo  plafet  fie  mit 
Einern  fo  heftigen  Ifrtatl,  al8  ob  eine  $iftole  abgefd&offen 
tourbe. 

86er  ni^t  jur  blofjen  ©pieleret  fann  man  baS 
ÄnattgaS  gebrauten,  fonbern  eine  ÜÄiföung  oon  feinem 
Sauerftoff  mit  SBafferftoffgaS,  bie  ba8  eigentliche  Änatl* 
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ga8  bilbet,  gtebt  Beim  Sntjünben  eine  fo  ungeheure 
£ifce,  ba|  in  ber  glamme  biefe«  ÄnattgafeS  &taffU  nnb 
(Sifenftücft  tote  §ribifcuffe  toegbremten,  bte  ^arteften 
©egenftönbe,  unb  felBft  Sali,  ber  in  feiner  SBetfe  U$* 
$er  bur$  gener  angegriffen  »erben  tonnte,  jnm  @c$met* 
gen  gebraut  »erben  fönnett 

8ä|t  man  einen  brennenben  ©trom  bon  folgern 
gemif$ten  ®a$  auf  ein  Studien  ftretbe  ftromen,  fo 
fängt  eS  an,  toei&gliflfenb  ju  »erben  nnb  verbreitet  ein 
fo  $efle8  8i<$t,  ba&  e«  faft  bte  «ugen  Menbet,  gleit* 
einem  ©tra$f  be*  @onnenflc$te&  —  fttactyft  bem  elef* 
triften  Sitfrt  ifi  ba§  JhtaOgaMtyt,  ba§  man  au<$ 
Gaffer  *©anerftoff*2i<$t,  ober  mit  bem  grie$if$en  91a* 
men  $Vbro*Ö#gen*®a«*$$t  nennt,  baft  $ettfie,  ba& 
man  fünftlid^  erjeugen  fann. 


XX.    ©a$  benn  eigentlich  ©affer  tft  unb  toaS 
man  auS  einem  ©lafe  ©äff  er  machen  fann. 

?iunme§r  toirb  e«  3*ber  imferer  8efer  eüifeljen 
Birnen,  loa«  eigentti*  «Baffer  tfh  —  ©affer  ift 
nt&td  anberei  a(*  terbrannte*  ©afferftoff* 

ga$!  — 

greili$  ffingt  bieS  fe$r  fenberbar  nnb  ber  Unfunbtge 
gfanbf,  ba|  e*  nur  eine  Slrt  ©ele$rtem»i$  fein  feö; 
aber  e*  ijt  niefrt  fo.        ift  in  ©streit  aüe*  ©afier 
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in  ber  SBelt  gar  ni$t  anberö  möglich,  ate  ba£  e$  auf 
ä^nlid^e  SQBctfe  entftanben  ift,  a(6  bafc  efyebem  nur  ferne 
jtoet  33eftanbt$eüe  cjifHrten,  gtoei  Suftarten,  SBaffer* 
ftoff  unb  ©auerftoff,  unb  erft,  al«  ber  SBafferftoff  in 
ber  2Jlifc$ung  mit  ©auerftoff  »erbrannte,  Bitbete  fic$ 
föaffer. 

8Bet#e  ffiid&tigleit  biefe  <£rfenntm§  aber  für  bie 
paftiföe  SEBett  Ijat,  ift  tta$rli$  fautn  au  Betreiben. 

3fn  einem  eingigen  ©tafe  ©affer  ift  eine  fo  unge* 
$eure  Sßaffe  bon  ©afferftoffga«  unb  ©auerftoffga*  ber* 
bietet,  ba§  man  mit  biefen  @afen  boöftanbig  einen 
Sag  lang  ein  Limmer  Ijetgen  unb  beleuchten  fann. 
$eigung  unb  33eleuc$tung,  bie  fo  au£erorbentß$  biet 
foften,  toürben  in  ber  SBelt  gar  feine  2lu$gabe  metjv 
berurfac^en,  toenn  man  nur  im  ©taube  toare,  ba« 
SBaffer  auf  billige  SBeife  in  feine  gtoei  ©efianbttyeite  gu 
getlegen  unb  einen  öaüon  JBaffetftoffgaö  unb  einen 
SBaBon  ©auerftoffgaS  barauö  gu  ma<$en.  Könnte  man 
bie«,  fo  brannte  man  nur  bur<$  ein  9loIjr  ba«  SBaffer* 
ftoffga^  in  ben  Ofen  au*ftrSmen  gu  laffen  unb  ba$ 
©a$  angugünben.  ©$on  bei  3utritt  ber  getoöl>nli<$en 
2uft  toürbe  ber  Ofen  fo  tyeife  toerben,  baß  er  übermäßige 
©arme  ergeugen  toürbe.  3ur  ©*fau$tung  brauste 
man  nur  au$  einem  Stoljre  SBafferftoffga*  auSftromen* 
unb  bur<$  biefen  ©trom  einen  ©trom  ©auerftoffgaS 
fliegen  gu  laffen,  unb  man  brauste  nur  in  ber  Stamme 
biefe«  gemtfd&teh  ©afe$  ein  ©tü<f#en  treibe  angubrutgen, 
um  ein  8i#t  gu  erhalten,  tt>ie  e$  leine  Sampe  in  ber 
SBelt  verbreiten  fann. 
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©arum  aber  tyut  man  bie*  mctyt?   2Bo  liegt  ba§ 

$inberntj»? 

©a$  $tnbcmi§  Hegt  barin,  bafj  bie  Sljemte  nodj 
titelt  fo  »eit  ift,  auf  billigem  Sffiege  ba$  Söaffer  ju 
gerfe^en;  ober  richtiger,  bie  (Sljemie  tft  no<$  ni$t  fo 
n>eit,  bie  ©toffe,  bie  baju  »erbraust  Serben,  toteberum 
mit  Sei^tigfeit  $erjuftetten. 

Sir  ^aben  gefeljen,  bafc  man  3inl  in  bie  ??(afd)e 
tljun  muffte,  toorau*  toir  SBafferftoffgaS  entoidelt  Ijabem 
©obann  tourben  toir  genötigt,  ©etytoef etf&ure  jujugte&en, 
unb  erft  mit  pfiffe  btefer  ©toffe  fonnten  loir  bem 
SBaffer,  ba«  freiließ  gar  ni<$t*  f oftet,  feinen  SBafferftoff 
entreißen.  Stöer  &mt  unb  ©d&toefelfäure  foften  ®ett> 
unb  biefe,  bie  babei  berloren  geljen,  machen  ba«  SBaffer*  j 
ftoffga*  treuer. 

SBBic  aber,  toirb  ber  benfenbe  Sefer  fragen,  fSnnen 
3in!  unb  ©c^toef  elf  iure  berloren  geljen?  ©ie  fteefen  ! 
ja  bo<$  in  ber  glafd^e!  SBo  bleiben  benn  biefe  ©teffe? 

2)aö  ift  gang  richtig,  fie  geljen  audj  ni$t  öer* 
loren.  3inl  unb  ©<$tt>efe(faure  finb  unb  bleiben  in 
ber  glafctye,  unb  e$  fommt  ju  itynen  no$  ettoa«  ^inju, 
n&mlxd)  ber  ©auerftoff  be«  SBafferS.  äber  biefe  ©toffe 
»erbinben  fi<$  c$emtf<$,  fcertoanbefo  fi$  unb  bilben  i 
-einen  neuen  ©toff,  ber  bei  »eitern  nid^t  fo  Diel  toertlj 
ift,  art  ba$  3tnf  unb  bie  ©d^toefelfSure  gefoftet  Ijaben. 

SIuS  bem  3inf,  ber  ©etymefetfäure  unb  bem  ©auer* 
ftoff  be$  SQBaffcrö  ift  namltcty  ettoa«  ganj  9?eue«  unb 
<5igentl)ümltd)e8  getoorben,  ba«  man  fc§toefelfaure$  &\xti< 
Djfyb  nennt. 

Digitized  by  Google 


71 


SBetut  man  namli#  bcn  33erfu$  gemalt  unb  eine 
tüchtige  SKaffe  ©afferftoffgaS  au«  ber  Stoffe  fyat 
ftritoten  taffen,  fo  ttrirb  man  bemerfen,  bafc  ba$  £inf 
&erf$ttunben  ift.  ©3  »erben  nur  einige  fetytoarje 
Stödten  im  SBaffer  Ijerumfd&toimmen,  bie  unreine  23ei* 
mtfdjungen  be$  3mf$  finb.  2)a8  3*«*  bßßig 
unft<$tbar  fefau  —  Sßitt  man  nun  toiffen,  tt>o  e$  Ijinge* 
lommen  ift,  fo  mug  man  bie  gliifftgfett  in  ber  glaföe 
bnrdj  ein  reine«  £äpp($en  ober  gtie^a^ier  gießen,  fo 
ba|  man  in  einem  ©tafe  eine  reine  Slüffigleit  erhält, 
bie  lote  SBaffer  auöfie^t  £)iefe$  ©affer  lägt  man 
langfam  lochen,  ober  man  ftetft  e$  an  eine  Ijeifje  ©teile, 
i.  35.  in  bie  fcifce  SRityre,  unb  lägt  bie  ftffiffigfeit  ru^ig 
einbanden;  bann  bemerlt  man  balb,  bag  Srfyftaße  ent* 
flehen,  eine  $rt  langtoürfligeS  @atj,  ba«  eben  nichts 
anbereö  ift,  ate  f($toefeffäure$  3tnfo$b,  ba$  man  im 
getoölfnlutyen  8eben  toet&en  JBitriot  nennt.  —  ©iefeß 
©alj  aber  fann  man  ni#i  rec^t  fcerwenben,  um  e$ 
toertljboll  ju  machen,  unb  baburd?  geljt  bei  ber  ©erei* 
tung  be8  SBafferftoffS  biet  (Mb  berloren,  fo  bafc  ber 
SBafferftoff  au8  SBaffer  no$  ju  treuer  ift,  obgleich  ba$ 
©affer  gar  nichts  foftet. 

gretüd}  toirb  mancher  fiefer  fragen :  fann  man  beim 
btefeä  ©alj  nidjt  auf  $emif$em  2Bege  jerlegen,  fo  bc$ 
man  barauä  toieber  £int  unb  @<$toefelfäure  erhält,  unb 
biefe  beiben  ©loffe  »nebenan  benufcen  fann  jur  @r* 
ieugung  t>on  Sßafferftoffga«? 

2Bo^l  tarnt  man  baß;  aber  gu  biefer  Berlegung 
brauet  man  toieber  anbere  ©toffe,  bie  treuer,  \a  no$ 


Digitized  by  Google 


72 


teurer  ftnb  att  gM;  e*  to$nt  ftc^  atfo  tiid&t,  biefe 
3erlegung  »otjuneljmen. 

£ur<$  jtoei  Grfinbungen  fennte  man  l}ier  ber  2Beft 
eine  unenblictye  ffioljltljat  ertoetfen  unb  feinen  tarnen 
in  ber  SWenföljett  &eren>igen.  ßnttoeber  e§  erfmbet 
3emanb,  lote  man  ba«  fötoefetfaure  3ütfoj#b  gu  irgettb 
ettoaä  9?ü|Kd?em  unb  Crintragfi<$em  toemenben  famt; 
ober  e«  entbedt  ^etnanb,  toie  man  au8  biefem  ©atj 
billig  toieber  $int  unb  ©ctytoefelfaure  madjt. 

SKan  glaube  aber  ja  ni$t,  bag  bte  8Biffenfc$aft 
ftifl  fte^t  ober  gar  umfefri;  fee  breitet  tro|  aller 
frommen  Sßeltbeglüder  oorioirti,  unb  oljue  ^^fet 
loirb  man  ehttnaf  mit  SBaffcr  Ijetjen  unb  beleuchten, 
toenn  man  bajtt  bietleid^t  aud)  einen  anbertt  SBeg  eht* 
fragen  toirb  atö  ben,  toel^en  toir  eben  beforoetyen 
baten. 

einige  Slnbeutungcn  über  btefen  ©eg  tooöen  toir 
im  näc^ften  «bfc$tutte  barlegen. 


XXI.    Sine  toi^tige  (Srfmbwtg  jur  Btfligftett 
«£>eijung  unb  33cleu$tung. 

Da  man  no$  tiic^t  baju  gelangt  ifi,  auf  $emif$em 
SBcge  btßigiS  SV>afferftcffv\a^  &erjuftellen,  fo  $at  man  bic 
Hoffnung  auf  jtoet  anbeve  Svten  *er  vevfleUnng  geriefc» 
tet,  bie  iebo*  bfcfrer  ju  feinem  gilnfHgen  »efnltat  ge- 
führt Ijaben. 
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k  eine  Slrt  grünbet  ft<$  barauf,  bur$  gro&e 
§ifce  ©affer  ju  jerfefcen  unb  SBafferftoffgaS  ju  erjeugen; 
bie  anbete  auf  bie  Sfatoenbung  bon  eteftrijitöt  ju  biefem 
3»e(fe. 

ÜRan  $at  f$on  bor  tangerer  3eü  Me  33eoba<$tung 
gemalt,  ba£,  toenn  man  mit  einer  geuerfprifce  (mit 
ber  man  fcelanntli^  ni#t  gener,  fonbern  ©äff er  fyrifet), 
toenn  man  mit  einer  folgen  ©prifc«  mitten  in  einen 
bebeutenben  §äuferbranb  !}ineinfpri$te,  um  ba$  JJeuer 
ju  töföen,  bie«  ni$t  nur  totrfungslos  Blieb,  fonbern 
bie  flamme  meift  noety  oergrö&erte.  5Diefe  ©rfaljrung 
betoirfte,  ba§  man  bei  geuerSbrflnften  nur  bie  no$ 
nu$t  bon  heftigen  flammen  angegriffenen  Spelte  ju 
ßföen  öerfudjt,  ben  Ijeü  aufflammenben  £Ijetl  aber 
feinem  @<$idfat  fiberläßt. 

3Bie  man  in  neuerer  $t\t  erfatmt  $at,  beruht 
biefe  JBeobatyung  auf  nötigen  £ljatfac$en.  ©er  Orunb 
biefer  6rf Meinung  ift  folgenber. 

©rennenbe  ©egenftfinbe  loerben  nur  beStjatb  burefy 
ffiaffer  geWföt,  »eil  bas  SBaffer  bie  ©egenfi&nbe  ab* 
föfjft  unb  üjnen  bie  nötige  2B8rme  bentmmt,  toefcfye 
fie  jur  Verbrennung  brausen.  Sluö  bemfetben  ®runbe 
geljt  audj  ein  8i#t  aus,  toenn  man  Ijineinbtäft,  benu 
bie  fafte  ßuft/fü^tt  baS  brennenbe  8i($i  ab  unb  berljin* 
bert  baljer  fein  SBeiterbrennen;  aber  eben  fo  gut,  »ie 
man  einen  glimmenben  5Do<$t  anbtafen  !ann  jur  fetten 
Stamme,  toenn  man  iljm  gerabe  fe$r  biet  8uft,  atfo 

©auerftoff  sufuljri,  ber  ba$  Verbrennen  begfinjiigt, 
eben  fo  ge^t  eß  mit  SBaffer. 
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SBenn  man  einen  ©traljt  SBaffer  in  einen  fc^r 
bebeutenb  gtüljenben  öranb  Ijineinforifct,  fo  berwanbelt 
bie  große  §ifee  ba«  SBaffer  guerft  in  Dampf,  bebor  eS 
noö)  ben  brennenben  ©egenftanb  berührt.  Der  Dampf 
aber  erleibet,  wenn  bie  #ifce  ftarf  genug  ift,  eine  fotcfye 
Stu«beljnung,  baß  bie  gwet  ©runbftoffe  be«  SBaffer« 
il)re  etyemifdje  33erbinbung«fraft  berlieren,  nnb  fo  fommt 
ftatt  be«  SBaffer«  nur  ©auerftoff  unb  SBafferftoff  in 
ben  S3ranb  hinein  unb  bie«  bermeljrt  bie  glamtne,  ftatt 
fie  ju  töfcfyen. 

Daß  man  bur$  SBaffer  gerabe  ba«  geuer  befSrbem 
fann,  ba«  Wiffen  fc$on  biete  geuerarbeiter.  Der  ©$mieb, 
ber  ©cfytoffer,  ber  im  ©teutfoljtenfeuer  fein  (Sifen 
glüljenb  macfyt,  befprifet  bie  ©teinfoljten  mit  SBaffer, 
bebor  er  feinen  SBtafebalg  gteljt;  benn  bie  große  £tfee, 
mit  welker  bie  ©teinfoljle  berbrennt,  wenn  reetyt  biet 
Suft,  atfo  ©auerftoff  bem  ölafebatg  entftrßmt,  reicht 
Ijin,  einen  Xtyil  be«  SBaffer«  gu  gerfefeen  unb  e«  in 
feine  33eftanbtljeUe  gu  gerlegen,  bie  bem  geuer  fo 
günftig  finb.  3>a,  biejenigen,  bie  mit  Äoaf«  feigen, 
wiffen  au$  fc$on,  baß  e«  gut  ift,  wenn  fie  naffen 
Äoacf«  in  ben  Ofen  werfen,  fobalb  nur  ba«  geuer 
im  Ofen  recfyt  weißglityenb  brennt,  unb  fo  gef<$teJjt  in 
ber  £fyat  fd^ott  tfyeilwetfe  eine  Senufeung  be«  SBaffer« 
al«  Neuerung«  *3Dlateriat;  benn  ber  naffe  Äoaf«  brennt 
wirflicfy  beffer,  fobalb  er  in  einen  Ofen  geworfen  Wirb, 
wo  bereit«  ber  früher  angegünbete  Roaf«  in  boßfter 
Stamme  ift. 

2luf  biefem  $ringi}>  beruhte  eine  ßrfinbung,  bie 
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man  *or  einigen  Sa^nn  in  SWorbamerifa  auäju&eufen 
trachtete  unb  Don  beten  ©elingen  Bereits  in  ben  £t\* 
hingen  Sielet  mitgeteilt  »orben.  3m  Slßgemeinen 
beruhte  fie  barauf,  bafj  man  einen  bünnen  SBaffer* 
ftrahl  gttrifdhen  toeifcglühenbe  ©ifenptatten  ftrßmen  lci§t, 
beren  #tfee  ni<$t  nur  groß  genug  tft,  ba«  SBaffer 
in  Dampf  ju  toertoanbcln,  fonbem  au<h  biefen  Dampf 
fo  au§jubehnen,  ba§  bie  c^emifc^e  SBerbinbung  jttnfd&en 
bem  SBafferftoff  unb  bem  ©auerfioff  be*  Dampfe* 
aufgehoben  ttrirb.  £ierburd;  totrb  nun  ba*  SBaffer* 
ftoffga*  frei  unb  burch  eigne  Vorrichtungen,  bie 
no<h  nicht  befannt  finb,  toirb  ba*  Söafferftoffga*  Leiter 
geleitet,  um  gur  Verbrennung  gu  bienen.  —  Die 
$auptfache  beruhte  nidht  auf  ber  $erfteüung  beß  SBaffer* 
Mgafeö,  fonbern  auf  ber  «rt  unb  SBetfe,  toie  babei 
eine  S3erbinbung  be*  Sifen*  mit  bem  ©auerftoff  »er* 
^ütet  toirb,  ba  eine  folctye  Verbinbung,  bei  welcher  ba* 
ßifen  fich  in  JRoft  toertoanbelt,  bie  £erftetfang  be* 
SBafferftoffgafe*  toertheuern  Würbe. 

(5«  würbe  bon  ©erid^terftattern  behauptet,  baß  man 
mit  biefer  Srfinbung  bereit*  fo  weit  fei,  baß  mau  t}in* 
längliche«  ©a§  jur  Neigung  unb  ©eleuchtung  eine* 
3immer*  für  gefyi  Pfennige  täglich  $erftetfen  tonnt, 
foa$  in  ber  Zfyat  ganj  aufcerorbentlich  billig  wäre, 
»üetn  biefe  Slrt  ber  Bereitung  fcon  SBafferftoff  fdjeint 
ft<h  nicht  bewährt  gu  Ij&ben,  ba  gegenwärtig  t>on  biefem 
Unternehmen  nicht*  verlautet. 

3n  (Sngtanb  ^ai  man  ben  änbern  SBeg  gur  $tx* 
fWIung  billiger  33eleu<htung  eingefchtagen,  ber  eigentlich 
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toer  c$emif<$*ele!trifc§e  ift  unb  gerabe  nt$t  ganj  ju 
*    tmferm  Steina  gehört.  2Btr  tooOen  |ebod^  ber  SBtd^ttg* 
fett  Rätter,  bie  man  biefer  Gmtbedung  jugeförieben, 
einen  furjen  tlbrijj  berfef&en  unfern  &fern  fcorfü^ren. 


XXII.   S5wt  ber  3«%Utt0  be8  SBaffa«  auf 

eleftrtfc^em  Sege.. 

■ 

©cfyon  fett  langer  3«t  ftnb  bie  SRaturforfc^er  ber 
3faft$t,  ba|  gljemie  unb  eteftrijität  feljr  na$e  Deraanbt 
ftnb;  in  neuerer  3eit  ift  man  fogar,  toie  n>ir  im  bongen 
Sanb^en  gefeljen,  mit  töe#t  auf  ben  ©ebanfen  gefom* 
tuen,  bafc  bie  $emtf$e  unb  elef trifte  fcljätigfeit  au* 
einer  unb  berfetben  Äraft  unb  @tgenfc$aft  ber  Sorper 
entforingen. 

Um  nun  Don  ber  3erfe$ung  be*  SBaffer*  in  feine 
©runbbeftanbttyeite  ju  fored&en,  fo  Ijaben  toir  bereits 
gejeigt,  toie  man  biefe3^f^ung  auf  ^emiföem  SBege 
^erfteQen  fann;  toir  tooüen  iefet  in  mSgtic^ft  faßlicher 
Sßeife  jetgen,  tone  man  biefetbe  ättfetyrag  be*  2Baffer$ 
auf  eteltrlfc^em  SSege  feetoerffteHtgt. 

2Wan  neunte  ein  ©tttd  Samten  *3^^ber  unb  öer* 
f fliege  ha*  eine  offene  @nbe  mit  einem  ©töcfd&en 
@($ti>etn*blafe,  fo  bafj  ber  3^^er  e*ne  2fo  3fr<tyer 
bilbet,  in  ben  man  SBaffer  hineingießen  fann.  3to  bie* 
fen  23e$er  ftefite  man  ein  @tü<f  3infMec$,  tooran  man 
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ein  Stfid  ffu^ferbro^t  onjetßtljet,  ober  fonft  gehörig 
befeftigt  Ijat,  JDiefen  fünftüdjen  Sedier  mit  bem  ©tücf 
3W  barin  pelle  man  in  ein  gefcö$nli$e«  Stergla«, 
fefce  aber  and)  in  ba$  SiergfaS  ein  @tüd£  Jhipfer* 
Me<$,  an  »eifern  ebenfalls  ein  langer  ßupferbraljt  be* 
feffetst  ift. 

SRun  giege  man  in  ben  lünftlic^en  Sedier  unb  in 
bafi  ©iergta*  eine  Partie  SBaffer,  fo  baf  fie  beibe  faft 
aott  finb.  SBenn  ba$  gefctyetyen  ift,  gieße  man  in  ben 
fitafrtic^en  »c$er,  toorin  ba«  3infbte$  fteft  ein  toenig 
©<$n>efelf&ure,  nnb  in  ba8  ©ierglaS,  toorin  ba3  ßupfer* 
Me#  fteljt,  toerfe  man  etoaö  Äupfer&itriol. 

3n  biefem  fe$r  billig  IjergufteHeuben  ttyparat  be* 
ftfct  man  eine  eleftrif($*gafoauif$e  SWaföine.  SDltt  \oU 
$en  Separaten  lann  man  gafoanifc$e  JBerftlberungen, 
gafoanifdje  SBergotbungen  bexoerf ftetttgen ;  folcfye  Separate 
»erben  jur  eleftriföen  fcelegra^ie  benufct  nnb  sugleidfr 
fann  man  mit  biefen  bebeutenbe  <$emif<$e  SBtrfungen 
Ijeröorbrmgem  SBir  fyabeu  bereits  über  biefen  3typarat 
unfern  Sefern  »eiteren  ©erid&t  abgeftattet;  für  fefct 
mag  e8  genügen,  barjutyun,  baß  man  raittelft  mehrerer 
fotyer  2ßaföine»  im  ©tanbe  iß,  SBaffer  in  feine  gtoei 
Sfcftanbiljeile  ju  gerlegen. 

SBenn  man  nämt«$  bie  (Snben  ber  beiben  Drahte 
in  eine  Xaffe  mit  SBaffer  hineinlegt,  otyne  bafc  bie 
Drahte  fid&  berühren,  fo  betoegt  ft$  ein  eleftrif<$er 
Strom  bur$  bie  ©ra$te  unb  baö  SBaffer;  unb  biefer 
Strom  $at  bie  @igenf$aft,  ba8  SBaffer  in  ber  £affe 
d?emif$  ju  jertegen.  SBenn  man  ben  einen  Dra^t,  ber 
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in  ber  3tafyfo*te  Befefttgt  tft,  bcn  negaiiben  <ßoI,  unb 
ben  35raljt,  ber  an  ber  Supf erplatte  Befefttgt  tft,  beri 
pofittoen  $ol  nennt,  fo  Bemerft  man,  ba§  an  betbcn 
©ragten,  foBalb  fte'  SBaffer  liegen,  fid^  Keine  Suft* 
Blasien  anfefeen,  unb  fängt  man  biefe  8uftBlfi8d>en  in 
Keinen  geeigneten  Separaten  Befonber8  auf,  fo  ftnbet  e3 
fid),  ba§  bie  am  pofittben  $ot,  atfo  am  ^ttyferenbe, 
reineä  ©auerftoffgaS,  toaljrenb  bie  am  negatiben  $o(, 
6m  3lnfenbe,  reine«  SBajferftoffgaS  ftnb. 

SBoÜen  totr  un8  eine  Beffere  @infi$t  in  tiefen 
intereffanten  Vorgang  ber  SBafferjerfefeung  bur<$  ben 
eteftrifd&en  ©trom  fcerfcfyaffen,  fo  mflffen  mir  un8  fcor* 
fetten,  baß  ba8  SBaffer  au8  lauter  Keinen  £ljeitc$en, 
«tonten,  Befielt,  bie  fetbft  für  tie  ftärfften  ©er* 
Abgerungen  ünfi<$tBar,  bennodfr  toie  ba8  ganje  SBaffer 
au3  ©auerftoff  unb  SBafferftoff  gufammengefefet  finb. 
3febeö  einjefae  SBafferatom  enthält  ©auerftoff  unb 
SBafferftoff,  bie  einanber  toegen  iljrer  c&emifcfceleftriföen 
33erfdjiebenl)ett  feftljatten  unb  jtoar  ift  ber  ©auerftoff 
negatto,  ber  SBafferftoff  hingegen  ^ofitib  eteftrtfdfr.  $!a 
nun  pofitfoe  unb  negative  ßteftrijttät  ftc$  anjieljen, 
IjaBen  ft$  au<#  bie  Sftome  bc8  ©auerftoffS  mit  ben 
»tonten  be8  SBafferftoff«  toerBunben  unb  Bilben  baä 
SBaffer,  SDtefe  SSorftettung  Ijaben  tt>ir  Bereits  unferen 
Sefern  in  ben  früheren  338nbd&en  fcorgefflljrt  unb  au8* 
fütyrltcty  bargelegt. 

SBirb  nun  ein  eteftrifd^er  ©trom  toie  in  unferem 
SSerfud^  burd&  ba8  SBaffer  geftyidft,  fo  trifft  berfelBe  an 
ber  ©pifee  be$  pojttiteu  ?ofö  ein  SBaffertljeild&en,  ba8 
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negativen  ©auerftoff  unb  pofttiben  SBafferftoff  enthält 
entfielt  nun  eine  Strt  Äampf  gwifd&en  ber  pofttioen 
ßleftrigitat  ber  $olfoifee  unb  bem  pofltiben  SBafferftoff, 
bie  beibe  ba$  negatibe  ©auerfiofft§eHc$en  an  jidj  gu  reißen 
ftreben.  SBie  überall  in  ber  SRatur  ftegt  au$  $ter  bie 
fiarfere  SJraft  über  bie  föwädjere.  <Die  $otftifce  ift 
aber  bem  Söafferfioff  gegenüber  fe^r  im  93ort$eit,  ba 
$r  &on  ber  gaffcaniföen  ffette  immer  neue  pofttibe 
ßleftrigitat  gugefü&rt  wirb,  wäljrenb  ber  SBafferftoff 
immer  biefelbe  Äraft  behalt.  SDic  natfirli^e  gotge  babon 
ift,  bag  bie  $olfoifce  balb  biet  me$r  poptibe  Sleftrigität 
iefifet  at«  ber  SBafferftoff,  unb  biefem  ben  negatiben 
eauerftoff  entreifet. 

©o  ift  ba$  erfte  SBaffertljetf$ett  gertegt  korben. 
£)er  ©auerftoff  ift  bon  ber  <ßotftifce  angegogen  unb  ber 
pofitto  eteftrifctye  SBafferftoff  ift  frei  getoorben.  $)iefer 
eben  freigeworbene  SBafferftoff  liegt  nun  neben  bem 
jtoeiten  SBaffertljeitctyen,  ba$  gleichfalls  aus  ©auerftoff 
unb  SBafferftoff  befielt,  unb  müfcte  frei  unb  unt>erbun* 
ben  entweihen.  Slber  Ifier  fommt  bem  berlaffenen 
2Safferftofft§ettc$en  ein  eigne«  Slaturgefefe  gu  £>ülfe  unb 
betraft  i$m  balb  einen  ©toff,  mit' bem  e$  eine  SSer* 
btabung  eingeben  fann.  DiefeS  9taturgefefc  ift  uns 
bereit*  Befannt  unb  tautet:  aöe  c$emifc$en  ©toffe,  bie 
eben  erft  aus  einer  Serbinbung  frei  geworben,  Ijaben 
m  biefem  SD?omente  be$  SntfteljenS  eine  biet  größere 
äit}ie$ung$fraft  als  unter  allen  anbern  25erljättmffen. 
Der  eben  frei  geworbene  SBafferftoff  Ijat  bemnad;  eine 
$r5fjcre  3lngteljung$fraft  gu  bem  ©auerftoff  be$  (Wetten 
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2öafferiljeUd&en,  al*  ber  SBafferftoff,  ber.  bisher  bett 
©auerftoff  feftgeljalten.  Daljer  lommt  e$,  ba§  audj 
ba*  jweite  Sltom  Söaffer  jerlegt  wirb.  Der  ©auerftoff 
beffelben  berbinbet  ftd&  mit  bcm  freigeworbenen  ffiaffer* 
ftoff  be«  erficn  2ßaffertfyeüc$en  unb  feto  3ßafferftoff 
wir.b  frei. 

Der  Ijier  fretgeworbene  äBafferftoff  wenbei  ftd&  nun 
£itm  brüten  ©affert$eitc$en  unb  gerlegt  biefe*  ebenfo, 
inbem  e*  fid^  mit  bem  ©auerftoff  beffelben  berbinbet 
wtb  ben  SBafferftoff  frei  mad&t.  3<i  a$ntt<$er  SBeife 
Wirb  baß  bierie,  fünfte,  fed&fte  u.  f.  w.  SSBaffcrt^cUd^ea 
gertegt.  Der  frei  Werbenbe  SQSafferftoff  be«  Dörfer* 
geljenben  £$ei($en  berbinbet  fi#  mit  bem  ©auerftoff 
be*  nad&folgenben  ju  einem  neuen  äiom  SBaffer  unb 
äBafferftoff  wirb  immer  frei,  um  ba«  nad&ftltegenbe 
SBaffertl)eü<$en  ju  jerfefcen. 

Die*  intereffante  @)net  bon  &txUben  unb  Serbin* 
ben  geljt  nun  bur<$  bas  ganje  SBaffer  öor  ß$  bi«  yt 
bem  3Baffert$eit<$en,  ba«  an  ber  uegatiben  ^olfoifce  ber 
galüanifd&en  Äette  liegt.  SBtrb  aud&  bie*  Safftrtljeif* 
etyen,  ba*  wir  ba*  lefcte  in  ber  fliege  nennen  wollen, 
jertegt  unb  fein  SBafferftoff  frei,  fo  wenbet  fi$  biefer 
frei  geworbene  pofitto  eleftrifd&e  äBafferftoff  nidfrt  ju 
einem  neuen  äBaffertljeUc$en,  fonbem  legt  fi<$  an  bie 
negative  ?ßolf}>tfce,  bie  me£r  Sleftrtjitat  §at  at*  ber 
©auerftoff  be*  Saffer*  unb  e*  ba^er  au$  ftärfer 
anjieljt. 

©o  fetyen  wir,  wie  ber  eteftrifd&e  ©trom  am 
j>oßtfoen  $ol  ein  2ltom  ©auerftoff,  am  negativen  ?ol 
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ein  atom  Sßafferftoff  anjtetyt  unb  au«  tyrer  $emifcf)en 
33erbinbung  frei  ma<$t.  3e  (anger  ber  clef trifte  ©trom 
bur$  ba«  SBaffer  geleitet  toirb,  befto  meljr  ätome 
©auerftoff  fammefa  fid&  am  negativen  *ßot  unb  befto 
me$r  ätotne  SBaffcrftoff  töerbtn  Dom  pofttfoen  *ßol 
angejogen.  @ie  entoei^en  bann  an  ben  betreffenben 
©teüen  in  gorm  Heiner  8uftbtä«c$en,  bie  am  3infyol 
au«  Sßafferftoff  unb  am  Äupferpol  au«  ©auerftoff 
befteljen. 

g«  ta&t  fid>  nun  benfen,  ba§  ein  ganje«  ©Aftern 
»on  folgen  paraten  ljinrei($eu  tofirbe,  grofce  Staffen 
SBaffer  ju  jerfefeen,  unb  fomit  §5tte  man  toieter  einen 
2ßeg,  Si#t  unb  2Bärme  au«  bem  SBaffer  Ijerjufteaen. 

Stfletn  auefy  Ijter  finb  bie  Äoften  tne(  ju  ljoc$,  um 
biefen  2Beg  prafttfö  ju  -matten.  J5enn  ba«  3lnftle^ 
ba«  in  ber  berbünnten  ©ctytoefelfaure  fteljt,  ge^t  babei 
verloren,  inbem  e«,  ganj  tote  in  ber  gtaf($e,  bie  toir 
bereit«  lernten,  ft<$  in  ba«  toerttytofe  fd)ü>efelfaure  £\nb 
Qfyb  »ertoanbelt.  9iur  ttenn  man  einen  folgen  e(ef* 
triften  ©trom  btfltg  erzeugen  fann,  nur  bann  to&re 
bie  eteftriföe  SBafferjerfefeung  eine  grofce  SBofyWjat.  — -> 
Diefc  grofee  Aufgabe  Ijaben  fi<$  mehrere  Sngtanber 
gefteUt,  unb  bon  $eit  3U  &iit  $ört  man  bie  23er* 
fidjerung,  bafc  biefelbe  iljnen  jum  5E!)eil  gelungen  fei. 

Der  eteftriföe  Styparat  Ijat  aber,  toenn  er  ftarf 
8enug  ift,  nodj>  eine  befonbere  tounberbare  Stgenfcfyaft, 
unb  bie  befielt  in  gotgenbem:  SBenn  man  jtoei  juge* 
fpifcte  ©tficfdjen  Soljte  auf  bie  üDra^tenben  ftedt  unb 
fie  aneinanber  bringt,  fo  entfielt  jtoifd&en  tljnen  ein 
n.  6 

■ 
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ßtSnjcnbcfl  2i<$t,  ba8  man  ba$  de! trifte  Si$t  nennt, 
toelctyeS  fo  aufkrorbentttety  ftarf  teuftet,  bajj  man  eä 
SMeileu  weit  feigen  fann. 

Die  fcfyöne  (Srfctyeinung  be$  eleftrtföen  Sicktes 
tt>irb  oft  für  ©elb  gejetgt,  ift  aber  au<$  nur  für  ganj 
befoubere  3n>c(fc  ^ratttfd^  unb  gtoar  ebenfa08,  toctC  ju 
toiel  3inl  babei  Verloren  ge$t. 

Söenn  man  namli<$  auf  anbete  SBetfe  fein  fo  Ijeüeä 
Sidjt  toic  baö  eteftrifdje  erjeugen  fann  —  unb  für 
i'cudjttyiirme  j.  33.  ift  bie  £efflgfeit  ^r  ^jjg  _ 
ober  wenn  man,  tote  bei  bauten  unter  SBaffer,  bie  ge* 
toitynllifyen  ©cleucfytungömaterialen  ni<$t  antoenben  fann, 
tocit  ber  jum  ©rennen  erforberticfye  ©auerftoff  fetytt,  ba  ift 
bie  SBenufcung  be8  eleftrtfc^en  Sicktes  bort^eilljaft  unb 
unerfefeltfy  Pr  aße  übrigen  gatte  aber  ift  bie  @(ef* 
trijitSt  a(«  Se(eu<$tung$matertal  ju  treuer. 

3n  neuefler  &eit  f)at  man  jtoar  in  (Sngtanb  ftatt 
be$  3mfö  ©tfen  angetoenbet,  unb  ein  ©jemifer  l)at  bie 
(Sntberfung  gemacht,  bafc  man  biefe§  verloren  geljenbe 
Giifen  jur  #erfteöung  borjfigli<$er  garben  benufeen  unb 
alfo  bertoettljeu  fann.  aber  au#  biefe  SDZetljobe  fyat 
fiefy  praftifö  tttc^t  betört. 
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XXIII.    ettoa«  Dom  @titffioff. 

* 

SEBir  tootten  nunmehr  einen  neuen  ctyemifcfyen  ©toff 
tennen  lernen,  ber  in  ber  Statur,  unb  namentfi<$  in 
unferen  9lal?rung$ftoffen  eine  große  9?eüe  fpiett. 

tiefer  neue  Stoff  §ei&t:  ©tufftoff. 

SBie  ftebt  tooty  eine  fjlafd^c  boß  ©tidftoff  aus? 
2Ba8  $at  ber  ©tidftoff  für  ®eruc$?  *a*  für  garbe? 

©er  ©tidftoff  ift  fcon  Slnfetyen  toeber  t>om  ©auer* 
ftoff^  noä)  üom  SBafferftoff  gu  untertreiben,  ©er  ©tid* 
ftoff  ift  eine  Sufiart,  bie  ganj  tt)ie  bie  gewB^nli^e  Suft 
auäfie^t f  benn  bie  geti>81)nüdje  Suft  befte^t  eben  jum 
großen  Streit  au3  ©tidftoff.  ©ben  fo  wenig  Ijat  ber 
Stidftoff  einen  ©eruefy  ober  irgenb  welche  Sarbe,  unb 
bo$  »erben  wir  Balb  fe^en,  baß  feine  cfyemifäen  33er* 
binbungen  foWo^l  mit  beut  ©auerftoff  wie  mit  bem 
SSafferftoff  ganj  merfwürbige  glüffigfeiten  Ijerfteßen,  bie 
ju  ben  einbringli^ften  unb  fcfcarfften  gehören,  bie  bie 
Chemie  hervorbringen  fann. 

3Jian  fann  ft#  außerorbentlicfc  leidet  ein  @fa3  fcoÜ 
©tidftoff  ^erftetten.  Unfere  guft  Befielt  namlic$  au8 
einem  ©emifety  Don  einem  Streit  ©auerftoff  unb  Dier 
Jetten  ©tidftoff,  ober  genauer:  in  tyunbert  ßubiffu§ 
8uft  finb  immer  21  Änbiffufc  ©auerftoffga«  unb  79 
Äubiffufc  ©tidftoff  ga8  enthalten.  3»an  brauet  ba^er 
nur  auS  einem  mit  Suft  gefüllten  @efa£  ben  ©auerftoff 
fortjuneJjmen,  fo  bleibt  in  bemfetben  nur  ber  ©tid* 
M  übrig. 

6* 
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SBenn  man  ba^er  auf  einem  flauen  £eüer  mit 
SBaffer  einen  breiten  pfropfen  fdjttnmmen  tagt  unb  auf 
biefen  ein  ©tücf  @<$tt>amm  Einlegt,  ba«  mit  ©piritu« 
getranft  ift,  fo  brauet  man  nur  ben  ©<$to>amm  anju* 
jünben  unb  ein  33ierg(a»  umgefeljrt  ifber  ben  pfropfen 
in  ben  SEetfer  hinein juftetten,  um  fofort  ein  ©c^auftiel 
eigner  $rt  ju  Ijaben. 

$)ie  Suft,  bie  im  @Iafc  toar,  beftanb  au«  einem 
Streit  ©auerftoff  unb  bier  Steilen  ©tWfftoff.  £)er 
Spiritus  aber,  ber  im  innem  9?aum  be«  ©lafe«  eine 
t^h*  3eü  brennt,  oerbinbet  fi$  babet  mit  bem  einen 
2$eU  ©auerftoff,  ber  im  ©tafe  ift,  fo  bafc  nur  bie 
Dier  ^ei(e  ©tiefftoff  in  bemfetben  übrig  bleiben.  (Da 
aber  nun  ein  ftünfiel  ber  Suft  im  ©tafe  fcerjeljrt  ift, 
fo  totrb  man  batb  bemerfen,  baß  ba«  SBaffer  im  ©lafe 
ju  fteigen  anfängt  unb  gerabe  ein  fünftel  bom  Sftaum 
be«  ©lafe«  ft$  mit  SBaffer  füllt,  ©obafo  bie«  ge* 
f#efjen  ift,  erltf^t  bie  gtamme  be«  ©fyoamme«,  felbft 
trenn  noc^  unoerbrannter  ©piritu«  baran  ift,  unb  jeigt 
uns,  bafc  in  ber  übrig  gebliebenen  Suft  be«  ©lafe«  eine 
Verbrennung  ntdjt  meljr  mögtiefy  ift.  j 

©ringt  man  burety  irgenb  meldte  Vorrichtung 
ein  £fyier  in  ben  Siaum  biefe«  ©tafe«,  fo  erftitft 
es  in  bemfetben  ^anj  in  ber  3eit,  at*  tt>enn  im 
©tafe  gar  feine  Suft  todre.  Die  Suft,  bie  jefct  im 
©tafe  ift,  ift  alfo  ni<$t  jur  Sltfjmung  brauchbar,  uiid 
weil  bie  Spiere  in  foletyer  Suft  erftiefen,  nennt  man 
biefe  Suftart  ©tiefftoff.  i 

Vergleichen  mir  nun  einmal  bie  brei  Suftarten  ober 
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bie  ($emif<$eit  ©toffe,  bie  totr  tefct  fennen  gelernt  fyaben, 
mit  einanber,  f*  ftnben  toir  golgenbe«. 

©er  ©auerftoff  an  ftdfr  ift  ferne  brennbare  8uft; 
aber  er  befSrbert  bie  33erbremtung,  b.  ff.  e$  verbrennen 
bie  fiörper  lebhafter,  menn  fie  in  ©auerftoff  gebraut 
»erben,  ©a«  SBafferftofjgaS  beförberi  bie  SBerbrennung 
triebt  unb  ein  brennenber  ÄiStyer,  ber  in  ein  ©efafc  mit 
SBafferftoffga*  gebraut  toirb,  ertiföt;  aber  baö  SBaffer* 
ftoffgaä  felber.ift  brennbar  unb  brennt,  toenn  e$  in  ber 
fiuft  angejünbet  feirb.  ©er  ©tidftoff  bagegen  ift  toeber 
Brennbar,  nodj  brennen  bie  fiorper  fort  in  einem  Oefafee 
mit  ©titfftoff. 

j  2Kan  fann  ftc§  ben  ©tiefftoff  au$  auf  anberem 
ffiege  bereiten,  SBenn  man  in  eine  glafdje  ein  toenig 
Sßaffer  gießt,  fobann  eine  (Stange  Wofyffox  an  einem 
pfropfen  befeftigt  unb  mit  biefem  pfropfen  bie  glafd^e 
fo  iuftopfeli,  baß  bie  ©tange  *ßfjo$p§or  in  bie  gfafebe 
$inabljangt,  fo  brauet  man  biefe  gtafctye  nur  an  24* 
©tunben  fielen  gu  laffen,  um  in  berfelben  reine«  ©tief* 
ftojfga«  ju  Ijaben.  ©ie  (SrHärung  biefer  (Srfd&einung 
ift  folgenbe:  3fn  ber  gtafc^e  befanb  fidj  getoöfjnlic^e 
2uft,  b.  f).  eine  2Riföung  t>on  vier  Steilen  ©tidftoff 
unb  einem  Zfftü  ©auerftoffgaS.  ©er  ty1)o&pf)Qx  aber 
fytt  eine  gro|e  Neigung,  fid^  <$emif$  mit  ©auerftoff  ju 
terbinben;  bie«  gefd&te&t,  »enn  ber  $l)o$pl}or  nt<$t 
erfyifct  toirb,  fe$r  tangfam,  fo  ba§  etwa  erft  in  &ierunb# 
jtoanjig  ©tunben  aller  vorrätige  ©auerftoff  fi<$  mit 
$Mpl>or  fcerbunben  Ijat.  $terau£  entfielt  in  ber 
Slafdje  itoar  ein  neuer  ©toff,  bie  ^oS^orfaure;  aber 
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biefe  ^o^orfSure,  bie  tote  ein  toeifjer  matt  leuc&l 
Siebet  ausfielt,  oerbtnbet  ft<$  mit  bem  ©affer,  ba$  auf 
bem  93oben  ber  glaföe  ift,  unb  in  ber  glaföe  fefoer 
bleibt  nur  retner  ©tiefftoff  übrig. 

£)er  ©ttdftoff  ift  in  ber  SRatur  außerorbentttd^ 
ftarf  berbreitet,  ba  f$on  bter  fünftel  ber  8uft  au§ 
©ttdftoff  befielen;  in  ben  ^flanjen  unb  gieren  bittet 
biefer  ©toff  ba«  $auptnal)rung$mittet,  benn  nur  ftief* 
fteff^atttge  ©peifen  bermögen  §leifc$  Ijerborjubrmgen. 
g«  ift  biefer  ©toff  aber  ganj  eigentümlich  in  feinen 
SSevbtnbungen,  unb  beSfyatb  Kotten  totr  i$n  jefet  ettoa« 
näljer  betrauten. 


XXIV.    SDte  c$emifc$e  £räg$eit  be8  Äfödfloffe« 
unb  bereu  too^ätige  folgen. 

£)a$  eigentümliche  d)emifc$e  SJerijatten  be«  ©tief* 
ftop  befielt  barin,  ba£  er  fo  gut  tote  gar  feine  8uft 
Ijat,  ftcfy  mit  irgenb  einem  Sörper  ju  berbinben. 

2öir  totffen,  ba&  feucht  getoorbene«  ©fen  eine 
große  Neigung  $at,  ftety  mit  bem  ©auerftoff  ber  ?uft 
ju  berbinben,  unb  au«  biefer  JBerbinbung  entfielt  ber 
$Keft.  ^Desgleichen  haben  biete  9Metaüe  bie  Steigung, 
58erbinbungen  mit  ©auerftoff  einjugeljen.  ©njetne  ton 
ihnen  finb  fogar  fo  frafttg  in  biefer  Steigung,  bafc  fie 
fich  ben  ©auerftoff  ^erau^olen  au«  anbern  Körpern, 
mit  benen  er  bereit«  berbunben  ift.  —  Sbenfo  giebt  e8 
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guftarten,  bic  Saft  tyaben,  fid)  mit  SBafferftoff  ju  ber* 
binben,  obgleich  bied  fcfyon  fcfytoieriger  &or  fidj  geljt. 
£er  ©tief  ftoff  bagegen  ift  ein  ^ödjft  gleichgültiger  ©toff, 
ber  nur  unter  gang  befonberen  Umftänben  baju  ge* 
bracht  toirb,  eine  d&emifctye  SSerbinbung  mit  anbern 
©toffen  einjuge^en. 

Sur  ba$  ßeben  ber  SWenfdjen  unb  Spiere  ift  biefer 
Umftanb  t>on  ber  $ö$ften  Sßi^tigfeit  SBir  atymen  in 
einemfort  8uft  ein  unb  benufcen  eigentlich  nur  ba$  eine 
(fünftel  ©auerftoff,  ba$  barin  ift;  bie  bier  Steile  ©tief* 
ftoff  aber,  bie  mir  bei  biefer  ©elegenljeit  mit  in  unfere 
Hungen  aufnehmen,  toürben,  toenn  im  ©tief ftoff  eine 
Neigung  borljanben  toare,  fid)  c^emtfeh  ju  fcerbtnben, 
eine  tuefenttidt)e  ©tßrung  in  unferem  Äörper  serurfaetyen; 
fo  aber,  ba  ber  ©tufftofffo  trage  ift,  ürirb  er  toieber 
aus  unferm  Sörper  entfernt,  o$ne  irgenbtoie  eine  {Rotte 
barin  ju  fpielen. 

©eine  9lntoefenljett  in  ber  Suft  Ijat  aber  ben  SSor- 
tfyeil,  ba§  tt)ir  mit  jebem  SUljernjuge  nur  eine  fleine 
Portion  ©auerftoff  aufnehmen,  tooburety  bie  gebend 
tfjatigfeit  in  uns  gemäßigt  unb  geregelt  toirb.  Denn 
ba  ber  ©auerftoff,  ben  totr  einatmen,  eine  Serbinbung 
mit  beut  So^lenftoff  unfere*  ÄörperS  eingebt,  tooburd? 
eine  3lrt  langfamer  Verbrennung  im  Körper  ftattftubet, 
toelc$e  bie  ?eibe$toarme  erzeugt,  fo  läßt  e$  fid;  leicht 
benfett  #  baß  ba$  SWjmen  oon  ölet  ©auerftoff  einen 
leeren  ^ifeegrab  unb  eine  größere  £(jatigteit  be$ 
«eben«  hervorrufen  müßte,  als  für  bie  (Spaltung  unfere« 
SorperS  gift  ift.  —  Der  ©tfdftoff  bewirft  alfo  in  ber 
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8uft  eine  SJerbönnung  bcS  ©auerftoffs,  feie  für  ben 
gefunben  Sötern  notywenbig  tft. 

SBir  $aben  e*  bereite  gefagt,  bog  ber  ©titfftoff  tu 
ber  8uft  mit  ©auerftoff  gemiföt  ift;  ttir  müffen  bies 
jefet  befonberä  tyerborijeben,  um  bett  Srrtljum  ju  meibeu, 
biefe  SNiföung  als  eine  d&emtfd&e  SBerbinbmtg  anjune^ 
men.  Söir  nehmen  hierbei  bie  ®e(egen$eit  toaty,  auf 
ben  nötigen  Unterfd&ieb  einer  #emtfc$en  SSerbinbuug 
unb  einft  bloßen  2Kif<$ung  aufmerlfam  ju  mad&en. 

SBir  baben  e$  bereite  an  einer  anberen  ©teüe  bei 
23eftre#uttg  ber  SDiffufion  pffiger  Äörper  angebeutet, 
baß  bei  ben  SRifdjungen,  bem  gleichmäßigen  33ertljeilen 
jtoeier  berfd&iebener  ©toffe  in  einanber,  eine  getoiffe  8ln* 
gieljungSfraft  tohrtfam  ift,  bie  fl<$  gtoriföen  ben  einjelnen 
£l)eit($en  ber  berfd)iebenen  ©toffe  äußert  unb  mit  ber 
($emif<$eu  3fojie$uttg«fraft  große  9le$nlit$feit  $at  §ier 
tooüen  toir  und  ben  Unterfctyieb  Kar  machen,  ber  md)te* 
beftotoeniger  gtoifäen  SJiiföungen  unb  c&emifcfyen  33er* 
binbungen  beftefjt. 

Söenn  man  äÄilcfc  in  ben  Äaffee  fluttet,  fo  ift  ba$ 
eine  2Ätfd)uitg,  bie  man  borgenommen.  <g*  beraubet* 
fid)  Ijierburd}  »eber  bie  Statur  ber  9)2i(d^  nod)  be$  Saffees. 
©ie  Sfarbe,  ber  ©efcfymacf  unb  alle  fonftigen  @igenf$af* 
ten  ber  2mf$ung,  3KUd?^affee,  finb  ein  ättittelbing  iwU 
fd)en  garbe,  ©efd^mad  unb  ©genf<$aften  ber  reinen  SKilcfc 
unb  be$  reinen  SaffeeS,  SRimmt  man  gur  SÄif^ung 
meljr  at$  Kaffee,  fo  nähern  ft$  bie  ©igenfdjaften 
be$  @emtfd)e$  me$r  benen  ber  reinen  SKitd^,  gießt  man 
meljr  Saffee  ju,  fo  toirb  ba«  ©emifdfr  bem  «inen  Äaffee 
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ä^nli^er.  @W$tootjt  epfttrt  eine  Sfajteljttng  gtotf^cn 
ken  fteinften  SJitf  c$*  unb  Äoffeettyeitc^en,  meiere  ein  gleid)* 
maftfge*  £)ur$bringen  biefer  Beiben  fJtöffigCettcn  m5gli# 
madjt.  3n  ber  2Rtf<$ung  ftnben  toxi  überall  gleichet 
Saffee*  unb  glei<$btet  9Wtt($tIjeiI<§en. 

@$üttet  man  ffiaffer  ju  ©dfrmefelfäure,  fo  erlitt 
man  gleichfalls  eine  2Ktf<$ung.  3Me  ©genfcfyaften  be$ 
®emtf($e$  fefcen  fi$  lieber  jufammen  au«  ben  ©gen* 
fc^aften  be$  SBafferS  unb  ber  ©d&toefetfaure.  Stimmt 
man  fciel  SBaffer  unb  toenig  ©c^njcfetfaure,  fo  gleist  bie 
9)2if$ung  in  iljren  Sigenf haften  meljr  bem  reinen  Sßaffer, 
fefct  man  meljr  @c$toefelfaure  ju,  fo  wirb  ba8  ®emi)dj 
ber  reinen  ©d&mefelfaure  al>nli<$er.  $n  biefer  SWiföung 
fi&en  aber  bie  Sltome  be$  SBafferö  unb  ber  ©cfymefel* 
faure  fc$on  eine  feljr  Bebeutenbe  änjie^ung  aufeinanber 
aus.  3Han  erlennt  bie«  baran,  bag  na$  bem  §tnein* 
flutten  beS  SBafferS  in  bie  ©cfytoefelfäure  ein  §o|er 
®rab  »on  #ifce  entfielt,  $)ie  jufammengegoffenen  glüffig* 
leiten,  bon  benen  jebe  borljer  falt  toar,  werben  fo  fyeiß, 
bag  oft  ba$  ®(a$gefafc,  worin  fte  fidj  befinben,  entjweu» 
formgt,  wie  Wenn  man  IjetfceS  SBaffer  püt£\$  in  ein 
fatteS  ©efafc  gießt.  SSlctf)  beutlictyer  geigt  fi#  bie  ftarfe 
2lnjie$ung  ber  @($Wefetfauret$eitc$en  unb  ber  Sßaffer* 
$eil$en  gegen  einanber  in  fotgenbem  Umftanb. 

23enn  man  genau  ein  Quart  SSJaffer  unb  ein  Quart 
©fyoefetfäure  äufammengiefct,  fo  folfte  man  glauben,  ba§ 
fie  beifammen  gwet  Quart  glüffigfeit  ausmachen  müßten, 
ba$  ift  aber  mcfyt  ber  fjaü  @te  geben  jufammenge* 
goffen  weniger  al$  jwet  Quart.   ©$  geljt  barauS  fyer* 
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fcor,  baß  bie  SBafferatome  uub  bie  @c$tt>efelfdureatome 
nä^cr  aneinanber  rüden,  ficty  berbtd&ten,  ba&  iljre  2tn* 
3iel)ung  größer  ift,  at«  bie  ber  SBaffertyeitctyen  aßein 
unb  bie  ber  ©d)toefe(f5uretljeUd?en  allein  unter  ftdj  ift. 

Xrofe  btefer  feljr  ftarfen  äfojieljung  ber  ®d)toefel* 
fäure*  unb  SBafferatome  bilben  fie  aber  nur  eine  2Ki* 
fdjung,  toeU  fie  biefelben  (Sigenf haften  behalten;  toeilbie 
Sigenfc^aften  be$  ©emtfctyeS  fid^  immer  mefyr  ben  ©igen* 
f haften  be«  ©eftanbtljeite  nähern,  ber  in  größerer 
SDknge  jugegen  ift. 

©efet  man  aber  jur  ©c$tt>efelfaure  ftatt  getoityn* 
lidjeu  SBafferS  Satftoaffer  ju,  ba«  eben  fo  Mar  unb  £elf 
ausfielt  toie  Sßaffer,  fo  beobachtet  man  eine  eigene  6r* 
Meinung.  £)te  ftlüfftgfeit  toirb  trübe,  uuburctyfictytig  unb 
e$  fefct  fi$  am  ©oben  beS  ©efäßeö  ein  n>etgc«  ^ufoer 
nieber.  £)iefe«  ^ßufeer  ift  fdjmefelfaurer  Salf,  eiue  <fye* 
mifdje  SSerbinbung  jttnföen  ©#n>efelfaure  unb  Salf,  bie 
als  ©typs  biet  im  Seben  borfommt.  Offenbar  ift  Ijier 
etwa«  ganj  Slnbereö  bor  fid^  gegangen  als  bei  ben  üRi* 
f jungen.  SluS  ben  beiben  Haren  gtüffigfeiten  fyat  fidj 
ein  weifceS  Butter  gebitbet,  baö  feine  ©pur  bon  ben 
Gigenfcfyafteu  jeigt,  bie  beibe  Slüffigfeiten  bor  ifyrer  d)t? 
mifctyeu  äJerbinbung  Ratten.  Ob  in  bem  ©typspuloer 
meljr  ©djrcefelfäure  ober  me^r  $alf  entsaften  ift,  Ijat 
auf  bie  Sigenfc^aften  bcS  @^pfe«  feinen  (Sinfhiß.  Sr 
wirb  fyierburd;  toeber  ber  ©djiüefelfäure  nod)  bem  £alf* 
tuaffer  äfjnltdjer.  £)ie  beiben  ftlüffigfeiten  finb  naefy  i^rem 
3ufammengiefeen  ettoa«  ganj  aubere«  geworben. 

Uub  ba$  ift  bas  2Befeutüd)e  ber  djemifc^en 
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Serbinbung,  baS  fic  öon  bcr  bloßen  9Äifc$ung 
untertreibet. 

SBemt  toix  nun  fagen,  bafe  bic  getoß§nli<$e  8uft  aus 
Stirfftoff  unb  ©auerftoff  befielt,  fo  serfteljen  »ir  nictyt 
darunter,  ba§  fic  eine  c^emifcfye  33erbinbung  ausmalt, 
l'onbern  ba§  fie  nur  eine  bto&e  2Kif$ung  biefer  beiben 
feiftarten  ift.  3Bte  gang  anberS  aber  eine  cfyemifcfye  33er* 
fonbung  fcon  ©auerftoff  unb  ©tidfioff  ift,  toie  ft$  in 
einer  folgen  <$eratf$en  Serbinbung  ettoaS  gang  5fteueS 
Hütt,  baS  tiic^t  bie  minbefte  2tefynlic$fett  mel)r  mit  bei* 
ben  ©toffen  $at,  baS  »erben  uns  bie  ßefer  fc&on  glau* 
ben,  n>enn  toir  itynen  fagen,  bajj  biefe  33erbtnbung  nichts 
•anbereS,  als  bie  fcfyarfe  brennenbe  ©atyeterfaure  ift. 

Sir  tooOen  jefet  über  einige  merfmfirbige  ©tiefftoff* 
Serbinbungen  ein  9täljereS  mtttljetfen. 


XXV.    9tterftoürbige  Serbinbungen  beS 

©tiefftoff«. 

33?it  beiben  ©toffen ,  bie  toir  bereits  lernten,  mit 
bem  ©auerfteff  unb  bem  SBafferftoff,  geljt  ber  ©tief* 
fteff  eine  SJerbinbung  ein,  bie  jiebe  in  iljrer  2lrt  merf* 
toürbtg  ift. 

©tiefftoff  unb  ©auerftoff  bitten,  tüte  nrir  bereits 
ettoafynt  Ijaben,  bie  ©afyeterfaure,  eine  feljr  fdjarfe,  bren* 
nenbe  gtüffigfeit.  ©tiefftoff  unb  SBafferftoff  bifben  baS 
in  anberer  SBeife  eben  fo  fetyarfe  2lmmoniaf,  beffen  ein* 
bringtic^er  ®eruc§  tt>o^(  3ebem  befannt  ift. 
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SBte  ober  Bringt  man  ben  ©ticfftoff,  ber  fo  träge 
unb  gleichgültig  ift,  bagu,  eine  c^emifd^e  33erbinbung  ein, 

;uaeBen ? 
30" 

g$  gefc$ie$t  auf  etgent$fimlt<$e  ©eife,  bie  einen 
tiefen  ©lief  in  bie  9?atur  ber  ©jemie  ttyun  laßt 

©ir  toiffen,  bafr  jtoei  ©toffe,  bie  einmal  $emif$ 
berbunben  ftnb,  fic§  mit  einer  getpiffen  Sraft  feftljalten; 
wenn  aber  ju  tynen  ein  neuer  ©off  gebraut  toirb,  ber 
eine  fraftigere  Steigung  Ijat,  fid^  mit  einem  ber  fcerbun* 
benen  ©toffe  ju  berbinben,  fo  berlafct  ber  bereits  Der* 
bunbene  ©toff  feine  alte  SerBinbung  unb  getyt  eine  neue  ein, 
toobet  fcer  gleite  ©toff  frei  »hrb.  Um  bie$  beutlicty  gu 
ma#en,  erinnern  toir  normal«  an  ba$  Jfolütm4KetalI,  * 
ba$  man  in  einen  Seiler  mit  ©äff  er  toirft.  5Da$  Äa* 
lium  *  SÄetafl  Ijat  größere  Neigung  gum  ©anerftoff  be$ 
©afferS,  e$  reißt  au«  bem  ©äff  er  ben  ©auerftoff  an 
fi<$  unb  babur#  tmrb  ber  ©afferftoff  beö  ©affers 
frei.  — 

ÜHan  fann  ft$  hierbei  bie  Sorfteüung  ma^en,  als 
oB  im  ©affer  eine  2lrt  Slje  gtoifd^en  bem  ©auerftoff 
unb  bem  ©afferftoff  ftattgefunben  !>ätte;  ba$  Valium 
aber  ift  ber  fjriebenäftörer ,  ber  baju  fommt  unb  nicfyi 
nur  biefe  ©je  trennt,  fonbern  au<$  mit  bem  einen  ®at* 
ten,  bem  ©auerftoff,  •  eine  neue  (Slje  eingebt,  toatyrenb 
ber  anbere  (Satte,  ber  ©afferftoff,  auf  unb  babon 
gießen  muf. 

9Ran  foöte  nun  gtauBen,  ba§  bem  ©afferftoff,  beut 
bie  @lje  eben  fo  f<$lecfyt  belommen  ift,  lange  &t\X  Brauet, 
e$e  er  toieber  8uft  Ijat,  eine  gtoeite  SSerbinbung,  eine  gtoeite 
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e$e  entsagten,  ©a«  ift  oBer  m<$t  bcr  Saß.  (St  ftnbet 
gerabe' ba$  ©egentijeil  ftatt.  2S&t  man  bem  SOSaffcrftoff 
3eit,  fo  geljt  er  burd&au*  ttid^t  leidet  in  eine  neue  SScr- 
bintmig  ein.  bietet  man  tym  aber  ün  Slugenbttd,  too 
er  erft  frei  toirb,  fogteid^  einen  ©toff  bar,  mit  bem  er 
fty  t>erbiuben  fann,  fo  geljt  er  biefe  neue  33erbinbung 
feljr  begierig  ein. 

£ierau8  fann  man  ein  ttn#tige$  d&emif($e$  ©efefe 
fennen  lernen,  ba«  folgenbermafcen  tautet:  ©in  c$emif($er 
Stoff  $at  im  Sfagenbtkf,  voo  er  eben  erft  au$  einer  alten 
»erbinbung  »erbringt  »>irb,  bie  größte  Suft,  fi$  mit 
einem  anbern  ©toff  gu  berbinben.  Diefe  8uft  ift  gerabe 
in  biefem  Sfogenblicf  fo  ftarf,  ba§  er  jugreift  unb  bie  Ser* 
Binbung  eingebt,  felbft  ioenn  er  fonft  wenig  Neigung  ju 
fol^er  23erbtnbung  Ijat. 

SMefe  befonbere  Suft  toenbet  man  audj  an,  utn  ben 
tragen  ©tiefftoff  ju  neuen  SBerbinbungen  ju  bringen.  S)aS 
$ei|t,  man  lauert  i$m  auf  unb  bietet  tl>m  gerabe  in  bem* 
ienigen  Stogenbttd  eine  neue  ©je  an,  too  er  eben  erft 
au$  ber  alten  @$e  bertrieben  toorben  ift ;  unb  ber  trage 
öerbmbung^unluftige  ©ttefftoff  ge$t  ixt  bie  gafle  unb 
toerbütbet  fid>  mit  einem  neuen  Stoff. 

35iefer  Umftanb  ift  fo  toic^tig,  bag  man  tljm  etnatg 
unb  afletn  e$  ju  berbanlen  l)at,  ba&  fotoofyt  ba$  fo  rotty 
tige  Slmmonial,  toie  bie  in  ber  gabrifation  fo  toertlj&oße 
Satyeterfaure  fo  bißig  ju  Ijaben  finb.  ©otooljt  bei  ber 
#erfteflung  be$  2lmmoniaf$,  tote  bei  ber  $erfteflung  ber 
6atyeterf5ure  benufet  man  ben  ÜJioment,  fco  ber  ©tiefftoff 
eben  frei  toirb.  3Han  bringt  ü>m  eben  erft  frei  getoor* 
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betten  ©afferftoff  ju,  trat  tljtt  fofort  ju  einer  SSerbinbung 
ju  saugen,  bie  Ämmoniaf  bifbet,  trab  ebenfo  bringt  man 
bem  eben  erfl  frei  geworbenen  ©tttfftoff  einen  2$eil 
©auerfioff  ju,  um  im  günfttgen  äfagenblicf  ©alpeterfaure 
bitben  ju  taffen. 

3n  berfetben  ©eife  bilbet  ft$  auc$  ba$  ämmontaf, 
tt»e($e$  ber  Suft  ftetä  in  Keinen  9Wengen  beigeratföt  tft 
nnb  bei  ber  @rna$rung  ber  $flan$en  eine  gro§e  »ottc 
fpielt.  69  werben  namfidj  beim  Verbrennen  trab  33er# 
toefen  tyieriföer  Server,  bte  außer  anbern  ©toffen  au$ 
biet  ©tidftoff  unb  SBafferftoff  enthalten,  biefe  beibeu 
Suftarten  glet($$ettig  frei  unb  berbinben  fkfc  in  biefem 
3Roment  be«  ffreiwerben«  jn  ämtnoma!,  ba«  ft<&  bar 
Suft  beimißt 

3)?an  tpirb  e«  nun  erflarti($  futben,  wenn  bie  ge* 
Wo$nlu$e  Suft,  wetc&e  bte  Seftanbtljetle  ber  fo  gefa^r* 
tiefen  ©atpeterjaure  enthalt,  nic$t  biefen  ©toff  bilbet. 
3n  unferer  Suft  ftnb  ©rteffteff  unb  ©anerfteff  nur  ge* 
miföt  neben  etnanber  unb  ber  trSge  ©riefftoff  bereutet, 
ba&  eine  $emif$e  SSerbinbung  ber  ©toffe  ftattftnbet. 
SBare  bte«  ni$t  ber  gatf,  fo  würbe  ba«  geben  in  ber 
Suft  unmöglich  fein.  2>ie  (Jrbe  w&re  au$  bann  nietyt 
ton  einer  $)Büe  ber  Suft,  fonbera  bon  einem  9»eer@al- 
peterfattre  umgeben. 

©leic$wc$l  $at  man  bie  Crntbecfung  gemaebt,  ba§ 
man  unter  Umftanben  bie  gewS$nti$e  Suft  in  ©atyeter* 
faure  untWanbefn  fann. 

©enn  man  nStr.ücb  eine  frummgebegene  @(aSr8|re 
wie  ein  umgefe^vte*  tateiniföe*  U  aufftetft,  fo  baß  e$ 
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etwa  biefe  gorm  Ijat  tfl),  unb  bie  beiben  geraben  ©tü<f  e 
biefer  SRS^rc  berart  mit  Guecfftfber  füllt,  baß  fic  oben 
in  bem  Sogen  bur$  eine  ©$i$t  Suft  getrennt  finb,  fo 
brauet  man  nur  einen  eleftrifdjen  JJunfen  aud  einer  &th 
triftrmafctyine  bon  ber  einen  Quedffilberfaufe  in  bie  an* 
fcere  überfdjfagen  ju  laffen,  um  einen  Eljetl  ber  jttriföen 
tynen  Befinblid^en  8uft  in  toirlltd&e  ©atyeterfaure  ju  Der* 
toanbefa. 

SMe  (Srffarung  biefer  fctyon  langft  befaunten  Cr* 
Meinung  toar  erft  mSglicty,  nadjbem  bon  ©d&önbetn 
M  Oion  eutbedft  toar.  SDa$  ©jon  Ijat  namli<$  ju  allen 
Stoffen  eine  biet  größere  StojieljungSfraft  af$  ber  un* 
teranberte  ©auerftoff  unb  berbinbet  fi$  mit  ©toffen, 
gegen  bie  biefer  ganj  gleichgültig  ift.  ©o  berbinbet  ficfy 
ba«  Ojon  au$  leidet  mit  bem  ©tidEftoff,  mit  »eifern 
ber  ©auerftoff  nur  im  Momente  beö  ftreiroerbeus  fi$ 
bereint.  Seim  Ueberf dalagen  eines  eleftrifctyen  SwtfenS 
toirb  aber  befanntlid^  ein  £l?eil  be*  ©auerftoff«  ber  Suft 
in  Ojcn  öertoanbett.  Dtefeö  Ojon  finbet  nun  in  ber  Öuft 
Stidftoff  unb  bilbet  mit  biefem  ©atyeterfaure. 

S)a8  Ueberf  dalagen  eine«  etef triften  gunfen*  bur<$ 
mifere  Suft  ift  nun  leine  feltene  (Srf Meinung,  öeijebem 
®etoitter  entleert  fid^  ein  Ztyit  ber  eteftrijit5t  at*  33lifc, 
ber  nichts  anbereS  tft,  al$  ein  fold^er  eleltrifd)er  gunfe. 
hierbei  bertoanbelt  jtd^  etoa«  ©auerftoff  in  Ojon,  ba$ 
tyeitoeife  mit  bem  borljanbenen  ©auerftoff  ©atyetcrfäure 
Bilbet.  Die  ©atyeterfäure  finbet  toeiter  in  ber  Suft 
Smuiomaf  r>ox,  unb  e$  entfteljt  fomit  bei  jebem  ©etoitter 
«ttoaö  fatpeterfaureä  Slmmoniaf,  ba$  bom  ©etoitterregen 


Digitized  by  Googl 


96 

mitgeriffen  unb  ber  @rbe  gugefuljrt  toirb.  ©a$  fafpe* 
terfaure  2lmmoniaf  ift  aber  für  bic  Spanien  ein  feljr 
toi<$tige$  SRatjrungSmtttel.  J)a  biefeä  nun  burety  ba$ 
©etoitter  gebilbet  unb  ben  ^ßflangen  jugefüljrt  toirb, 
fo  erftart  fiety  IjierauS  gum  Eljeil  toenigftenS  ber  gün* 
ftige  @influ&,  ben  ein  tüchtiger  ©etottterregen  im  ©om* 
mer  auf  ba$  SBad^um  ber  <ßflanjen  fo  augenfällig 
ausübt. 

©urd)  biefe  ljö<$fit  tntereffante  ©rfctyeinung  fte^t 
man  toieber,  toie  innig  bie  eleftriföe  unb  bie  cfyemifctye 
Äraft  mit  einanber  bertoanbt  finb,  unb  tote  richtig  unb 
toi^tig  bie  23ermutljung  ift,  ba&  beibe  9laturftafte  einer 
unb  berfelben  Quelle  entf pringen. 


XXVI.    SBa«  tfl  to^enfloff? 

SBir  tyaben  bi$  jefct  brei  ber  totctytigften  <$emifc$en 
©toffe  fennen  gelernt,  ben  ©auerftoff,  ben  SBafferftoff 
unb  ben  ©tiefftoff.  2Btr  toolfen  jefet  no$  einen  bierten 
naljer  betrauten,  benn  biefe  bier  finb  bie  $auptftoffe  ber 
tebenbigen  Sßelt,  toäfyrenb  alle  übrigen  nur  berljaltniß* 
majjig  eine  geringere  9Me  bagegen  fyieten. 

5Der  bierte  d^emifd^e  ©runbftoff  Ijeifct:  Äoljlenftoff. 

SBä^renb  bie  brei  erften  ©toffe  gtoar  allenthalben 
verbreitet,  aber  nirgenb  in  ber  9latur  rein,  b.  1).  un* 
toermifdjt  unb  unberbunben  mit  anbern  ©toffen  gefunben 
toerben,  finbet  \\äf  ber  Äo^lenftoff  fd^on  in  ber-Sßatur 
rein  bor. 


y  Google 


I 


97 

©ie  crften  brei  ©toffe  finb  im  untoerbunbcnen  $it* 
jtonbe  (löge  £uftarten,  unb  bun$  feine  Jhtnfi  ober  9ia* 
tarfraft  ift  e8  gelungen,  eine  biefer  Suftarten  fo  jufaui* 
menjupreffen,  bafc  fie  gur  BIfiffigleit  ober  gar  gu  einem 
feften  Sörper  »erbe.  Sei  bem  vierten  ©toff  ift  ba$ 
grabe  ©egentljetl  ber  Satt.  £>en  ßoljtenftoff  fann  man 
unöermiföt  u>eber  in  eine  gliiffigfeit  no<$  gar  in  eine 
Öaftart  öertoanbefa.  <§r  ift  ber  fefte  ©toff,  unb  für 
ben  jefeigen  ©tanb  ber  2Biffenf($aft  getoiffermafjen  ber 
fefte  ©au  ber  ©inge,  ober,  um  e$  bttblicfy  au$jubrft<fen, 
taS  ©erüft  ber  lebenbigen  Seit/ 

2Bir  tootten  uns  beutlic^er  barüBer  erftären. 

(§3  giefct  biete  ©aSarien,  bie  ft<$,  toenn  man  fie 
jufammenpreft  ober  bur$  Äatte  jufammenpreffen  tagt, 
w  fpffigfeiten  bertoanbetn.  $3eifoiet$»eife  ift  bie$  mit 
©jfor  ber  gaü.  (5§(or  ift  ein  gasförmiger  ©runbftoff 
ton  grünlich  gelber  ftar&e.  ($$  ift,  tote  nrir  bereit«  er* 
toaljnt  $aben,  ber  eine  ©runbfloff  unfere«  getoS&nlicfyen 
Sediat  je&  SBenn  man  Sorgas  fo  jufammenprejjt,  baß 
e*  nur  ben  fünften  Xtyit  be$  SKaumeS  einnimmt,  fo  »er* 
toanbelt  fu$  baS  ©a*  in  eine  glüffigfeit,  bie  »ie  griln^ 
selbe«  SBaffer  auäfieljt.  —  SKerftoürbtg  ift  e*  bei  biefer 
Siöffigfeit,  bafc  man  fie  nic$t  »ie  biete  anbere  Süffig* 
leiten  gefrieren  laffen  unb  fo  in  einen  feften  Äörper,  in 
6ljlor-©$  berioanbefa  lann.  ©ie  bleibt  in  ber  Ijöd&ften 
Halte  immer  eine  §f  üfftgf  eit ,  ja,  fo  »ie  man  mit  ber 
$reffung  tmcj&tafct,  bertoanbelt  fi#  biefe  ©jtorpffigfeit 
toieber  in  ®a$. 

äßan  fie$t,  eß  ift  ein  getoiffer  (Sigenfinn  in  ber 
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9Jcttur  ber  Stoffe,  unb  biefer  ©genftnn  ift  beim  Sauer*, 
Sßaffer*  unb  Stidftoff  infofern  noc$  größer,  als  tiefe 
Suftarten  burd?  feine  ©efoalt,  toeber  ber  ^reffung  nodj 
ber  Äatte,  in  Slüffigfeiten  umgetoanbeft  toerben  fönnen. 

Sei  anbern  Stoffen  ift  bie*  toieber  ni$t  ber  gatl. 
(5$  giebt  otele  fefte  Stoffe,  toie  Scfytoefet,  ?3Iei,  3inn, 
(Sifen,  Tupfer,  Silber,  ©olb  u.  f.  tt>.,  bie  in  ber  ge* 
tt>cfynlt$en  SBärme  feft  finb.  ®urc$  $ifee  fann  man 
fle  in  glüfpgfeiten  »erroanbeln,  b.  1).  man  fann  fie  fc$mel* 
jen.  ©reifet  man  fie  nodj  toeiter,  fo  aertoanbeln  fie 
fic$  tu  eine  Suftform  ober  fie  voerben  gu  Dampf. 

»nber*  aber  ift  e$  mit  bem  ßofjlenftoff.  @r  tft 
unb  bleibt  eben  fo  eigenfinnig  feft,  toie  bie  brei  erften 
Stoffe  cigenftnnig  gasförmig  finb  unb  bleiben. 

2öir  toerben  fpater  feljen,  ba§  bie  ganje  lebenbe 
©elt,  bie  SBelt  ber  *ßflan  jen  unb  ber  Spiere,  au$  biefen 
bter  Stoffen,  au*  Sauerftoff,  ©afferftoff,  Stitfftoff  unb 
S?ol?lenftoff,  jufammengefefct  tft,  au«  biefen  eigenftnnt« 
gen  Stoffen,  bie  oti!  unferer  Sunft,  fte  au«  tljrer  urfprfing« 
liefen  ©eftalt  ju  »ertoanbeln,  fo  biel  ©iberftanb  let* 
ften,  unb  toir  tootten  e«  nur  Jefct  fagen,  ba§  bief er  Um« 
ftanb  fi#er  nt#t  bebeutung«to«  tft,  toenn  man  bebenft, 
baß  bie  menf$li<$e  Äunft,  bieStyemfe,  bie  tn  ber  tobten 
9latur  fo  tmmberboHe  Siefuttate  erlangt  tyat,  gerabe  in 
ber  lebenben  Sttatur  nutyt«  au«  ben  Urftoffen  Ijerfteüen 
fann.  Die  Chemie  fann  alle«  Seblofe,  ba«  bie  Statur 
föafft,  fünftttdj  na<$mac$en,*  fcenn  fte  baju  bie  Urftoff e 
erhält,  Dahingegen  öermag  bie  S^emie  au$  nt<$t  bie 
fteinfte  $flanje  ober  ba«  gertngfte  2$ier<$en  ju  machen, 
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feföfl  wenn  man  bem  ßtjemifer  bte  ©toffe,  aus  bcncn 
fte  befielen,  in  glitte  unb  Sülle  barbietet.  —  $a,  biefe 
©toffe  finb  fo  eigenfinnig,  bafj  fie  gar  nic$t  Don  3Jfen* 
f^enfunft  and  tyrer  urfprünglid&en  ©eftalt  $erau$ju* 
bringen  finb.  —  @8  ift  —  fagen  wir  —  fi<$erti$  nt<$t 
otyne  ©ebeutung,  bajj  bteSKatmfgerabe  biefe  etgenftnnig* 
fien  ©toffe  ju  ben  ©auftetnen  ber  (ebenben  2Be(t  gemalt 
tat!  — 

SDo#,  wir  mäffen  jn  mtferm  5EI)ema  juriief,  unb 
»offen  *or  Slllem  einmal  ben  Äofjfenftoff  f  elber  naljer 
fennen  lernen, 

Äo^lenftoff  ift  bie  befannte  floate,  ble  £>otjfoJ)le, 
He  ftnocfccnfotyte,  bie  SBraunfoljle,  bte  ©tetnfo^le,  ber 
Sämpenrufc,  ber  töufc  im  ©djornftein;  alT  bie«  ift  in 
feinen  ^aupttljeilen  ftoljtenftoff,  ber  mefyr  ober  weniger 
mit  einigen  fremben  ©toffen  gemifcfyt  ift.  ©d^on  Ijierauö 
fann  man  fe$en,  ba§  ber  Äotylenftoff  eigentlich  au$  ber 
^flanjen*  unb  Tierwelt  entnommen  ift.  33iet(ei($t  giebt 
e*  überhaupt  feinen  ffoljlenftoff,  ber  ni$t  eljebem  ber 
^ffanjen*  ober  STljierwelt  angehört  Ijat;  bte  SBraunfoljle 
unb  ©teinfo^e  finb  in  ber  £$at  ni($t$,  als  ber  lieber* 
reft  bortoeltlicfyer  $flanjen. 

^nbeffen  giebt  eä  in  ber  JJatur  jtoei  ©orten  reinen 
fioljlenftoffs,  ber  gar  m$t  fo  ausfielt,  alö  ob  er  jemals 
aus  ber  lebenben  2Belt  entnommen  to&re,  unb  bie«  ift 
oer  ©rapljtt  unb  ber  ÜDiamant. 

Selbe  ©toffe  fennt  Wo$l  (Jebermann,  toenn  fie  au<$ 
nic$t  3ebermann  befifet.  SDer  ©rapfytt  ift  baS  ©cfywarse 
in  ben  33tetfebern,  baS  wie  2J2etaö  ausfielt  unb  Don  23ie* 
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len  als  eine  2lrt  33tei  angefeljen  totrb.  ©er  Dfamant 
ift  ber  ©cfymucf  be$  glanjfücfytigen  SReidjtljumä,  beffen 
23efifeer  oft  nid?t  afynen,  ba£  fie  mit  ©tofj  ein  IDing 
al$  $ierbe  tragen,  beffen  Statur  burcfyauä  nid^t  fcerfcfyie* 
ben  ift  bon  bem  9tuf$,  ben  ber  ©cfyornfteinfeger  an 
fi$  tragt. 

SBir  tootten  im  nä^ften  2H>f$mtt  ben  Sol?(enftoff 
xioä)  etioaä  uäfjer  fennen  lernen.  1 

XXVn.    SMfU  unb  2)tatnant. 

SDian  fann  fo  recfyt  am  Sofyfenftoff  fefjen,  tote  jtoet 
£)inge,  bie  ifyrem  ©toffe  naefy  ganj  gleicfy  finb,  bennoety 
in  ©eftalt,  in  garbe,  Gngenfdjaft  imb  ©etoictyt  ganj  unb 
gar  bon  einanber  abtoetd;en. 

Qn  SBa^r^ett  ift  ber  glänjenbe  ©iamant  nichts  als 
Soljtenftoff.  ßr  ift  feinem  rotrflid;en  ©toffe  nad)  gar 
nic^tö  anberS,  at$  bie  ^poljfo^te,  bie  23rannfo(;{e, 
bie  ©teinfol;le  unb  ber  ©rapfyit  ift,  unb  g(eid->ft>olj(  fteljt 
ber  ©tamant  nicfyt  nur  auberS  aus  a(S  biefe  ßoljtenftoff* 
2Irten,  jonbern  er  ift  aud)  mit  anbern  Gngenfdjafteu  bo 
gabt,  bie  Ujm  feinen  Sßertl)  berleifjen.  @r  ift  ber  Ijar* 
tefte  SJörper,  ben  man  befifet;  mit  einer  ßante  be$£)ia* 
mants  fann  man  befauntltd?  ®ta$  fetyueiben.  Qx  J?at 
bie  @igenfd?aft,  fiicfytftraljlen,  bie  er  aufgenommen,  nid)t 
fofort  lieber  ju  verlieren,  toenn  er  in'$  £)unf(e  gebracht 
toirb;  er  leuchtet  bie(mef)r  nod)  einige  ,3eit  nac^.  @nb* 
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li$  f)at  ber  SDfamant  bie  (Stflenfd^aft,  bte  8i<$tftra$len 
ftarfer  at$  afle  bur$ftd)tigen  Äörper  ju  bred&en,  eine 
@igenf<$aft,  bte  iljm  bebeutenben  SBertfy  berietet;  benn 
toetm  einmal  —  ma$  blöder  no$  ni<$t  gefd&etyen  ift  — 
irgenb  ein  wahrer  fjürft  ober  einfidbtäbotter  SWillionar, 
ftatt  einen  ©iamanten  al$  blinfenben  ©<$mu<f  ju  tragen, 
i^n  Reber  ^ergeben  tiriirbe,  um  au$  bemfelben  eine  i'infe 
für  ein  SRifroffop  ju  fd&teifen,  fo  toürbe  bte  Sßtffen* 
fäaft  baburdj  einen  ungemein  großen  ©eminn  $aben, 
inbem  bte  ftarfere  33rec$ung  be$  8id)t$,  bte  ber  SDta* 
mant  Ijerborbringt,  ungleich  ftarfere  SNtfroffope  möglich 
ma<$t.  — 

4 

Uub  bo<$  ifi  ber  Diamant  nur  Äoljtenftoff,  unb  fei* 
ttem  ©toffe  naety  nid&t  um  ba$  ©eringfte  anberä,  at$  ein 
©tfid  Äoljte! 

©urdj  toet^es  @retgniß  bermag  fi$  aber  bie  Äoljle 
fo  merftoürbtg  ju  bertoanbeln?  —  hierauf  giebt  bie 
SBiffenfcfyaft  folgenbe  Sfattoort. 

Durcty  fönftlic^cö  geuer  ftnb  toir  im  ©tanbe,  alle 
Sorper  ju  fetymetjen.  ©etbft  Äalf,  ber  btSljer  a(§  un* 
ffyneljbar  erfd&ten,  f^mttjt  toie  2Bad)$  in  ber  großen 
§ifce  beS  Jhtaaga$*@ebl8fe$.  SRur  mit  ber  Soljle  ift 
bieS  nt$t  ber  gatf.  ©ie  ift  btSljer  nod)  ntd)t  ium3er* 
fdjmetjen  gebraut  toorben.  —  £>e$g(eic$en  tft  man  im 
©tanbe,  bie  metften  ßßrper  in  fünfMicfy  bereiteten  ftlüf* 
figfeiten  aufjulöfen.  ®o  g.  SB.  töft  fi#  Sßlatina  ober 
©otb  in  $6mg$toaffer  auf,  ©itber  unb  Tupfer  löft  ft$  in 
€afyeterfäure  auf,  anbre  SRetatle  in  berbfinntcr  ©<$toe* 
felfaure;  b.     ein  ©tüd  ®otb,  $tatina,  ©itber  ober 
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Tupfer  gergelft  c^anj  unb  gar,  toemt  man  es  in  eine  ge* 
eignete  gtüffigfeit  ^tnciuiDtrft#  a$ntt$  lote  @alg  ober 
3ucfer,  ba«  man  in  ©äff er  toirft.  —  9lur  bie  Äotyle 
miß  in  gar  fetner  ftlfiffigfeit  genießen,  ©ie  löft  fity 
burc$au$  nictyt  auf,  mag  man  fic  in  no$  fo  fc&arfe 
Stufftgfeiten  hineinbringen,  —  ffiare  man  im  ©tanbe, 
Äotyfe  ju  fc^metgen  ober  au$  nur  in  einer  gfüfftgfeit 
aufgulöfen,  fo  mfiren  mir  im  ©tanbe,  auä  ieber  $ofj* 
fo^Ic  Diamanten  in  £üfle  unb  gflCle  gu  machen.  2Man 
brauchte  eben  nur  bie  bur$  §ifee  Pffig  getoorbeue 
to^te  tangfam  abfüllen  ju  laffen,  fo  umrbe  fie  gu 
einem  Äoljlenfrtyftaß  »erben,  unb  baö  eben  ift  ein  Dia* 
mant;  be$gtei<$en  fonnte  man  bie  in  einer  tJIüffigfeü  au  f* 
getöfte  Äotyle  bur#  geeignete«  23erfa$ren  tyerauSfrtyftatfo 
pren  (äffen  unb  barauS  Diamanten  in  beliebiger  £al}i  unb 
©rßfee  geminnen.  ©er  Unterföieb  gtoifd&en  einer  geto3§n* 
li^en  ßofyle  unb  einem  Diamanten  befielt  nur  barin, 
bafj  bie  Äoljle  unfrtyftaflifirter,  ber  Diamant  frtyftaötfir* 
ter  Äo^lenftoff  ift. 

Die  üflögltctyfeü  ift  bor^anben,  baß  bie  Sßiffcnfdjaft 
es  baljin  bringt,  Äo^ten  gn  fömelgen  ober  aufgulöfen, 
unb  bann  toerben  atte  Diamanten  tyren  SBertlj  sedie* 
ren;  für  jefet  jebo<$  ift  e$  no$  ni$t  ber  gaü,  uub  bie 
Diamanten,  bie  man  in  ber  (Srbe  finbet,  finb  nur  ba* 
burcty  entftanben,  ba§  entoeber  eine  unbetannte  Blüffig* 
feit  im  3nnem  ber  @rbe  Soljtenftoff  aufgetßft  Ijat,  ober, 
ma$  roaljrfc$einli<$er  ift,  bafc  bie  große  £ifce,  bie  tief  im 
(Jnnern  ber  @rbe  §errf$t,  Äo^tenftoff  gum  ©c^mefgeti 
bringt,  fo  ba&  baraue  bei  festerer  tangfamer  Slbfü^ung 
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ßrtjftaöe  entfielen,  bon  betten  etajeltte  bur<$  ©rbbetcn 
ober  bur#  ©tröme,  bie  aus  bem  Innern  ber  6rbe  ^er* 
bcrfturjen,  ber  Oberfläche  ber  @rbe  nalje  getraut 
»erben.*) 

©enug,  toenn  tinr  tinffen,  ba&  ber  ©iamant  tinffen* 
f<$aftK#  nur  burdfr  einige  feiner  <§tgenf$aften  einen 
SBertl)  erhalt,  bem  Sßefen  naty  aber  für  ben  Gljemtfer 
nur  ein  ©tücf  frtftaütfirte  So$Ie  tft. 

9ia<$bem  toix  fo  ben  Soljlenftoff  in  feiner  urfprüng* 
Höfen  ©eftalt  f ernten  gelernt  haben,  toollen  toir  einmal 
fein  tounberlid^eö  SBefen  Betrauten,  ba«  er  burdj 
djemifctye  Serbinbungen  annimmt,  unb  bie  rcid^tige  3Me 
lennen  lernen,  bie  er  in  ber  SBelt  foielt. 


XXVm.    (Sonberbare  Stgenf^aften  beö 

So^lenjloff«. 

@o  eigenftnnig  ber  Äoljlenftoff  ift,  menn  man  iljn 
allein  be^anbeln  toifl,  fo  gefugig  ift  er  menn  mau 
ifjm  anbere  ©toffe  bar&tetet,  mit  tuetc^en  er  fi<$  Der* 
binben  fann.   3a,  •  bie  eigentliche  £>oljfoljle,  bie  toix 


*)  3n  ^)aria  ift  e$,  ben  netuften  3eitung$beric$ten  nac^,  gc* 
langen,  bunt)  bie  eleftrtfdjer  (Strome  $o$le  in  «Diamanten- 
(taub  in  öerwanbeln.  9iä§ere  Angaben  hierüber  fehlen  inbeffen 
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täglich  auf  bem  #eerb  unb  im  Ofen  feljen,  $at  nedj 
eine  befonbere  ©genföaft,  bie  ü)r  großen  SBertlj  Der? 
letljt  unb  ber  ®runb  tutereffanter  $emif$er  grfd&ei* 
nungen  ift.  —  JDiefe  (Sigenfdjaft  ift  bie  Äraft,  bie  bie 
§olgfol>le  befifct,  Suftarten  in  fx$  einjuf äugen  unb  in 
fiefy  gu  berbi<$ten.' 

©$on  iebe  getooljnlic$e  fiotyle,  bie  in  gett>öljnlic$er 
Suft  liegt,  faugt  ft#  öoß  bon  biefer,  unb  gtoar  in  fo 
fyofyem  ®rabe,  bafc  fie  an  fünfunb3tt>anjig  SKal  x>ie( 
guft  einfangt,  al«  fie  grofe  ift,  b.  ein  ÄubifjoU 
Scljte  tann  au  fünfunbjmangig  Subifjeü  2uft  in  fi<$ 
aufnehmen.  25ie  fiuft,  bie  in  ben  Keinen  3toiföen* 
räumen  ber  ®cl)k  \tedt,  ift  bemnadfr  fünfuubätoanjig 
2Jial  bitter  gufammengebrangt,  al«  bie  geto>öljnltd?e 
8uft.  @«  giebt  aber  Suftarten,  bie  fie  no#  begieriger 
auffangt.  SBom  SStmmoniafga«  fann  ein  ©tüdd&en  Äoljtc 
neungig  SRat  fo&iei  in  fic$  einfaugen,  al«  ba«  ©tütfe^en 
ÄoJ)le  gro&  ift. 

Sföan  fann  ftd)  nun  beuten,  ba|  bie  Äotyle  ein  feljr 
leiste*  SWittel  ift,  getoiffe  ©afe  au«  anbern  Stoffen  gu 
entfernen,  ©aljer  ift  e«  fe^r  toiefctig,  faulige«  ober  mit 
fremben  ©afen  gemif<$te«  ffiaffer  burd>  Äo^len  ju 
filtrtren,  unb  be*!jalb  »erben  aud>  bie  Raffer,  in  toetd&en 
mau  ba«  Eriutoaffer  für  ©eereifenbe  aufbetoatyrt, 
inroenbig  fcfytoacty  fcerfoljlt.  Unb  bie«  ift  für7«  geben 
öon  großer  SBicfytigfeit.  Denn  für  bie  Spaltung  ber 
©efunbljett  ift  gute«  Srinfroaffer  ebenfo  notljtoenbig  mie 
reine  Saft.  6«  ift  aber  ferner  in  ber  neueften  3eü 
feftgeftetlt,  ba§  eine  SReilje  gefährlicher  firauf^eiten,  wie 
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fcie  Gfooleva  unb  ber  SbbfyuS,  buvcfj  fcblecbteS,  faulenbe 

Ii 

©toffe  fü&renbe*  jErintoaffer  verbreitet  toerben.  ß$ 
ift  ba^er  fc^r  anjuempfeljlen,  ba§  3eber  befonberS  jur 
3ett,  toenn  jene  fitanHjeiten  Ijerrfc&en,  [ein  STrinftoaffcr 
bur<$  ein  Sofytenfitter,  bie  man  jefet  in  ben  verfd&ieben* 
ften  ©roßen  verfertigte  reinige.  Die  &oljte  entjteljt 
■sann  bem  SBaffer  feine  fölecfyten  Seftanbttyeite  unb 
mad)t  eS  unf$äbli#. 

©iefetbe  ßigenfctyaft  ber  floate  ift  e$,  bie  fie  jum 
entfärben  unb  »einigen  vieler  ©toffe  fo  mistig  mad&t. 
j£)urd)  giltrtren  burdj  frifcfye  Äoljle  toirb  9iotfyroein 
farfcloS,  bur<$  baffelbe  WxttA  Meiert  man  in  3u<Ier* 
fiebereien  ben  Braunen  ©tyrup,  fann  man  bem  erbinaren 
SJrannttvein  ben  fufetigen  @ef$ma<f  benehmen ,  unb 
faurifä  öier  Vertiert  feinen  bittern  £opfengefc$macf, 
toenn  e$  burd)  ein  %wti)  gegoffen  toirb,  toorin  fiety 
fielen  befinben.  ÜDa^er  ift  au$  gepulverte  Äoljte  in 
Äran!eniimmern  vorteilhaft,  ba  fie  bie  fd&led&ten  SDünfte 
in  \iti)  auffangt, 

3utt)eilen  bringt  bie  Sluffaugungäfraft  ber  Äotyte 
djemi|d)e  SBirlungen  tjervor,  bie  außerorbentli($  finb. 
3n  ^ulverfabrifen  ift  fd&on  oft  große«  UnglM  entftan* 
ben  bur<$  ba*  aufkaufen  von  Äotylenftoff,  ber  in  irgenb 
einer  SBeife  Sßafferftoff  unb  ben  ©auerftoff  ber  8uft  in 
fu$  aufgefaugt  tyatte  unb  burdfr  bie  23erbic$tung  ber 
fcuftarten  bie  c$emifc$e  SJer&tnbung,  alfo  auefy  bie  @nt* 
jfinbung  berfelben  erjeügte.  ©nen  intereffauten  JBerfudfr 
fann  man  aufteilen,  toenn  man  eine  Äoljle,  bie 
lange  3eit  in  einem  SRaum  gelegen  Ijat,  too  ©cfymefeU 
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SßafferftoffgaS  enthalten  »ar,  nunmehr  unter  eine  ®ta$* 
glocfe  legt,  bie  mit  ©auerftoff  gefüllt  tft.  Die  Sotjle 
nämlicfy,  bie  f#on  biet  bon  erfterem  ©a$  in  $at, 
faugt  nun  no<$  (Sauerftoff  in  ftety  ein  unb  bringt  baburdj . 
bie  beiben  ©afe  fo  bidjt  an  etnanber,  baß  fie  fiefy 
d?emifc$  berbinben  unb  merfroürbige  (tyemifctye  (Srfc^ei** 
nungen  Ijerborbringen.  Die  ffoljle  fangt  an  ft$  ju 
erfytfcen,  inbem  ftcfyber  @c$toefel*3ßafferftoff  entjünbet 
unb  im  ©auerftoff  berbrennt.  Dabei  entfielt  att  $ro* 
bult  biefer  Verbrennung  SBaffer  unb  ©d&toefelfaure. 
2Iber  au#  biefer  33erfudj  ift  mit  ©efaljr  »erfnäpft, 
benn  es  gefd&teljt  jutoeilen,  ba§  fi$  im  ©cfyioefekSSaffer* 
ftoff  retneS  SBoffcrftoffgaö  befinbet,  ba§  biefe«  unb  ber 
©auerftoff  fid^  juerft  griffen  unb  bann  ftd?  erft  ats 
SnallgaS  entgtinben,  n>obur<$  eine  heftige  (gjplofton  entfielt. 

2lu«  all'  bem  nehmen  tpir  toaljr,  tote  bie  Stotyte 
fd)on  in  iljrer  23efcbaffen£eit  ßigenföaften  befifct,  burefy 
mef^e  fie  mit  einer  großen  ©egierbe  frembe  ©afe  in 
fi<$  anfammelt  unb  cfyemifcfye  ^rojeffe  bermittelt.  Sringt 
man  aber  gar  bie  Äofyte  felber  mit  in  ben  d&emifdjen 
$rojeß,  fo  roirb  biefer  ©toff,  ber  fonft  fo  ungefügig 
tft,  im  Ijöctyften  ©rabe  gefömeibig  unb  Jottlig  unb  läßt 
fiefy  in  SSerbinbung  mit  anbern  Stoffen  fotool)l  in  eine 
guftart  toie  in  eine  glüffigfeit  unb  in  einen  fefteu  Äßr* 
per  lieber  bemänteln,  greiltdj  Ijört  er  bann  auc£ 
auf,  Äoljle  ju  fein,  unb  ift  nur  eine  fo^lenftoffljaltige 
Sevbmbung;  aber  immerhin  ftedt  bodj  bie  $ofy!e,  bie 
fi$  ju  gar  feiner  SBerwanblung  bequemen  tooüte,  brin. 

©ir  »Olfen  nun  in  ber  golge  jeigen,  toie  $eber» 
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mann  fd)on  stete  taufenb  9MaI  im  £eben  bie  ffoljfe  in 
eine  £uftart  bertoanbelt  ^at;  töte  man  8o$(e,  n>irf(td?e 
Sohle,  tyett*  trtnft,  theife  i§t;  Ja,  urie  ber  SKenfch 
felber,  ton  bem  man  bilbtt<h  fagt^  er  fei  au«  grbe  ge* 
Raffen,  eigentlich  au«  ben  brei  bisher  aufgeführten 
ßuftarten  befteht,  bie  fidj  mit  einer  Portion  Äohfenftoff 
chemifch  »erbunben  ^aben. 


XXIX.    (Simge  SSerfu^e  mit  Äo^IenfSure. 

SBtr  haben  gleich  bei  bem  erften  S3erfuch  mit  bem 
©auerftoff  ßcfe^cn,  bafe  Äo^le  in  einem  ©efä§  mit 
©auerftoff  $ett  (euc^tenb  brennt,  unb  bafc  baraitö  eine 
Suftart  entfielt,  bie  eine  SSerbinbung  oon  Sohle  unb 
©auerftoff  ift  unb  barum  Äoljlenfäure  genannt  totrb. 

Sir  fetjen  alfo  auch  föon  fytx,  ba§  au«  Sohle  in 
SSerbinbung  mit  ©auerftoff  eine  ßuftart  mirb. 

STOan  barf  fich  ba«  ja  nicht  fo  beulen,  al«  ob 
ettoa  bie  Äohte  burch  biefen  Vorgang  nur  fein  jertheilt 
n>irb  in  eine  SSrt  feinen  $uloer$,  unb  bafc  jte  al* 
folche«  im  ©auerftoff  tymmfätoimmt ,  fonbern  e« 
ift  xmxtüdf)  in  ber  Sohlenfaure  nicht  eine  ©pur  mehr 
t>on  ©auerftoff  noch  &on  Sohle,  fie  finb  beibe  oict* 
mehr  ju  einem  neuen  Sörper  geworben,  ber  gar 
feine  2lef)nIidjfeU  mehr  mit  ben  beiben  ur)>rfing(ichen 
Stoffen  t)al. 
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$ie  Äotyfenfäure  tfl  eine  farblofe  fiuftart,  bie  man 
mit  bem  Singe  triebt  ton  getooljnltc^er  2uft  unterfd^eiben 
fonn.  ffienn  man  eine  glaföe  boß  Äoljtenfanre  befifct, 
fo  fann  man  bur$  hen  Sfobfid  ni<$t  merfen,  bafc  man 
ljter  etoa«  befonbere«  ber  fi$  fyri.  Die  Sftaföe  fie^t 
au«,  at«  ob  fte  mit  geto5$nlid>er  Suft  gefußt  toäre. 
2lßein  bur$  93erfu$e  toirb  man  fogteidb  Bemerlen,  ba§ 
bie£  Äol^enfanre  ift  —  £alt  man  3.  93.  einen  Brennen* 
ben  £otjfya!?n  hinein,  fo  bertiföt  er  fofort,  jum  33c* 
loeife,  bafc  bie«  feine  geiooljnlidje  8uft,  unb  am  aller* 
toenigften  ©auerftoff  ift  5ßun  lennte  e«  immer  no# 
5£affierfteff  fein;  aber  man  laffe  bie  8oI)Ienfaure  au«* 
ftrömen  unb  aerfu^e  fie  anjujunben,  fo  toirb  man 
merfen,  bafc  bie«  an$  nicjbt  3K>afferfteff*tft,  benn  biefer 
brennt  ja,  »erat  er  an  ber  8uft  angejunbet  loirb. 
greiü<$  fönnte  bie«  no$  ©titffioffga«  fein,  ba«  gleich* 
fall«  meber  felbjt  brennt,  ne<$  anbere  J?oryer  brennen 
laßt,  bie  in  baffelbe  ^inetngebra^t  »erben.  «fleht  ein 
jloeiter  S$erfu<$  toirb  balb  ba«  Cngeintyümlicfce  ber  So%* 
lenfaure  jeigen. 

SOtan  brautet  nur  ein  toentg  flares  Satftpaffer,  ba$ 
man  in  Slpot^ehn  billig  befommen  Tatra,  in  bie  glaf&e 
gu  flutten  unb  fofort  toirb  man  bemerfen,  ba&  ba« 
SSaffer  trübe  »irb.  £ie«  loirb  m$t  ber  gafl  fein, 
toenn  in  ber  Slafcfce  etiefücn  ift* 

Söa«  aber  ge^t  mit  ber  Ä^IenfSure  unb  bem 
fiathoaffer  bor? 

Um  fic^  ba«  flar  )u  ma^en,  mufc  man  tuiffen, 
loa«  benn  eigentlich  Äalf  ift.   Saß  ift  ein  etgentyäm* 
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liehe«  Stfetatl,  ba«  ßalcium  helft,  meiere«  fich  mit 
©auerftoff  öerbunben  hat 

£>a«  2»etall  ßalctura  ift  ftlberwei§  unb  »cid;. 
ga§t  man  e«  an  ber  guft  liegen,  fo  gieht  e«  ben 
©auerftoff  ber  Suft  an  fich  nnb  wirb  f)axt,  freibearttg, 
mit  einem  ©ort,  e«  wirb  ftalf  barau«.  <S«  l&gt  fich 
beufen,  ba&  man  ba«  Salctum  *  üRetafl  nirgenb  rein  in 
ber  Sfcatur  öorftnbet,  benn  ba  allenthalben  guft  fji,  bie 
©auerftoff  enthält  #  fo  aerwanbelt  fi<h  ba«  Calcium 
immer  in  ftalf;  man  Ijat  batjer  ba«  Calcium  erft  fünft* 
lieh  an«  ftalf  ^erfteflen  muffen,  nnb  bie«  ift  erft  in 
biefem  3ahrhunbert  gelungen,  ba«  überhaupt  reich  ift 
an  dhemifchen  Sntbedungen.  —  ®enug,  wir  wiffen,  bag 
ftalf  ein  SRetatt  ift,  fcerbunben  mit  ©auerftoff.  SBtffen* 
fchaftttch  nennt  man  ben  Sali  au<$  £atcium*£)$hb. 

Der  ftalf  ^at  nun  bie  Steigung,  fich  mit  Sohlen* 
faure  ju  fcerbinben,  nnb  wenn  bie«  ber  gafl  ift,  wirb 
an«  bem  ftalf  ein  neuer  ©toff,  ber  fohlenfaure  jfalf* 
firbe  tyify  ober  im  gewöhnlichen  8eben  Äreibe  genannt 
wirb. 

©n  ©tu<f*en  treibe  alfo  ift  ein  Ding,  ba«  Wun* 
berbar  genug  gufammengefefct  ift,  obgleich  man  e«  ihm 
gar  nicht  anfehen  fann,  6«  befteht  erftei.«  au«  einem 
üJletall,  (Salctum,  ba«  fi<h  mit  ©auerfttff  berbunben 
hat,  fobann  befteht  e«  au«  Sohle,  bie  gfeuhfall« 
mit  (©auerftoff  üerbunben  h**-  3«  ber  Äreibe  alfo 
ftedt  ein  ©tücf  SDietaü,  ein  ©tfief  ftohte  unb  eine  ganje 
TOaffe  Suft!  —  2Ber  in  aller  SBelt  würbe  tarauf  fom* 
men,  bajj  au«  einem  filberblanten  s3Ketatl,  au«  einer 
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fdbtoargen  Soljle  unb  einer  ftlaföt  botl  Suft  ein  Ding, 
toie  bie  toeige  Äreibe,  entfielen  toürbe?  Unb  bo#  ift 
e«  fo,  unb  man  fann  toor  ben  Slugen  eine«  Jeben 
,3toeifler«  bie  Äreibe  au«  biefett  ©runbftoffen  fabrijiren. 
3a,  oljne  einen  bfefer  (Stoffe  tofirbe  nun  unb  nimmer* 
metyr  ein  ©tücfctyen  Äreibe  in  ber  2BeIt  ejiftiren.  O^ne 
fdjttarje  Stcfyte  tofirbe  niemals  tt>ei£e  treibe  borljan* 
ben  fein. 

3efct  tohrb  e«  $ebem  Kar  toerben,  toa«  benn 
eigentlich  au«  bem  jfalfmaffer,  ba«  man  in  bie  ftlafd^e 
mit  Soljtenfäure  gegoffen,  geworben  ift.  g«  ift  au«  bem 
Haren  Äalftoaffer  toeifclifytrübe«  Äreiben>affer  geworben. 

Unb  nun  tooßen  tirir  |ebem  £efer,  ber  ft<$  bafür 
interefftrt,  ju  einem  SScrfud^  ratljen,  ber  eben  fo  einfach 
n>ie  intereffant  ift.  3Äan  f#ütte  ein  ©iergla«  Ijatb  *oß 
mit  tooflig  Harem  Äalfmaffer;  nun  ftede  man  in  ba« 
SBaffer  ein  ©la«rö$r#en  hinein  unb  btafe  langfam  in 
baffelbe,  fo  bafj  ba«  SBaffer  redjt  tyerumfrrubett.  ÜHan 
toirb  balb  bemerfen,  bafc  ba«  Saffer  tpeißfid)*  trübe 
toirb.  —  SBo^er  lommt  ba«?  2)a$er,  ba§  bie  8uft,  bie 
toir  (jineinbtafen,  au«  unfern  Sungen  fommt,  toofetbft 
fie  Äoljlenfaure  getoorben,  bie  toir  au«atljmen  müffen. 
SDie  Äo^Ienfäure  unfere«  8lt§em«  ift  in'«  ffiaffer  ge* 
fommen  unb  l)at  au«  bem  Jtalfmaffer  Sreibercaffer  gemalt. 
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XXX.    Steine  33erfu<$e  unb  große  Folgerungen. 

SBir  fyaten  gefeljen,  baß  xoxx  mit  bem  2lt§men 
imfereS  SJiunbeS  aus  ffott  flretbe  machen  töwten. 

2Bie  intereffant  bie$  audj  für  ben  Unfunbigen  fein 
mag,  fo  atynt  er  bod)  fc&toerticfy,  bon  toefetyer  ©ebeutung 
tiefe  £l)atfa<$e  für  bie  SBitbung  großer  Seiten 
nnferer  Srbe  ift. 

@3  befinben  fic§  auf  ber  @rbe  ganje  ©ebtrge  bon 
treibe  unb  große  ©treefen  bon  ÄalMagern.  Die  neueren 
Unterf uc^ungen  fyaben  gelehrt,  baß  fotoofyl  bie  Äreibe 
toie  ber  MI  nichts  anbreS  ift,  ate  bie  ©egalen  unenb* 
(ic£  Heiner  Spiere,  bie  bereinft  gelebt,  aljnlicfy  toie 
unfere  ©d&neden,  bie  in  einem  ßalfgeljaufe  leben.  33or 
bieten,  bielen  3>aljrtaufenben,  elje  noety  ein  SJtenfctyen* 
gefdjfecfyt  ober  baö  £tyiergefd)Iec§t,  ba$  Jefet  auf  tljr 
toanbelt,  bie  @rbe  beböifert  Ijatte,  aar  fie  bon  folgen 
®d>al  *  STljierc^en  betooljut,  bon  betten  nunmehr  nichts 
übrig  geblieben  ift,  att  i$re  Äatfrtnbe.  —  3ugtei<$ 
aber  teljrt  un$  bie  neuere  9!aturforfc$ttng,  baß  in  jenen 
Seiten,  bie  man  bie  „bortoettltcfyen"  nennt,  ©etoa^fe 
ganj  eigner  Slrt  ejifttrt  Ijaben,  bie  an  gorm  unb  3Bef en 
unfern  ©rafern  a^nlic^,  aber  an  ©röße  unfern  Jahnen* 
tuatbern  gteictyfamen.  $a,  bie  ^flanjemoelt  toar  fo 
üppig,  baß  man  annehmen  muß,  fte  Ijabe  außerorbenttid) 
reichhaltige  Sialjrung  bereit  gefunben,  unb  gum  ©cfytuß 
berechtigt  ift,  baß  bie  Suft  fo  biet  Äo^tenfäure  —  ein 
£aut>t*8eben$ftoff  ber  ^flatt§en  —  enthalten  tyabe,  baß 
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3JJcnfd)en  unb  Spiere  jefciger  2lrt  bamalS  nic$t  Ratten 
auf  ber  Srbe  atymen  unb  leben  fönnen. 

3n  noch  früheren  @po<hen  ber  (Srbe  gab  es  toaljr* 
fcfyeinticty  gar  feinen  ff o^Ienftoff ;  bielmehr  toar  alle  ff  ol^fe, 
bie  toir  jefet  als  23eftanbtheile  ber  SC^tere  unb  ^ffonjen 
tote  als  mächtige  ffoijtentager  in  ber  @rbe  antreffen,  nur 
als  ffoljtenfaure  borhanben.  3Me  SBarme,  bie  bamals 
herrfchte,  toar  fo  grog,  baß  bie  ffoljle  als  fold&e  gar 
nicht  ejeiftiren  tonnte.  2lfö  bie  Grbe  fi<h  toeiter  abge* 
fühlt  fyattt,  entftanben  bie  ^flaujen,  melche  fofort  bie 
ffohtenfaure  aufnahmen,  unb  fie  in  Äo^te  jtnb  @auer* 
ftoff  jertegten.  Slber  felbft,  nachbem  bie  mächtigen  *ßflan* 
jen  iener  bortoeltlichen  3«t  ^nge  ben  ffohtenftoff  ju  ihrem 
Slufbau  berbrau<ht  unb  ben  ©auerftoff  ber  Suft  beige« 
mifcht  Ratten,  enthielt  blefe  noch  ju  biet  ffohlenfäure,  at« 
ba§  bie  jefcigen  SE^iere  unb  SMenföen  in  ihr  Ratten 
(eben  fßnnen. 

2Bo  blieb  nun  biefe  ffohlenfaure  ber  Suft?  3Ba3 
hat  bie  Suft  bon  jenem  gefährlichen,  ber  ©efunbheit  unb 
bem  Seben  ber  SWenf^en  fchäblichen  ©aS  gereinigt?, 

©Ijne  3tocifet  ^a6en  tie*  1™  fltofeen  Xtyil  bie  ffalf* 
fd)alen  ber  tobten  X1)hxä)m  gethan,  bie  ft$  mit  Pohlen* 
fäure  berbunben  Ijaten  unb  nun  als  grofje  ffreibegebirfle 
tor  uns  liegen. 

SQBcr  benft  toofyt  baran,  bag  aud)  bie  ff  reibe 
im  Dafein  ber  9JJenfc§en  auf  ber  Erbe  eine  SRotle 
foielt!  

Doc^  ^ir  tOQÜtn  uns  nicht  bon  unferm  eigentlichen 
Ztyma  entfernen  unb  uns  nichf  in  bie  Dunfel  bergangener 
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3a$rtcwfenbe  berlteren ,  fonbcrn  tooflen  jurüdt  jur 
Äo^Icnfäure  über  jum  Äoljlenftoff,  ber  fidj  burtfy  33er* 
brennung  *rait  bcm  ©auerftoff  fcerbinbet.  >Denn  bic 
SBunber  ber  (Segemoart  ftnb  nic$t  minbcr  sa^treicfy,  afö 
bic  ber  SBergangenljeit. 

2Bir  fyaben  e$  BerciW  eroaljnt,  bafc  bic  SDlenfctyljeit 
eine  mienbtid;e  3)taffe  Ro^tenfäure  fabrijirt. 

Sülit  iebem  2ltl)emjug  nehmen  xoxx  ©auerftoff  in 
nnfere  Sungen  ein,  mit  iebem  SluSartjmen  fenben  tt>ir 
Roljlenfaure  in  bic  Suft  Ijinaui.  9lid)t  minbcr  fenbet 
jeber  Ofen,  jeber  £>eerb,  auf  bem  #otj,  £orf,  Rollen, 
©teinto^Ien  ober  fonft  ein  SBrennmateriaf  ber bräunt 
toirb,  einen  ©trom  oon  Roljtenfäure  in  bte  Öuft,  einen 
©trütn  biefeä  ®afe$,  ju  bem  eben  eine  unenblid)  große 
Sföaffe  fcon  ©anerftoff  »erbraust  toorben  ift. 

SBo^er  aber  fommt  es,  ba§  bie  8uft  bur#  äff 
bie$  nietyt  fcerborben  toirb?  SSo^er  entfielt  immer 
ber  neue  ©anerftoff,  ber  ben  fcernufeteu  etfefct,  unb 
tx>o  fommt  bie  Äo^tenfaure  $tn,  bie  bte  Suft  unatyem* 
bar  ntactyt. 

5Die  3lnttt)ort  hierauf  giebt  gleichfalls  erft  bie 
neuere  Sflaturforfd&ung,  unb  fie  geigt  un$  eine  ©eistjeit 
ber  Siatur  *  ©inrtd^tungen ,  gegen  toetc^e  bie  SDfenfd&en* 
toetS^eit  berföioinbet. 

SDie  Rotylenfäure ,  obgteic^  fie  fdjtoerer  ift  at$  ge* 

tooljntic$e  8uft  unb  eigentlich  ju  Soben  finfen  foüte, 

wirb  burd)  bie  ftete  Setoegung  ber  Suft,  toie  fcou  einer 

eignen  traft,  mit  ber  Suft  gemixt,  unb  bie  8uft, 

toerot  fie  an  ©teilen  borüberfiretd&t,  bie  Stoffe  ent* 
vi.  3 
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Ratten,  toel$e  Neigung  Ijaben,  ft$  ($emtf<$  mit  flogen* 
faure  ju  aerbinben,  giebt  biefen  bie  Äoljlenfaure  ab 
unb  reinigt  fid^  in  folget  SBetfe  bon  bem  öefa^rti^en 
Stoffe,  9iamentüc$  aber  finb  e«  bie  ^ftanjen,  bie  mit 
großer  ©egierbe  ben  ffo^Ienftoff  au«  ber  Suft  einfaugen, 
benn  bie^flanjen,  bie  Saume/  bi«  fo  biet  fto^Ien  liefern, 
erhalten  aßen  iljren  Äo^Ienftoff  ntcfyt  au«  ber  (Srbe, 
fonbern  au«  ber  Suft,  in  toelcfycr  bie  Soljlenf&ure  fötoebt. 

Slber  au<$  ber  Stegen  ift  ber  öote,  ber  bie  Sorten* 
faure  einfangt.  Da«  SBaffer  $at  eine  Neigung,  geringe 
Portionen  Äoltfenfaure  in  ft<$  aufgune^men.  SÜlit 
bem  Siegen  ftrömt  bie  Äo^enfaure  nieber  in  bie  (Srbe 
unb  tranft  bamit  bie  SBurjefa  ber  ^flanjen,  unb  bie 
«ßflanjen,  bie  bie  to^Ie  au«  ber  Äo^lenfaure  berbrau* 
(fyen,  Ijaucfyen  nneberum  ben  ©auerftoff  au«,  fo  baß 
ni$t  ein  einjige«  3ltom  bertoreu  geljt  unb  bie  Suft 
tmeber  jenen  ©toff  befommt,  ber  bem  Beben  ber  Spiere 
unb  ber  ÜÄenfd&en  fo  nottyoenbig  ifi 

SßaS  ber  3Äenf$  auSatljmet,  bie  ßo^lenfaure,  ge* 
langt  fo  jur  ^flanje  unb  totrb  bon  biefer  eingeatmet. 
£>afür  atfymet  bie  ^ßflanje  ben  ©auerftoff  loieber  aus 
unb  fabtijirt  in  ununterbrochener  St^atigfeit  lieber  bie 
guftart,  bie  ber  2Kenf$  gum  Sinattjmen  brauet*) 


*)  Steuere  ©erfu^e  $aBen  inbefc  ergeben,  ba§  bie  $flan$e 
aud)  für  ben  eigenen  33ebarf  ©auerftoff  fabrqtrt,  @ie  nimmt 
nur  unter  ber  ©nwirlung  beS  ©onnenltdjtS  Äo^Cenfaure  auf  unb 
fdjeibet  bafftr  ©auerftoff  ab.  3n  ber  iftadjt  hingegen  ahntet  audj 
bie  ^ftonje,  urie  ber  5Renfö  unb  baß  Sbter,  ©auerftoff  ein  unb 
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©o  leben  bte  Safere  unb  9Wenf#en  mdjt  nur  *on 
ben  *ßflanjen,  f onbern  bte  ^flangen  leben  toieberum  tjon 
Spieren  unb  2Äenf$en  xmb  fo  bilbet  fi#  eine  Äette  son 
geben,  in  ber  ein  Stoff  forttoJtyrenb  atrhtliri,  ber  Stoff, 
ben  wir  eben  beobachten,  ber  Äotylenftoff. 


XXXI-   SBte  totr  Ao^Ienfioff  effen  unb  trmfen 
unb  tote  fxäf  in  ber  lebenben  Sftatur  bie  ©toffe 
!  toerbütben. 

• 

SDer  Äoljlenftoff  foielt  in  unfern  ©Reifen  unb  ©e* 
tränten  eine  Hauptrolle. 

Da  toir  ©auerftoff  einatmen  unb  bafür  ücfym* 
ftoff  in  Serbinbung  mit  ©auerftoff  auSatymeu,  fo  ift  e$ 
toofyt  3^bem  War,  bag  tt>ir  in  jiebem  Slugenblid  Äojjlen* 
ftoff  aus  unferem  Sörper  vertieren.  SBofyer  aber  nehmen 
toir  biefen?  SÖomit  erfefcen  toir  unfern  forttoatyrenben 
SSerluft?  £)utdj  mdjts  als  bur$  (äffen  nnb  £rin!en, 
bur#  ni$t$  als  bur$  ben  Äoljlenftoff,  ber  in  allen 
©petfen  unb  ©etranfen  üorljanben  ift. 


atymet  bafür  Äo^Ienfaure  au§.  2)iefe  Ufofna^me  be8  ©auerftoff^ 
teäfyrenb  ber  SRac^t  ift  für  ba£  £eben  ber^ftonjen  ebenfo  wichtig 
tote  für.  bte  Spiere,  au$  bie  spftanjen  fierben,  toenn  iljmen  im 
Stiftern  fein  ©auerftoff  geboten  ttrirb.  S)te  Sftenge  be8  ©auer- 
ftoff ö,  ben  bie  SPflanjen  f  abrissen,  ift  aber  um  fo  ötel  arßfjer, 
alö  bie,  toelc&e  fte  felbft  »erbrausen,  bafj  ber  Ueberfc^ufc  auöret^t, 
Me  £uft  für  9Äenfc$en  unb  Spiere  fte«  atyembar  $u  magern 

8* 
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Unb  #er  eben  ift  e$,  too  toxi  auf  bie  SBityt  gleit 
ber  bier  ©toffe  tommen,  bie  nrir  bereit«  ernannt 
Ijaben. 

©auerftoff  unb  35>afferftoff,  ©tidfftoff  unb  Scalen* 
floff  finb  bie  ©runbeJemente  ber  lebenbigen  SBett.  2Benn 
man  fangen  ober  Spiere  ober  ben  menfd)ltd?en  8et& 
auf  cfyemifdjem  ffiJege  in  bie  ©runbbeftanbtyeüe  gerlegt, 
fo  finbet  man,  bafc  biefe  bier  ©toffe  bie  $auptmaffe 
berfelben  ausmachen,  iuo^ingegen  bie  übrigen  ©runb* 
ftoffe,  bereu  e$  einige  fe$$gig  giebt,  eine  untergeorbnete 
8ioüe  fielen. 

Slber  nic$t  nur  fmb  biefe  bier  ©toffe  in  biefer  33e* 
gieljung  auägegeid&net,  fonbem  fte  geigen  au$  nodj  eine 
eigentümliche  ©igenföaft  in  ber  lebenbigen  Statur,  bie 
ty5$ft  iutereffant  unb  tounberbar  ift. 

$3etra$tet  mau  namli$  bie  fogenannte  tobte  SBelt 
gegenüber  ber  lebenben,  bie  SGBelt  ber  ßrbarten  unb  @e* 
fteine  gegen  bie  SÖett  ber  fangen,  ber  Spiere  unb  äRen* 
fcfyen,  fo  fteüt  fxö)  in  $emtf$er  33egie£ung  ein  ljod?ft 
mertoürbiger  unb  lehrreicher  Unterfctyieb  gttnf#en  i^nen 
bar,  bag  man  woljl  jagen  fann,  fte  feien  in  iljrem  innere 
ften  Siefen  gang  bon  einanber  toerfd&ieben. 

3n  ber  gangen  tobten  Statur  pnben  bie  d&emifctyen 
SSerbinbungen  ber  ©toffe  meift  paartoeife  ftatt;  in  ber 
lebenbigen  Statur  finb  fie  feiten  paartoeife,  fonbem  min* 
beftenS  breifadj  toorljanben. 

3Bir  looüen  biefeö  ©efefc  beuttid&er  ju  mad&en 
fuetyen. 

SBir  Jjaben  bereit«  gefeljen,  bafj  Je  gtoei  c$emifd>e 
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©nmbftoffe  eine  getoiffe  Neigung  $aben,  ft<$  mit  etnan* 
ber  ju  berbinben.  ^aBen  fie  fid>  aber  berbunben,  fo 
lann  man  e$  nic&t  baljin  bringen ,  ba£  fte  einen  britten 
©toff  djemifd?  aufnehmen.  —  ffiir  Ijaben  f<$on  einmal 
fäergtoeife  bie  ($emifc$e  SSerbinbung  eine  Slje  gtt)if<$eu 
j»et  @t  offen  genannt;  toenn  nrir  biefe  33ergleic$ung  bei* 
behalten,  fo  fönnen  toir  fagen:  bie  d)emifd)e  Sfye  finbet 
in  ber  tobten  Statur  nidjt  gtoifdjen  brei  ©toffen,  fon* 
bent,  toie  in  ber  ttrirftic^en  immer  nur  gtotf^en 
{freien  ftatt. 

SBtr  toiffen  3.  bafc  an«  ©anerftoff  imb  SBaffer* 
floff  ©affer  entfielt.  5Durc§  feine  Äunft  in  bei  Sßelt 
fönnen  toir  aber  einen  britten  einfachen  ©toff  bagu  brin* 
gen,  ft#  mit  biefen  gtoei  ©toffen  gu  berbinben.  ©rin* 
gen  ttnr  einen  britten  ©toff  bagu,  g.  3).  ©cfyftefet,  fo 
bleibt  er  wtberbunben,  ber  @<$toefel  bleibt  ©d&toefet  unb 
ba$  SBaffer  bleibt  SOBaffer;  ober  bringen  xoxx  einen  fof* 
d)en  ©toff  fyingit,  toie  g.  SB.  ba£  ßatium*  SRetafl,  ba$ 
große  Neigung  tyat,  fid&  mit  bem  ©anerftoff  be$  SSafferS 
gu  berbinben,  fo  berbinbet  er  fid)  gtoar  mit  bem  ©auer* 
ftoff,  aber  er  berbrangt  baffir  ben  SBafferftoff.  ©ie  alte 
&}t  gtoifctyen  SBafferftoff  nnb  ©anerftoff  toirb  gtoar  auf* 
gelöft,  aber  eö  bilbet  fi$  ntd^t  eine  glje  gtmfctyen  breten, 
fonbem  es  femmt  eine  neue  ©je  toieberum  nur  gtotfdjen 
atoeten  gu  ©taube;  ber  britte  ©toff  muß  freieren. 

grft  toenn  man  ben  britten  ©toff  mit  einem  bier* 
ten  tterbunben  ljat,  alfo  ein  neue«  ©jepaat  bortyanben 
ift,  erft  bann  lann  man  bie  beiben  *ßaare  mit  einanber 
^emifety  berbinben.   ©enn  man  g.  33-  ©cfytoefe!  mit 
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©auerftoff  berfcunben,  b.  $.  ©d&wcfclf&urc  tyergeftetft, 
alfo  ein  neues  ßljepaar  gefdjaffen  ljat,  bann  fcmn  man 
ba«  neue  ©jepaar,  bie  ©$toefelfaure,  mit  bcm  alten 
Crfjepaar,  SBaffer,  djemifc$  fcerbinben  unb  fötoefelfaure« 
SBaffer  ober,  tt>a«  baffelbe,  Detbürmte  ©ctytoefelfaure  $er* 
ftetfeu.  Obgleich  nun  in  folgern  SBaffer  eigentlich  nur 
brei  ©toffe  aorfymben  ftnb,  SBafferftoff,  ©auerftoff  unb 
©tyoefel,  fo  toiffen  n>lr  bo$  au«  ber  (Sntfteljung  biefer 
gtüfpgfeit,  ba&  bie«  feine  cfcemifc^e  SSerbinbnng  breier 
(Stoffe  ift,  fonbera  ber  @#toefel  mußte  erfl  feine  eigne 
Portion  ©auerftoff  befommen,  um  ©djtoefelfaure  gu  n>er* 
fcen,  unb  ebenfo  ber  föafferftoff  feine  eigne  Portion 
©auerftoff,  um  ©affer  ju  bilben,  unb  crft  als  biefe  ffoti 
S^en  ju  (Staube  gefommen  toaren,  f  onnte  man  bie  $aare 
mit  einanber  serbinben. 

9ld?nli$  ift  e«  in  ber  ganjen  unbelebten  ffielt;  alle 
©tetne,  alle  ©alje,  alle  gtüffigfeiten,  alle  Sötetalfoerbm* 
bungen,  mit  einem  SBcrte,  alle  ©inge,  bie  ni$t  ^ftonjen, 
JEljier  ober  2ftenf($  ftnb,  finb  $cmt]$  enttoeber  einfädle 
©toffe,  tote  j  95.  ©olb,  Silber,  &mn  vl  f. ober  fic 
befielen  au«  jtoet  ©toffeu,  lote  j.  33.  «o^falj,  SBaffer, 
galf  u.  f.  to.,  ober  fic  fmb  au«  ber  S>erbinbung  jweier 
^Jaare  $er*orgcgangcn. 

iftur  in  ber  ^flanjen*  unb  £§ier©eli  ifi  bie«  ni<$t 
ber  gall.  @«  giebt  feinen  $panjenftofff  feinen  3#ier* 
fteff  r  ber  nid>t  mtnbeften«  brei  ©ruubfiofre  in  fu$  l?ftt. 
$a,  wm\  ein  folcfycr  ißfianjai*  unb  Stycrftoff  au«  fcier 
©vunbftcifm  befielt,  fo  ift  er  m$t  etwa  na*  Borger* 
gegangener  Paarung  Ken  ju>ei  unb  $n>ei  ©toffen  entftan* 
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ben,  fonbern  er  tfi,  tote  man  annehmen  umf?,  au«  einer 
einzigen  SSerbtnbung  a(T  fetner  ©tojfe  gebilbet  toorben, 

<5m  SSeifoiel  toirb  biefen  toid&tigen  Unterfdjieb  beut* 
ticfyer  machen, 

$olj(enftoff  nnb  ©auerftoff  berbinben  fi#  djemifö 
ju  Sfoljlenfäure,  fo  baß  jebeö  £ljeilc$en  $oljle  jtoei  Stome 
©auerftoff  angießt  unb  feftyalt.  Sßafferftoff  unb  ©auer* 
ftoff  bereinigen  fi<$  ju  ©affer,  in  toeldjem  jebe«  Sltout 
©afferftoff  fein  Sltom  ©auerftoff  $at.  S)ie  Soljlenfaure 
unb  ba«  SBaffer  berbinben  fi(§  bann  toeiter  ju  foJjlen* 
fauretn  Saffer,  ba«  alfo  au«  ben  brei  ©toffen,  Äoljlen* 
ftoff  ^  ©auerftoff  unb  SSafferftoff  jufammengefeöt  ift 
©iefc  ffierbinbung  ift  aber  eine  tobte,  beim  fie  be* 
fteljt  au«  jmet  gepaarten  33etbinbungen.  3n  einen 
ift  bie  Snjie^ung^fraft  ber  Äofcle  bur#  ©auerftoff  botf* 
fianbig  gefatiigt,  in  ber  anbern  ift  ber  #emif$e  Appetit 
be«  SBafferftoff«  glei#fat(«  bur<$  befonbere  ÜDieugen 
son  ©auerftoff  befriebigt. 

®anj  anber«  aber  beruft  e«  fiefy  in  einer  belebten 
S3erbinbung,  bie  au«  Äoljlenftoff,  SEBaffcrftoff  unb 
©auerftoff  Befteljt  (Sine  fot$e  belebte  3Serbtnbung 
ift  g.  83.  ber  3utfer.  ©er  3*tder  enthält  ganj  fo 
mie  ba«  foljlenfaure  SBaffer  nietyt«  toetter  al«  Sorten* 
ftoff,  SBafferftoff  unb  ©auerftoff.  916er  tyter  ift  bie  8ln* 
jieljung  ber  eingelnen  ©toffe  ju  einanber  eine  toefenttidj 
&erf$tebene.  SBS^renb  namlidj  im  fofylenfauren  Söaffer 
iebeS  Sltom  Soljlenftoff  nur  ©auerftoff  fefiljielt,  ift  ^ier 
jebe«  Äoljletyeilctyen  gleichzeitig  mit  etn?a«  ©auerftoff 
unb  ettoa«  ffiafferftoff  gefättigt.  3?m  3ucfer  ift  nicfyt  fo* 
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fciel  ©auerftoff  gugegen,  fca6  i^cö  ^om  Äc^Icnftoff  bic 
feinen  ctyemtfäen  2typettt  befriebtgenbe  2J?enge  ©auerftoff 
ermatten  !ann;  e$  gieljt  bafür  no<#  ein  £()etlc§en  SSaffer* 
ftoff  an,  unb  bttbet  eine  belebte  SSerbinbung,  ben 
in  ber  iebeö  3udertl)eilc$en  au8  brei  ©toffen  gufammen* 
.  gefefet  ift 

©iefetbe  33erfdjtebenl}eit  in  ber  Sfagteljung  ber  fleht* 
ften  £(jeil($en  befteljt,  toenn  toir  einen  au$  bier  ©runb* 
fioffen  gufammengefefcten  *ßflangenftoff,  g.  SÖ.  ba$  al$  2ße* 
bigin  bekannte  (Sljmtn,  mit  einer  tobten  SSerbinbnng  aus 
beufelben  tner  ©runbftoffen,  bem  foljlenfauren  Slm* 
moniert,  bergleic^en.  Seibe  befielen  au$  ben  ©runb* 
ftoffen  ftoljlenftoff,  ©auerftoff,  Sffiafferftoff  unb  ©tief* 
ftoff  216er  im  foljlenfauren  äfatmoniaf  finb  bie  ein* 
gelnen  Sltome  be8  Äoljtenftop  mit  ©auerftoff  ootf* 
ftanbig  gu  ÄoljtenfSure  aerbunben,  unb  jebeö  Sltom 
©tiefftoff  ift  mit  SBafferftoff  gu  Slmmomaf  vereint, 
^m  ßfyimn  hingegen  ift  ber  ($emifc$e  Stypetit  jebeS 
einjigen  3Itom$  ßoljlenftoff  gleicfoeitig  mit  brei  ber* 
föiebenen  ©ertöten  abgefpeift;  jebe*  ßoljtetljeittyen  Ijaft 
©auerftoff.  SDfaffcrftoff  unb  ©tiefftoff  gleicfoeitig  unt> 
gleichmäßig  feft. 

Sie*  ift  ber  gro&e  #emif$e  Unterföieb  gtotföen 
ber  tobten  unb  ber  belebten  Statur,  ben  n?ir  nunmehr 
noc^  tueiter  fennen  lernen  tooüen. 
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XXXIF.  Unterbliebe  ber  <$emtf$ett  SSerfctnbuugett 
in  ber  leBenben  unb  in  ber  tobten  Statur. 

* 

$aben  totr  nunmehr  gefeljen,  bafc  fi$  bie  tobte 
Sahir  t>on  ber  lebenbigen  in  c$emif<$er  Sejieljuttg  barin 
wterf Reibet,  baf}  in  ber  tobten  5Watur  nur  immer  jtoei 
Stoffe  fic$  ju  einem  neuen  Äörper  cfyemifdj  fcerbinben, 
»a^renb  in  ber  lebenbigen  Statur  minbeftenä  brei  (Stoffe 
}u  einem  ÄBrper  gehören,  fo  lefyrt  bie  ßfyemie  nod)  einen 
weiteren  Unterfdjieb  f  ernten,  ber  no#  bon  größerer  23e* 
beitog  ift. 

35er  Unterfcfyieb  ift  folgenber: 

3n  ber  tobten  Sßatur  öerbinben  fi<$  gtoei  djemifdje 
®runbftoffe  immer  nur  in  ganj  genau  beftimmten  9JIen* 
6m,  in  ber  lebenben  Statur  aber  in  Ijßc^ft  Derfctyiebenen 
Mengen. 

Sir  »otlen  burd)  SJeifytete  beutticty  ju  machen  fud&en, 
W  nur  hiermit  meinen. 

38ie  toir  toiffen,  befte^t  «Baffer  au«  SBafferftoff 
wb  ©auerftojf.  ©ie  genaueften  SSerfuc^e  tyaben  gejeigt, 
ba§  jtt>ct  90?a§  JBafferftoffgaS  unb  ein  2Ka§  ©auerftoff* 
9«*  eine  getoiffe  SDJenge  SBaffer,  j.  ©.  ein  8ot$  SBaffer 
fjeben.  2Bie  nun,  ttenn  3^^b  ju  einem  ßljemiter 
&ne  unb  bei  il)m  ein  8otl?  djemifcty  IjergefieüteS  SBaffer 
feilte,  aber  öon  ifym  Verlangte ,  er  möchte  ju 
^efern  SBaffer  ein  toenig  meljr  ©auerftoff  ober  ein 
*»ig  meljr  SDSafferftoff  nehmen,  fo  nmrbe  ber  Sfye* 
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mifer  i!?n  gurfid&eifen  unb  iljm  fagen:  „ftreunb,  bieS 
geljt  ni$t!" 

3»ei  9)?a§  ©afferftoffga*  berbtnben  ft<$  nur  mit 
einem  9JZa&  ©auerftoffgaS  gu  SBaffer,  9limmt  man  meljr 
©auerftoffgaä  ober  metyr  SßafferftoffgaS  bagu,  fo  bleibt 
e$  un&erbunben  gurücf,  benn  e0  ift  einmal  ein  feftfteljen^ 
be$  ©efefc  in  ber  tobten  SWatur,  bajj  eine  getoiffe  ÜJienge 
Sine«  ©toffeS  ft<$  nur  mit  einer  gegriffen  gang  genau 
befitminten  SWenge  eine«  anbern  ©toffea  d&emif$  ber* 
binbet,  unb  bie$  ©efefc  ift  fo  unumfti>fjti# ,  ba§  feine 
fiunft  ber  Sßelt  im  ©tanbe  ift,  ein  fauerftoffretctyere* 
unb  u>affcrftoffreid^crcö  SSBaffer  ^crjuftctten,  als  überhaupt 
aüe$  Söaffer  in  ber  SBelt  ift. 

Steljnlicty  toie  mit  bem  ffiaffer  geljt  e$  mit  aßen 
5Dingen  aus  ber  unbelebten  SBett.  Quecffilber  unb  ©cfytoe* 
fei  bilben  (tyemifd)  berbunben  ben  3innober,  ben  befann* 
ten  rotten  tJarbeftoff.  SBill  man  ein  fiotfy  3iunober 
machen,  fo  muß  man  bagu  eine  gang  genau  beftimmte 
9Kenge  Duecfftlber,  unb  eine  gang  genau  beftimmte  3Äcnge 
©cfytoefel  nehmen,  unb  fein  ßljemifer  in  ber  ffielt  famt 
e$  baljtn  bringen,  ba§  biefelbe  SDlenge  Quecfftlber  fi$ 
mit  einem  fiörncfyen  mefyr  ober  einem  Sßrndjen  weniger 
©djroefet  berbinbet.  üRimmt  man  meljr  ©cfytoefel,  fa 
bleibt  ©djtoefel  übrig,  nimmt  man  weniger  ©cfytoefel 
fo  bleibt  Ouecffilber  übrig,  oljne  bie  cfyemifd&e  Serbin* 
fcung  eingugeljen. 

SWan  fieljt,  in  ber  tobten  9iatur  berbinben  ftcty  gtoet 
©toffe  natif  gang  beftimmten  ©etoic$t$&erl)5ltmffett,  unb 
ber  eine  ©toff  nimmt  bon  bem  anbern,  mit  bem  er  fi$ 
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ftanbig  gcfattigt  ift;  er  fann  toeber  meljr  aufnehmen, 
uoel)  ftc|  mit  weniger  begnügen.  9iad)  unfevm  öfter  ge* 
brausten  ©übe  fönneu  toxx  bon  biefen  Stoffen  fagen, 
ba£  fie  fic|  enttoeber  ganj  fatt  effen,  ober  lieber  ganj 
bunaern. 

Die«  ift  aber  in  ben  ©toffen  ber  (ebenbigen  5Ra* 
tur  nic^t  ber  gaff.  <$n  ^flanjen  unb  Spieren  fabrtjirt 
bie  iRatur  ctyemifeJje  33erbinbungen,  in  benen  ber  eine 
©toff  batb  meljr  ba(b  weniger  oon  bemanbem  feftlj&tt. 
Die  Stoffe  bereinigen  fie|  ju  befonberen  Dingen,  au# 
toenn  iljr  cfyemif^er  SIppetit  nic^t  ooöftanbig  gefättigt  ift. 
Unb  toeil  bie  ffleftanbtljeite  ber  belebten  ©erbinbnngen 
nie  bollftanbig  gefättigt  finb,  finb  fie  aud>  ftet«  in  ber 
2age,  nene  9Kengen  in  fU$  aufjuneljmen,  toeitere  25er* 
binbungen  einjugeljen  nnb  fo  anbere  Dinge  ju  bifben. 

Sind  biefem  Untftanbe  rfiljrt  e«  Ijer,  ba§  bie  -Jiatur 
mit  i|ren  bier  e^emifdjen  ©runbftoffen,  au«  benen  fie 
bie  ^flanjen  unb  Spiere  gufammenfefcte,  fo  unenbli$ 
^tete  aerfetyiebene  Dinge  ju  fetyaffen  im  ©tanbe  ift. 

Um  e«  red&t  beutti<$  ju  maetyen,  toa«  toir  meinen, 
Kotten  toir  einmal  jeigen,  n>a«  bie  tobte  Statur  unb  bie 
fünfttt$e  ßfyemie  au«  ben  bier  ©runbftoffen,  ©auer* 
ftoff,  Söafferftoff,  ©tiefftoff  unb  ÄoJjlenftofr,  ju  maef;en 
im  ©tanbe  ift,  unb  bie«  einmal  bergleiefyen  mit  bem, 
loa«  in  ber  lebenbigen  sJlatur  au«  biefen  felben  tner 
©toffen  toirb. 

Die  tobte  9latur  fann  au«  ©auerftoff  unb  SBaffer* 
ftoff  Sßaffer  maetyen,  unb  bann  noe§  einen  ©toff,  ber 
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ftyrupartig  au«ftel>t  unb  SBaffcrpoff^^cr^O^b  $ei£t. 
£)a«  toätcn  atfo  jtoet  ©toffe.  2lu«  ©auerftoff  unb 
©tidftcff  entfielen  fünf  Slrten  Don  ©atyeterfaure* 
Serbinbungen,  au«  ©auerftoff  unb  Äo^tenftoff  finb  jmei 
ärten  bon  Äoljlenfäure  m3gti#.  3fm  ©anjen  alfofann 
man  au«  ©auerftoff  mit  bcn  anbew  brei  Stoffen  neun 
berfd&iebene  $emif$e  £)inge  erjeugen. 

©eljen  wir  nun  weiter,  fo  finben  toir,  bafc  au« 
Safferftoff  unb  ©tidftoff  nur  Smmoniaf  gebilbet  »er* 
ben  fann;  au«  SBafferftoff  unb  ifoljtenftoff  entfielt  ba« 
bei  un«  jefet  allgemeine  8eu#tga8.  ftfigeu  toir  nun 
$inju,  ba§  au«  ©tidftoff  unb  Äoljlenftoff  nur  eine  95er* 
binbung  Ijergeftetlt  »erben  fann,  bie  ben  tarnen  ß^an 
$at,  fo  feljen  »ir,  bafj  au«  ben  bier  Stoffen  im  ©angen 
jtüßlf  Dinge  erzeugt,  bie  freiließ  nod)  unter  etnanber 
berbunben  »erben,  unb  fo  neue  SMnge  ^erfteöen  fSnnen. 

SBenn  toir  nun  bagegen  fagen,  ba£  bie  lebenbige 
Siatur  bie  berfdjiebenften  3lrten  bon  ^flanjen  unb  £ljte* 
ren,  beren  ©attungen  biete  9KtBionen  überfteigen,  au$ 
nur  au«  ben  bier  genannten  ©toffen  gebttbet  Ijat,  fo 
ttrirb  »oljl  Qeber  etnfeljen,  toetc^  ein  toefenttietyer  Un* 
terfetyieb  barin  liegt,  baß  in  ber  tobten  SRatur  bie  23er- 
Wnbung«gefe6c  auf  befttmmte  SÄengen  befcfyranft  finb, 
toatyrenb  in  ber  lebenbigen  9?atur  bie  berfetyiebenar- 
tigften  SR  engen  *  33erljaltttiffe  ju  einer  <$emif<$en 
Skr&inbung  m8g(i<$  finb. 
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XXXIII.    S)te  fycl^en  ber  Unterfötebe  6emif$er 
Serbmbungen  in  ber  tobten  unb  \ebenbigen 

SRatur. 

(Jnbera  bie  c$emtfd?en  33er6inbungen  in  bcr  tobten 
ißatut  anberer  8lrt  finb  als  bic  ber  lebenbtgen  SBelt,  fo 
fommt  e$,  baß  toir  füuftlt<$  ber  tobten  Statur  aHeä 
nac$ma<$en,  ia  fogar  mit  ber  ßfjemie  Singe  ma$en 
fSnnen,  bie  bie  9Jatnr  nic$t  ma$t.  8iber  alle  untere 
Äunft  fd&eitert,  ioenn  e$  gift,  ein  belebte«  SBefen  ju 
machen. 

Sie  Cremte  lann  an«  ben  fünfunbfed&äjtg  d^emifd^en 
Urftoffen  eine  unenblid&e  ÜDiaffe  bon  Dingen  machen. 
Sie  Hernie  ftettt  SBaffer,  fuftarten,  ©teinarten,  (Srb* 
arten,  ©iiuren,  ©alje,  fjarbeftoffe,  3)2etalk3Serbinbungen, 
äRebijute  unb  ©ifte  aller  Slrt  $er,  bie  Don  ber  größten 
SBicfyttgfeit  finb.  816er  bei  ber  lebenbigen  9?atur  föeitert 
tljre  Swift.  ©ie  fann  jtuar  bie  *ßflanjen*  unb  Styter* 
ftoffe  $emif$  gerlegen  uub  toeife  e$  nut  ber  gro&ten 
©enauigfeit  anjugeben,  nuebiel  ©auerftoff,  nriebiel 
Safferftoff,  Äo^lenftoff  unb  ©tiefftoff  uub  fonftige  ge* 
ringe  ^Beimengungen  eingelner  djemifd&er  Urftoffe  in 
einem  foldjen  Singe  bor^anben  finb.  ©te  Ijat  au$ 
ferner  burd&  bie  unauSgeiefcten  gorfd^ungen  ber  legten 
3^re  gelernt ,  eine  Steide  cfyemifctyer  JBerbinbungen, 
toie  fie  in  ber  belebten  SRatur  enthalten  finb,  fünftlic^ 
auä  ben  Urftofen  barjufteüen.  Slber  toenn  man  bem 
Ctyenufer  fagt:  „9iun  Ijaft  bu  ein  ©tücfdbeu  ^uefer 
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$emif<$  gertcgt  unb  Ijaft  gefunben,  baß  e$  ans  Ächten* 
ftoff,  SBafferftoff  unb  ©auerftoff  befteljt,  jefet  fei  fo  gut 
unb  fteüe  einmal  ba8  ©tü<f$en  atsd  benfelbett 

Stoffen  jufammen!"  5)a  tinrb  er  bie  8lc$fefe  jucfeit  j 
unb  fagen:  fann  unfere  Stjemie  ttic^t,  bas  famt 

nur  bte  £$atigfett  ber  9?atur  Raffen." 

S)ie  Sftatur  fann  au$  einem  SBetjenförnctyen  einen 
£atm  mit  einer  ganjen  2Waffe  SBeijen  föaffen,  and  einem 
©tfitfe^en  Äartoffet  eine  ganje  ÜWaffe  einjetner  Äartof* 
fein,  au$  einem  3tyfelforn<$en  einen  großen  Sfyfefl&aum, 
unb  bie  Slatur  »erfahrt  babei  auöf  ti)  emif  ©ie  nimmt 
($etmf$e  ©toffe  baju.  ©ie  brauet  Ijterju  Slmmonia?, 
Sofyleufäure  unb  Sßaffer  unb  ?i<$t  unb  SBärme  ganj  fo, 
lote  ber  S^emifer  bei  feinen  Ännftftflcfen.  Die  ftatur 
fann  au«  einem  SBetjenforn  feinen  $alm  ma$en,  toenn 
man  i$r  ben  ©toff  entjie^t,  ben  fie  baju  brauet,  ©ic 
tttiht  atfo  Styemte  ganj  fo  toie  ein  menfd&ftttyer  (Sljemi* 
fer.  ©er  feine  Sljemte  fennt,  t>erftc^t  au<$  nt<$t,  toie 
eine  ^ftonje  tt>a<$fen  fann,  unb  fetyon  barum  ift  bie 
Senntnijj  ber  Styemie  ton  ber  gr&fcten  SBtdjttgfeit,  n>ei( 
nur  burd>  fie  bie  Äenntnig  bom  2Ba<$$fyum  unb  bem 
Seben,  ber  @rn51jrung  unb  ber  gortpflanjung  ber  <ßflan* 
jen  unb  aud)  ber  Spiere  erlangt  »erben  fann. 

2lber  obgleich  bie  SRatur  auc$  Sljemte  treibt,  ift  e* 
boefy  eine  anbere  ärt  Chemie,  aW  bie,  toelc^e  bie  ÜWen* 
f<$en  treiben. 

2Wan  $at  ba^er  au<$  einen  anbern  Flamen  für  btefe 
2(rt  ber  ©jemte.  5Die  ßtyemie  in  ber  unbelebten  Statut 
nennt  man  bie  „unorgantfe^e  ober  bie  anorganif^e 
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G^emie",  unb  in  biefer  Wetteifert  bcr  ÜÄenf*  mit  fcer 
9iatur;  \a,  feine  fiunft  übertrifft  in  fcielen  fünften  bic 
9?atur.  Die  S^emte  ober,  bic  in  ben  Belebten  ©efen 
ber  9iatur  toattet,  ttennt  man  bie  organtf^e  S^emte: 
unb  auf  biefem  ®ebiet  fann  ber  2Kenf#  gtoar  jerfegen, 
rcaS  bie  9?atur  aufgebaut  hat;  aber  er  fte^t  Dotffornmen 
htlftoä  unb  befcfyamt  ba,  toenn  er  ba$  3erlegte  toieber 
jufammenfefcen  fofl. 

Der  9Henf<h  fann  dn  ©tücf^en  ffartoffel  nehmen 
unb  e8  in  bie  (Erbe  legen  unb  fann  bem  Sebenöfeim,  ber 
in  bem  ©tfid^en  Kartoffel  liegt,  gebieten,  Hernie  gu 
treiben  unb  eine  gange  ÜWaffe  Kartoffeln  ^ertuorjubringen. 
<gr  fann  bem  gebenSfehn  in  bem  ©tü(f  $en  Äartoffet  aße« 
barbieten,  toa«  er  ju  feiner  <$emif<$en  Operation  brauet. 
3a,  ber  ©auer,  ber  bem  gelbe  Dünger  giebt,  giebtni^t 
ber  ®rbe  ben  Dünger,  fonbern  er  tljut  nur  ba$  unbe* 
nmgt,  n>a$  ber  Berniter  benmjst  tyun  würbe:  er  bietet 
in  bem  Dünger  nur  ber  Äraft  be$  @amen$  bie  c$emt* 
fd&en  ©toffe  bar,  bie  fte  gu  ihrem  <hemifchen  Äunftftfid 
gebraust.  Der  ÜRenfcty  fann  nun  giemlich  genau  ba$ 
c^emif^e  Äunftftüd  beobachten,  welches  ba$  ©tfidc^en 
Kartoffel  ober  nötiger  beffen  Sebendfeim,  treibt;  unb 
ba$  ift  auch  beobachtet  toorben;  unb  bie  neuefte  3eit 
hat  geifftoHe  Slttfe  in  biefe  geheime  SBerfftatt  ber  9la* 
tur  gethan.  3Ba$  fonft  at$  ein  SBunber  angeftaunt 
»urbe,  wirb  Jefet  als  eine  SEB if f cnf c^af t  getrieben. 
Slber  e$  ift  bie  ovganifihe  @hemie  eine  SBiffenf^aft,  bie 
eine  unüberfteigbare  ®renge  ^at.  —  Da«  Oeheimnig 
ber  Ernährung,  be$  ©ach$thunt$  unb  ber  ftortyflangung 
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bcr  ^jpattjcntoclt  unb  bcr  Styertoelt  ift  jefct  fo  toeit 
erforföt,  ba§  man  tooljl  toctg#  e«  gehe  hier  biet  auf 
chemifchem  SBSege  ja;  aöein  an  jtoei  SDingen  f  (heitert 
untere  @inficht. 

(grften*  ift  cd  für  un$  unbegreiflich,  toa8  baß  für 
eine  Graft  ift,  bie  auch  ber  fleinfte  $flangenfeim  befifct, 
©toffe,  bie  er  gu  feinem  ©ebenen  Brauet,  aufjuneljmen, 
unb  anbere,  bie  er  nicht  brauet,  unauf  genommen  gu 
taffen,  ober  gar  berbraucfyte  ©toffe  Don  fich  auSgufcheU 
ben.  Sin  toachfenber  $ßangenfeim  benimmt  fi#  ganj 
fo,  als  ob  er  mit  Gtnfidjt  unb  gachfenntnifj  bie  SBaht 
aW  feiner  c^emiföen  Sunftftücfe  regele,  dergleichen 
tommt  in  bcr  unbelebten  IRatur  gar  nicht  bor.  — 
3toetten$  arbeitet  gtoar  bie  organifche  ßljemie  in  ber 
SRatur  mit  bemfelben  ©auerftoff,  Söafferftoff,  ©tiefftoff 
unb  ftohlenßoff,  mit  bem  toir  auch  arbeiten  fßnnenj 
atiein  fie  ift  gefchiefter  at$  unfere  #&nbe  unb  toeifer 
ate  unfer  Jfopf  2Btr  fönnen  aug  ben  ©toffen  nur  bie 
paar  unorganifchen  ©inge  machen,  bie  toir  bereit«  im 
vorigen  Slbfchnitt  angegeben  haben;  t>ie  lebenbige  firaft 
«ber  macht  &or  unfern  Slugen  au$  biefen  bier  fingen 
bie  gange  SBett  be$  Sebent!  — 

33ieHei<$t  aber  glaubt  (Jemanb,  ba§  bief  erhalb  bie 
gange  organifd&e  ß^mie  gtoar  eine  interef fante,  aber 
feine  nufcenbringenbe  2Biffenfc$aft  fei,  ba8  aber  ift 
ein  3rrt$um.  ®ie  organifche  Chemie  ift,  tote  nrir  nua 
geigen  tooüen,  nicht  nur  bie  größte  unb  bebeutenbfte, 
fonbern  auch  bie  nüfetichfte  unb  einflugreid^fte  äßiffeu* 
f^aft  ber  neuem  3«*- 
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XXXIV.    ein  toenig  orgamf<$e  Hernie. 

Stfe  organlföe  feinte  $at  brei  toid&ttge  Aufgaben, 
toel$e  in  ber  neuem  &t\t  bie  bebeutenbften  gorfcfyer 
ol«  ba«  fegen«reid&e  gelb  tyrer  Styatigfeit  betrauten. 

33or  2löem  ift  bie  organiföe  Cremte  bon  ber 
graten  Sßid&tiglett  für  ben  fianbbau.  ©i«ljer  lebte 
man  im  boMommenen  ©unfel  über  bie  ©rfaljrungen, 
bie  ber  ßanbmann  beim  33au  be«  gelbe«  mad^te,  unb 
bie  grucfytbarleit  unb  Unfrud&tbarfett  eine«  gelbes  toar 
rein  eine  Äenntnijj,  bie  man  bur$  jahrelange  §3eoba$* 
tungen  erft  ermitteln  mußte.  &titTa\ibtx[\>t  groben  unb 
fernere  S3erfu$e  belehrten  erft,  toie  unb  tooju  ein  gelb 
angetoenbet  »erben  lann,  toeld&e  ®aat  man  barauf  au«* 
faen  unb  toelcfye  gru#t  barauf  gebeten  möchte,  mit 
toelctyer  SXrt  t>on  Dünger  man  ben  ©oben  fcerfefyen 
muffe  unb  toel$e  (Gattungen  bon  ©toffen  ber  $flanje 
forberlicfc  fein  fönnten.  3efet,  fco  bie  (Styemifer  bie 
@a<$e  in  bie  £>anb  genommen  Ijaben,  ift  man  fc^on 
einen  gewaltigen  ©d&ritt  meiter  gelommen.  SDer  Sanb* 
bau  ift  jefet  eine  toiffenfd&aftlictye  jEfyätigfeit  geioor* 
ben  unb  bicfe  SBiffenföaft  ift  bie  3Biffenf$aft  fcer 
organifd&en  Chemie. 

©er  ßtyemifer  nimmt  eine  ^jtanje,  gerlegt  fie  auf 
d&euiifdjem  SBege  unb  fielet,  toelcfye  (Stoffe  barin  ent* 
galten  fiub.  ßr  tt>et§,  bafj  biefe  (Stoffe  nidjt  burcfy 
Sauber  in  bie  ^ßflanje  Ijineinfommen,  fonbern  baß  e« 
ein  djemifd;er  Vorgang  ift,  bur$  toeld&en  bie  ^Pflause 
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tiefe  ©toffe  au6  bem  ©oben  nnb  ber  fiuft  genommen 
unb  umgebifbet  hat.  Äenut  er  bie  ©toffe,  <m$  benen 
bie  fertige  Spange  befteljt,  fo  meiß  er  auch,  baß  bie 
$flanjeu  biefe  ©toffe  al$  ©peife  in  p<$  aufgenommen. 
@r  weiß  a(fo  genau,  toa&  ber  ©oben  liefern  muß,  um 
fofehe  ^Jflanjen  hervorbringen  ju  Bnnen.  Stimmt  er 
nun  einen  ©tich  <£rbe  aus  bem  ©oben  unb  unterf  u$t 
ihn  auf  chemif  ehern  SBege  unb  finbet,  baß  biefe  ©toffe, 
bie  bie  ^Panje  brauet,  im  ©oben  oorhanben  finb,  fo 
tneiß  er  o^ne  jahrelange  Unterfu^ungen  gu  fagen:  „Diefe 
Spange  totrb  in  biefem  ©oben  gebeten!" 

ginbet  er,  baß  ber  ©oben  nicht  atle  ©toffe  in  pdf; 
hat,  bie  bie  ^panje  brauet,  fo  »eiß  er  anjugeben, 
toomit  ber  ©oben  Derforgt  »erben  muß.  Denn  ber 
ßljemifer  fdpeut  fi<$  nicht,  auch  jebe  2Irt  t>on  Dünger 
chemtfeh  ju  gevlegen,  ßrr  unterfucht,  toetche  ©tope  ber 
Jünger  bem  gelbe  gubringen  muß  unb  belehrt  beu 
ftaunenben  iSanbmann:  h^*  wu|t  bu  @hp$  in  ben 
Dünger  mifchen!  bort  mußt  bu  Knochenmehl  ^mjuthun ! 
ba  barfft  bu  nicht  ju  biet  thierifchen  Dünger  ablagern! 
biefeS  gelb  mußt  bu  ein  3?ahr  lang  ruhen  laffen  un*> 
ftatt  ©etreibe  Älee  anbauen.  3enc$  gelb  braucht  gar 
feinen  ©top,  benn  e$  bepfet  pe  afle  in  Ueberpuß,  aber 
es  faun  barauf  beäljatb  nichts  toachfen,  toeil  bie  nötigen 
©toffe  in  einer  gorm  »orhanben  finb,  burch  toeldje  pe 
pch  nicht  im  SRegentoaffer  aupöfen  fßnnen,  bu  mußt 
a(fo  patt  beö  Düngers  fcerbünnte  ©^mefelfaure  auf 
bein  gelb  flutten,  bie  biefe  ©tope  aupööbar  machen 
urirb,  fo  baß  bie  i^anje  pe  n?irb  genießen  fönnen. 


131 

2>ie  lanbtoirtijföaftlid&e  Hernie  ift  f<$on  eine  ber 
fegen«reictyften  SBefcty&ftigungen  imferer  3ett,  unb  fic 
roirb  erft  tyren  boflen  ©egen  entfalten,  toenn  fte  toeiter 
eingebrungen  fein  toirb  in  ba$  Sanbfcolf.  @$  ift  batyer 
*on  ber  größten  3Bi$tigfeit,  ba§  ft$  jefet  ber  ®ebi(bete 


maetyt  er  nic^t  mefyr  a($  Slderfnecbt  nnb  ^ferbejunge, 
fonbern  bie  Sanbtoirt^aft  lutvb  jefct  in  ber  ©tubir* 
ftube  ber  ß^emifer  getrieben  unb  erft  nac$  fetter  33or* 
bereitung  geljt  ber  gebilbete  Sanbtoirtlj  an  ben  praftifetyen 
Sanbbau  unb  erfennt,  ba&  ba$  fonft  fo  bünb  angeftaunte 
SSunber  ber  Siatur  eine  golge  toeifer  ©efefee  tft, 
bie  bem  SRenföengeift  ni<$t  fcerföloffen  finb,  unb 
bereu  Beobachtung  SBoIjtftanb,  ©ebenen  unb  ©egen 
verbreiten. 

Die  jlöeite  Aufgabe  ber  organifefcen  Chemie  ift, 
au8  ber  ^Jflanjen*  unb  SDjieroelt  neue  cfyemifctye  ©toffe 
^erjufteüen,  bon  benen  man  fonft  feine #2tynung  $atte. 
$)te  SWannigfaltigfeit  in  ber  organiföen  SBelt  tft  fo 
traenbli$  grofe,  ba§  mit  iebem  läge  au«  ber  $flan3en* 
unb  Tierwelt  neue  ©toffe  erjeugt  toerben,  fcon  benen 
man  früher  nie  etroaä  trmgte.  ÜDer  Steinum  an 
neuen  ©teffen  ift  bur$  bie  gorföungen  ber  testen  je^n 
3al>re  fo  get»ac$fen,  ba§  e$  {efct  nur  an  2)?enfc$ett 
fetyt,  toüö)t  fiefy  mit  ber  Aufgabe  befestigen,  toie  unb 
too  man  fo(<$e  ©toffe  nit^Itd)  bermenben  fann.  3a, 
bie  neuere  (Sljemie  ift  fo  unenblicty  rei<$  an  neuen 
©teffen,  ba§  ]ie  um  tarnen  für  biefelben  in  ©erlegen* 
Ijeit  ift.  Unb  bo$  ftefyt  e$  feft,  ba&  jeber  biefer  neuen 
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(Stoffe  trgenbtoie  üertoenbet  toerben  fann,  unb  einjetne 
toon  biefen,  bic  jefct  gang  unbead&tet  Metben,  bei  einer 
gtüdttctyen  ßntbedung  ju  einer  Duelle  großer  9iei<$* 
tljumer  toerben  fBunen. 

Um  ein  fleineS  Setfpiel  $iert>on  gu  geben,  tooffen 
totr  gotgenbeS  anführen.  <$n  neuerer  3C**  ift  $aupt* 
fäc^U(^  für  bie  ^otogra^ie  ein  ©toff  bargeftefft  toor* 
ben,  ber  ben  Flamen  ^tyro^atfe&Saure  l)at.  ©iefer 
©toff  ift  fo  toertljboll,  baß  ba*  8ot$  bason  mit  jtoet 
unb  einem  fyal&en  Spater  bejaht  toirb,  er  ift  alfo  faft 
fünfmal  fo  treuer  al$  ©Uber!  3»  biefen  Sagen  aber 
fanben  totr  in  einem  toiffenföaftlictyen  ©erietyt,  ba§  e$ 
einem  ßljemifer  gelungen  fei,  biefen  ©toff  au$  §oljeffig 
ju  getoinnen.  3ft  bied  ber  gaH,  fo  toirb  mit  einem 
2Jiale  biefer  fo  foflbare  ©toff  ein  ijabrifationä*  unb 
<panbel8artifet  toerben  unb  feine  öenufcung,  bie  jefet  fo 
feiten  ift,  toirb  unjtoeifetljaft  t«  bielen  Sailen  be$  geben« 
Slnmenbung  fiyben*). 

(gin  anbere*  «eifoiet  ift  ba«  Staiün.  <S$  toar 
fetyon  lange  bon  ben  ©jenutern  au«  bem  @teinfo$(en* 
tljeer  bargefteüt  unb  mit  bem  tarnen  Ätyanol  belegt 
toorben.  Slber  erft  bor  einigen  3a$ren  machte  man 
toeiter  bie  ffintbedfung,  ba§  biefer  ©toff,  eine  farblofe 
ölartigc  Ötüffigfeit,  unter  ber   ©ntoirfung  anberer 


*)  SDte  SJtyro  •  ©atlud  *  £5aure  ift  feit  bem  (Srfdjeinen  ber 
erften  Auflage  in  bet  2$at  btö  auf  ein  drittel  ifyre8  früheren 
greife«  fjefunfen,  obwohl  tyre  ©arftellima,  au$  #o($  noeb  nic^t 
Eingang  (jefunben  &u  $aben  fc^eint. 
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<$emifdjer  ©toffe,  fl<h  in  bie  prad&tboflften  Farben  ber* 
toanbele.  3efct  hat  Bereite  bic  Sntoenbung  biefet  frönen 
2Imltnfarben  eine  fo  auSgebehnte  Verbreitung,  ba§  faft 
atte  rotten,  blauen  unb  violetten  ©eiben*  itnb  Sßotfen* 
ftoffe,  bie  in  ben  $anbel  fommen,  mit  biefem  8fmÜn, 
bem  Slbfömmttnge  be$  getoöljnlidfen  ©teinfohlentheers, 
gefärbt  finb. 

@d  bereichert  ^attf>tfSd^Itd^  bie  organlfd)e  Hernie 
bie  Sermehrung  ber  nüfclichen  ©toffe  unb  giebt  ben 
Dingen,  bte  man  fonft  unbea<$tet  lieg,  einen  ganj 
neuen  SBerth. 


XXXV.    S)te  tot<h%n  Aufgaben  ber  organifc^ett 

(Eine  $öljere  Aufgabe  ber  organtfehen  Chemie  ift, 
bie  *ßrobufte  ber  *ßflanjentoett  in  ihrer  33erbtnbung  ju 
Beobachten,  bie  fie  annehmen,  toenn  fie  ftd)  fetbft  über* 
taffen  ober  burch  aitbere  ©toffe  unb  ^Wittel  ju  33er* 
anbertmgen  angeregt  »erben.   35er  ©egen ,  ben  btefer 


1 

fidjt,  bie  ^ier  noch  ©egenäretche*  in  ber  3ufunft  ber* 
fprtyt,  geht  in'«  Unenbliche. 

G&S  tft  gar  nicht  lange  her,  ba§  man  bie  SrSchte 
ber  ^flanjen  nur  in  ber  Seife  berbrauchte,  tt)ie  fie  bie 
Statur  fertig  lieferte;  erft  at*  bie  Shemie  anfing,  biefe 
Stufte  )u  unterfuchen,  erft  ba  fam  man  barauf,  bafc 
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man  au$  bcn  grüßten  nac$  ganj  anbere  ©inge  madfren 
lantt,  at$  bie  9iatur. 

(5$  ift  befannt,  baß  man  t>or  breißtg  3a$ren  nichts 
anbere*  tt>itßte,  als  baß  man  3ucler  bcr  gerne 
Ijerljoten  mflffe,  too  baS  3u(fertol^r  gebeizt;  jefct  toetf 
e8  3*ber,  baß  toir  meifttyin  bcn  {Runlelrfibenjutfer 
genießen,  unb  e$  $8ngt  nur  &on  neuen  #emifc$en  <£nt* 
bedungen  in  ber  ©enrinnung  be$  3u*er*  Äll$  ber 
Siunfelrflbe  ab,  um  ein  $funb  3u^er  no#  einmal  fo 
billig  ju  Ijaben,  ate  e$  f$on  |efet  ift. 

21(3  ein  SBeifoiel  ber  intereffanteffen  Slrt,  toie  bic 
ßmift  ber  ©jemie  bie  9?aturftoffe  in  ganj  fceranberte  gönn 
unb  ©ef$affentyett  fcerfefcen  fannf  ift  bie  jefeige  gabrifatlon 
te$  $otjcffig$  5U  ermähnen,  bei  freierer,  tote  toir  fpaier 
geigen  »erben,  toirfli$  au$  ^>olj  Grffig  gemalt  toirb. 
9lcd)  intereffanter  in  biefer  Sejieljung  ift  bie  Äartoffel, 
toeld^e  man  bunty  #emifd)e  SDiittel  in  Sßeljl  Dermanbetn 
fann,  aus  bem  2Ke$t  fann  man  ©ummi  machen,  ben 
©ummi  fann  man  in  3uder  feertoanbeln,  ben  £u(fer 
fann  man  in  Sllfolfot,  ben  älfo^ol  in  Sieker  unb  ©ffig 
umföaffen. 

Qn  gleitet  SBeife  fcerfteljt  e$  bie  organiföe 
Chemie,  alle  9iaturftoffe  auö  iljrer  früheren  Schaffen* 
fyett  ju  einer  93eranberung  anjuregen  unb  ganj  neue, 
gar  ni$t  in  Hefen  ©toffen  toermutljete  £)inge  barau* 
ju  machen,  fo  baß  eigentlich  faft  fämmtli<$e  gabrifations* 
Steige  ie$t  in  ba$  Bereif  ber  Steinte  fallen  unb  bereu 
©ebenen  nur  möglich  ift,  wenn  bie  erganiftye  Chemie 
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jio$  tocit  t>crBreiteter  unb  iljre  Sorfd&ungen  unb  @nt* 
bedungen  praftiföer  gemalt  würben. 

ffiir  tooßcn  im  nackten  ©anb^en  biefe  brei  3(uf* 
ga&en  bcr  organiföen  Sljemie  in  furjen  Umriffcn  n&ljer 
Beleuchten  unb  burd)  SJeifoiele  unb  33erfu$e  bcren 
ffii<$ttgfeit  beutü<$  ju  matten  fu$en.  Söir  werben 
temnad)  in  bcn  nackten  $6f<$nitten  ©inigeS  fcon  ben 
£au£tfac$en  ber  lanbtoirt^fc^afttic^en  gtjemie,  einige« 
bon  ber  äuffinbung  neuer  @toffe  unb  enbtid)  einige 
Seifpiele  bon  ben  SBermanblungen  borfftyren,  bie  bie 
6§emie  mit  bielen  ©toffen  bomimmt;  für  fefet  bürfeu 
mir  jebo#  über  bie  ^üfelic^feit  unb  praftifäe  «Biestig* 
fett  biefer  ©iffenföaft  nic$t  bergeffen,  bafc  fte  einen 
noch  l^ern  2BertJ)  beanfpru^en  barf,  inbem  fte  e$  ift, 
bie  ba$  (Dunfet  im  SebenSborgang  be$  Spiere*  unb  be$ 
3Benfchen  ju  beleuchten  anfangt,  unb  bie  9?efuttate/  bie 
fie  iefet  fdjon  gewonnen,  Don  tljr  erwarten  laffen,  ba§ 
fte  bereinft  bie  no#  unbur^bringlic^en  ©eljeimniffe 
unfereS  eigenen  SeibeS  erforfc^en,  unb  fo  bie  ©tiifce 
einer  neuen  Seljre  bom  Seben,  bom  (Srfranfen  unb 
ber  Leitung  be$  9??enfc§en  werben  wirb. 

©ie  organifc^e  ©fjemie  ift  jur  Srfenntnifj  be& 
?eben$üorgauged  im  vD?enfc^en  bon  ber  Ijöd&ften  2Bic$% 
fett.  6rft  burety  bie  Cremte  ternen  wir  &erftel?en, 
toeöfyrfb  wir  ahnten  unb  wa$  mit  bem  Sltljem  borgest. 
Grft  bie  Sljemte  belehrt  uns,  weäljalb  wir  unö  nur  bon 
gewiffen  (Stoffen  ernähren  fonnen.  5Der  (Sljemie  ber 
neuern  $eit  erft  ift  es  gelungen,  ju  jetgen,  in  we(<$e 
Stoffe  be$  8et&e$  fid)  bie  (Stoffe  ber  Steifen  ter* 
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toanbetn,  tt>el<$e  ©peifen  gum  2Ba$$t1jum  bcr  $aare, 
ber  Shtodjen,  bcr  Mäßet,  bcr  3&f)ne,  bcr  SDiuSfeln  unb 
be$  gelte«  nöttytg  finb.  —  6rft  bur$  bic  Chemie  fce* 
ginnt  man  jefet  gu  aljuen,  tote  unb  in  tt>et$er  SBeife 
fi$  ©efunbljeit  im  Äörper  erhalten  unb  Äranf^ctt  ent* 
fielen  famt,  unb  in  toelc$er  8lrt  einjelne  SKebtjinen  in 
biefen  3«ft«nb  eingreifen.  2)er  Chemie  erft  toirb  e$ 
gelingen,  bie  $>eilfunft  in  eine  #eilü)if fenfctyaft  gu 
tertoanbeln  unb  ba$  Dunfei  gu  gerftreuen,  ba8  jefet  nod& 
öfter  einem  großen  Streit  ber  argtti^en  ^ßrcqci^  fctytoefct, 
ein  5Dunfel,  ba$  fclBft  ber  glücfttc^fte  Slrjt  tiify  burc$* 
flauen  tann,  oljne  bie  ©jemie  ju  $)iüfe  gu  rufen. 
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L    S)ic  taubtoirt$f<$aftft($e  Styemie,  ber  ®eim, 
bte  $ru<$t  unb  einige  33erfuc$e. 

Die  tanbtoirt^fc^aftli^c  Stinte  $at  fi#  t^rc  Sluf* 
gaBe  bafyin  gefteßt:  bie  ©efefce  be$  Sebent,  beö  2öad;$* 
iljumS  unb  beö  ©ebenen«  ber  ^flanjen  ju  ermitteln, 
um  iljre  Pflege  genau  totffenfctyaftlidj  gu  ergrünbeu  unb 
mit  @tc§erijeti  angeben  ju  fBnuen,  auf  toeld&em  Sßege 
Me  Sttenföen  ber  Sßatur  ja  £ülfe  fommen  unb  ba8  2Bad)S* 
tyum  ber  nüfclic$en  ^flanjen  in  rei<$eut  SDiajje  beferbem 
fötmen. 

Die  allgemeinen  töefultate  ber  §orfd)ungen  neuefter 
3ett  ftnb  folgenbe: 

$n  ber  ^flanje  ift  eine  eigene  unb  nod)  jefct  itnfce* 
famtte  Äraft  ttyStig.  Die  Neigung  ber  <$emifä>cn  Ur* 
ftofte,  Serbinbungen  etnjugeljeu,  ift  in  ben  ^Jflanjen  buvdfc 
au$  ntd&t  fo,  toie  in  ber  tobten  -Natur.  ($m  ©egeutljeil, 
bie  $flanje  f($afft  anbere  SJerbtnbungen  ber  ©toffe, 
macfyt  au«  ben  ©toffen  anbere  Dinge  als  bie  tobte  (Sfjemie. 
5Kögtt<$  ift  e*  toofy,  ba§  bie  Äraft  in  ber  ^ßflaujc  eine 


Digitized  by  Googl 


mogKcfy,  ba£  fic  baS  SRcfuttat  bort  3ufammentoirfungen 
bereits  bef  aunter  Strafte  tft,  baS  3ufamm*ntoirfen  bo 
$cmif$en  ©efefcen  im  23ercin  mit  ^fifattfetyen  Äraften, 
mit  8i<$t,  Sßärme,  (SIeftrtgität  imb  GrrbmagnetiSmuS.  — 
©ie  berütjmteften  SKaturforf^er  finb  hierüber  im  ©treite. 
Uns  jebod;  mu§  es  vorläufig  genügen,  gu  Riffen ,  bafc 
Ijicr  eine  eigentl)iimli$e  £!jätigfett  oor  fid)  geljt,  unb 
3U  erfennen,  in  •  welker  SBeife  biefe  £l}ättgfett  bor 
fi$  ge^t.  / 
Uebereinftimmenbe  Beobachtungen  fabelt  ^olgenbeS 
gelehrt: 

Sine  |ebe  grucfyt  enthalt  einen  Äeim  gu  einer  neuen 
$flange,  bie  im  Slögemeinen  Beftimmt  ift>  biefetben  grüßte 
fyerborgubringen.  ©ie  gru$t  enthalt  aufcer  beut  Äehn 
noc§  SftafyrungSfioffe.  92un  btfben  toir  uns  im  getoöljn* 
lid;cn  8eben  ein,  ba§  biefe  9ßaf>rungSftoffe  bon  ber  9lc* 
tur  für  ben  Sttenfdjen  gef Raffen  feien,  ©a$  aber  ift 
ein  3ft*tyum.  ©er  5ftaljrungSftoff  einer  6rbfe,  einer 
23ol)ne,  eines  StyfelS  ober  fonft  einer  5*uc$t  ift  ton  ber 
92atnr  nur  gef  Raffen,  um  gur  erften  Sprung  ber  fünf* 
tigen  $flange  gu  bienen,  beren  Äeim  in  ber  gmdjt  fteeft. 
©ang  fo,  toie  fein  Äinb  geboren  totrb,  ofyne  ba§  bie 
9?atur  in  ben  ©ruften  ber  SUiutter  2KUd)  als  SßafyrungS* 
fteff  für  bie  erfte  3ett  borbereitet,  gang  fo  fommt  fein 
i?eim  ber  ^ßflange  gur  SBelt,  oljne  baß  bie  SWatur  tljm 
grud)t  mitgiebt,  bamit  ber  $eim  barin  bie  5ia§rung 
finbe  für  bie  erfte  £t\t  feines  fünftigen  jungen  8eben8. 
iSbenfo,  toic  bie  Statur  bie  Wlity  ber  ni<$t  für  ben 
SWenfdjen,  fonbern  f  ür  baS  ftälbctyen  gcf<$affen$at,  ebenfo 
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tote  totr  uns  eigentlich  unBercd^tigt  ber  2Kif$  bemäd)* 
figen,  tocnn  baSÄälbdjen  nurfotoeit  ift,  baßeS  ficfy  fct* 
Ber  Sprung  fud&en  fann,  ganj  cbenfo  fann  man  fagen/ 
ba§  toir  in  jeber  Svudjt,  bie  nrir  effen,  mc^t  etmaS  bon 
ber  SRatur  für  uns  ©efd^affeneS  genießen,  fonbem  toir 
eignen  uns  SttoaS  ju,  roaS  bem  in  ber.grud&t  ftedfenben 
Reim  gehört,  unb  effen  oft  bieS  freiließ  mit  fammt  bem 
Seim  auf,  $n  biefem  ©inne  borf  man  fagen:  „(Sine 
jebe  grud)t  ift  bie  2KuttermU$  für  ben  in  tyr 
Iiegenben  *ßflanjenfeim! 

2)?an  fann  fiety  bur#  33erfu$e  Ijierbon  überzeugen. 

SBenn  man  j.  25.  ©erftenförner  in  ein  @(aS  \ä)\xU 
tet  unb  mit  ettoaS  Sßaffer  übergießt  unb  an  einen  toar* 
men  Ort  fteHt,  fo  toirb  man  nad)  einiger  £nt  bemer* 
fen,  baß  aus  iebem  ©erftenforn  ein  ^ftönjcfyen  fyerauS* 
h>5$ft  au«  bem  einen  (£nbe  unb  ein  paar  gäben  als 
SBurjeln  aus  bem  anbern  Snbe.  (SS  tft  bteS,  beiläufig 
gefagt,  bic  2frt,  wie  ber  SBvauer  aus  ©erfte  9Mj  matyt. 
—  2»an  fte^t  atfo,  es  toac&ft  baS  ^flans^en  Anfangs 
c^ne  Sftaljrung  bon  außen  Ijer,  unb  nur  bur<$  baS  Gr* 
tt>et#en  feiner  Sßatyrung,  bes  ©erftenforneS,  im  SBaffer. 
9li($t  baS  ©erftenforn  tt)irb  ju  einem  £>alm,  fonbern 
nur  ein  Heiner  Äeim,  ber  barin  ftedt,  toirb  eutfolcfyer, 
unb  gtoar  gefd&ieljt  bieS  burd)  eine  Sraft,  bie  in  ifym 
fteeft  unb  tn  iljm  Jahrelang  bleibt,  toenn  er  troef en  auf* 
fcetoaljrt  totrb.  5Die  SBarme  toeeft  getoiff  ermaßen  biefe 
fcfylummewbe  #raft  jur  Sljätigfeit  auf  unb  toenn  baS 
©erftenforn,  biefe  3D?uttermif$  beS  ^flänid^enS,  jugleicfy 
burc^  SBaffer  ertoeid&t  toirb,  fo  ift  au$  ber  SRafrmtflö* 
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ftoff  für  bcn  Äeim  vorbereitet  unb  er  beginnt,  jur  ^ffonje 
ju  »erben. 

@rft  wenn  biefe  3D?uttermitd&  aufgejefyrt  ift,  bann 
t/at  bas  *ßflanj<$en  bie  Straft  #  fic$  burd)  Söurjeln  bie 
9ialjrung  au$  bem  (Srbboben  ju  Ijolen;  finbet  e$  fold^e 
nid&t,  fo  ftirbt  e«  au#  ab. 

JBenn  mir  alfo  auf  ba$  8eben  ber  ^ßflanje  ein* 
ge^n,  fo  fefcn  mir,  bag  fie  bor  8llem  SSBSrme  unb  SBaffer 
braucht;  allein  SBarme  iß  fein  9?atyrung$ftoff  unb  ffiJaffer 
aflein  ift  aud&  fein  folc^er.  $)ie  ©arme  ifl  nur  bie  Ott* 
regung  jum  Seben  unb  bas  SBaffer  ift  borerft  nur  nSttytg, 
bamit  bie  9iafyrung  ermei#t  ttrfrb  unb  einbringen  lann 
in  bie  junge  ^flanje.  greilic$  Bnnte  man  fagen:  btc* 
ift  ja  gar  feine  Hernie.  Slber  memt  man  bebenft,  bog 
bie  ß&emie  eben  bie  SBiffenfd&aft  ift,  bie  ba  leljrt,  aus 
einzelnen  Stoffen  ein  neue*,  ganj  anbere«  ©tag  ju  machen, 
unb  menn  man  hierbei  erwägt,  ba§  bie  ftraft  in  biefem 
^panj^en  au$  einem  Äeim  ein  £alm<$en  unb  SBBur- 
jetn  mac$t,  fo  mtrb  man  bo$  gefteijen  muffen,  bag  bie* 
Chemie  ift;  miemo$l  j[eber  Gtyemtfer  gern  gugiebt, 
bag  er  oljne  Äeim  ni$t  ein  gleiche«  ftunftftüd  mad?eit 
fann. 

Söir  motten  nunmehr  bie  d&emifäe  SBerfftatt  ber 
^flanje  etroaS  naljer  betrauten. 
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IL    SDte  <$emif<$e  Serffiatt  ber  ^ßflattge. 

3fn  bcr  $flange  ift  fo  re#t  eine  Heine  tounberbare 
djemifdje  Sabril;  aber  ba$  SBimberbarfte  barin  ift,  bafr 
bie  3?abrif  fetber  ein  <$emif($e«  ^ßrobnft  ift 

Die  ^flange  errafft  ftd&  fetber  immerfort  auf  etye* 
ntifc$em  Sßege.  SBenn  mir  bie  unbefaunte  Äraft  in  ber 
^flange  un«  als  ben  eigentlichen  unftd^tbaren  ßijemifer 
benfen,  fo  ift  bie  $flauge  freiließ  nur  eine  2lrt  Solans 
btefe«  tounberbaren  ßljemiter«;  aber  immerhin  ftefyt  fo 
biel  feft,  baß  Sitte«,  loa«  ber  ßtyemifer  gu  SBege  bringt, 
nichts  ift,  at«  bat  er  au«  Stoffen,  bie  er  bon  außerhalb 
ber  s#[Iange  hernimmt,  bie  $flange  ma<$t.  ®ang  fo  mte 
ein  meitfc$lt($er  Sfjemtfer  aus  <S#tt>efel  unb  Quecffifber 
3innober,  fd^afft  ber  geheime  ßfyemtfer  au«  getotffen 
©taffen,  bie  ttrir  fogfei$  nennen  »erben,  eine  ^Jffanje. 
£>a«  Dunfle  unb  SBunberbare  barin  ift  nur,  baß  Hefer 
geheime  ©jemifer  nidjt  ttrie  ber  2)ienfc$  mit  feinen  £>au* 
ben  bie  ©toffe,  bie  er  hxauäft,  $erbet§olt  unb  fie  burdj 
feine  $unft  in  ben  3uftanb  berfefct,  bur$  »eichen  fie  fid> 
terbinben,  fonbern  biefer  geheime  ß^emifer  bebtent  fi$ 
eben  ber  Wange,  fo  toeit  fie  fertig  ift,  um  burefy  fie 
fcie  ©toffe  bon  brausen  ljer  gu  ermatten  unb  bamit  bie 
^ßflange  nod)  »eiter  auSgubitben.  — 

©eljen  toir  inbeffen  bon  bem  Dunfein  unb  Uner* 
Harten,  ba$  fic$  hierin  bor  unfern  äugen  geigt,  ab,  fo 
ergiebt  fid>  jebenf  att«  golgeube«: 

ßine  ^Jftange  ift  nichts  anbere«,  als  bie  orgamfety 
ober  lefcenb  geworbenen  tobten  ©toffe,  bie  fie  gu  ifyrer 
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Sprung  berbraudjt  hat.  —  SBernt  g.  ©.  ein  Shemifer 
finbet,  baß  eine  $flange  an«  ©auerftoff,  SBafferftoff  unt> 
SJohtenftojf  Befielt,  fo  f)at  et  ba$  JRed^t  gu  fagen:  Hefe 
?flange  ift  nichts  als  ©auerftoff,  Söafferftcff  nnb  ffofc 
(enftoff  in  einer  Belebten  $emifc$en  SJerbinbung.  (58  ift 
boüfommen  richtig ,  toenn  man  behauptet,  biefe  tobten 
©toffe  btlben  in  einer  gemiffen  SSerbinbnng  ein  (eben* 
bigeS  CDfng,  ba$  jefet  ate  ^flanje  bor  un$  fte^t.  5Da  aber 
biefe  urfprüngtidh  tobten  ©toffe  bie  Nahrung  ber  ^ßflanje 
waren,  fo  ift  bie  ^ßflanje  nichts,  als  ihre  eigne  lebenbig 
geworbene  Sftahrung. 

eigentümlich  aber  ift,  ba§  bie  ©toffe,  bie  gur  Sßafc 
rung  ber  $flange  bienen  nnb  ^ßflange  werben  fotten,  ge* 
wiffermafjen  ^tergn  <hemifdj  Vorbereitet  fein  muffen,  unb 
e$  nid^t  genügt,  biefe  ©toffe  gefonbert  einer  <ßflange  bar* 
gubieten.  ©efefet,  man  »offte  eine  $[(ange,  bie  ©auer* 
ftoff,  SBafferftoff,  Äo^enftoff  nnb  ©ticfftoff  gur  Währung 
brauet,  in  eine  g(af(§e  hineinlegen,  wo  biefe  ©toffe 
eingeht  hweingebracht  worben  finb,  .fo  mürbe  fie  barin 
ni<$t  (eben.  5Dte  ©toffe,  wenn  fie  eingefa  ba  fmb,  fönnen 
niö)t  gur  ©peife  ber^ßflange  bienen;  fie  muffen  ftd^  biet* 
meijr  unter  eiuanber  ctycmifcty  berbinben,  unb  erft,  wenn 
bie  ©toffe  c$emif<$  berbnnbeu  finb,  erft  bann  finb  fie 
gurecfyt  gemalt,  um  ber  ^ßflanje  a($  Nahrung  gn  bienen. 

©chon  außerhalb  ber  ^flange  muffen  ftch  ©auerftoff 
unb  SBafferftoff  d&emifdj  berbunben  unb  Safter  gebt(* 
bet  ^ben;  bann  erft  bienen  fie,  ober  richtiger  ba$  SBaffer, 
gur  Erhaltung  ber  ^Jflanje.  ©c$on  außerhalb  ber  ^ßflanje 
miiffen  fid)  J?of)(enftoff  unb  ©auerftoff  c^emif^  tterhm* 
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fcett  unb  $o§fenfaure  gebitbet  IjaBen,  bannt  biefe  eine 
üftaljrung  ber  ^ßftanje  werbe!  ©d)on  außerhalb  ber  $f(an je 
müffen  ftdj  SBafferftoff  itnb  ©tidftoff  ctyemifö  berbunben 
xmb  Slmmoniaf  gebitbet  tyaBeu,  um  ein  ©peifeftoff  ber 
^flange  gu  »erben.  Unb  in  .'gleicher  Sßeife  »erhält  c$ 
fic$  mit  ben  anberen  Stoffen,  bie  in  ber  Spange  bor* 
fommen,  wie  Bottum,  9uitrtnm,  Satcium,  ^IjoSpljor 
n.  f.  W.;  aud)  biefe  mäffen  bereit«  befttmmte  Serbin* 
bungen .  eingegangen  fein,  Wenn  fie  ben  fangen  gur  5Ra^ 
rung  bienen  fotfen. 

SBir  entnehmen  IjierauS,  baß  bie  33eftanbtfyeile  ber 
*ßffongen  freiließ  nur  ©auerftoff,  ©afferftoff,  Äofytenftoff, 
©tidftoff  unb  einige  anberc  ©toffe  fütb;  aber  wir 
feljen  gugleidj,  bafc  bie  eigentliche  9? rung  ber^ßflan* 
gen  c$emif<$e  SSerbinbungen  biefer  Stoffe  finb  unb  baß 
biefe  Slaljrung  in  fotgenben  SMngeti  befielt:  in  Söaffer, 
in  Soljtenfaure,  in  2lmmoniaf  unb  in  ©atgen. 

gür  bie  ganbwirtljfctyaft  atfo  ift  e§  &or  Slöem  bon 
ber  größten  2öi$tig!eit ,  ju  wiffen,  ba&  biefe  SRa^ 
rungSmittel  rei<$ttd)  üorljauben  fein  müffen  in  einem 
©oben,  worin  fangen  gebeten  foßen.  ge$(t  eines 
biefer  9iai)rung$mtttet,  fo  ftirbt  bie  fraftigfte  Spange 
ab  unb  bie  (Srljaltung  berfetben  ift  nur  bann  mögfieft, 
wenn  man  fünftfidj  bem  ©oben  biefe  ©toffe  gufü^rt. 

2Btr  woüen  nunmehr  bie  Slrt  unb  SBeife  beutticfyer 
machen,  wie  bie  $flange  ifyre  ©peife  gu  fi$  nimmt  unb 
wefd)e  §au£tmittel  bie  lanbwirtfjfd?aftlic$e  SJjemie  an  bie 
£anb  gieBt,  bie  ©peifung  ber  ^flangen  gu  erteiltem 
unb  fo  iljr  Söa$$t$um  unb  ©ebenen  gu  fiJrbern. 
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ITT.   SDtc  Sprung  ber  ^ßflanjc; 

©ne  jebe  ^PfTanje  muß  9?a§rung  gu  ftdfr  nehmen,  fie 
muß  atfo  @j>etfe4B3erfjeuge  beftfeen,  bnxöf  welche  fte,  wie 
SDjier  unb  2Äenf<$  burdfc  bcn  ÜRunb  bic  Sfcaljrung  auf* 
nehmen  fann.  SlQein  bic  *ßflanjen  IJaben  leinen  9Jiunb, 
fonbern  fie  Mafien  faugenbe  SBurjeln  unb  8uft  etua% 
menbe  Stätter. 

©df?on  ber  Umftanb,  baß  bic  ?flan$e  @toffe,  bie 
fie  braucht,  bur<$  bie  SBurjetn  auff äugen  muß,  ift  tym* 
reid&enb,  um  Begretf[i<^  3U  mad&en,  baß  fie  feine  garten 
©Reifen,  ttrie  2fienf#  unb  £ljter,  gu  fi#  nehmen  fann, 
fonbern  ber  ftiiffigen  ©peifen  bebarf,  um  fie  ju 
genießen. 

5Kim  »iffett  wir,  baß  ber  reine  Soljlenftoff  nidjt 
pffig  ift  uub  nid&t  pfiffig  gemacht  werben  fann.  3ebe 
^3flange  aber  $at  biet  fiofylenftoff  in  fi<$,  Wie  wir  ja 
atte  unfere  $ol)ten  nur  au$  ben  ^Jflanjen  gewinnen.  (£$ 
fann  atfo  fcfyon  barum  bie  ^ßftanje  ben  bloßen  Sorten* 
ftoff  ntd^t  in  fidj  aufnehmen,  fonbern  e$  muß  fi#  erft 
außer  i^r  Soljlenfaure  bitben,  eine  Suftart,  bie  aus  Äo^ten* 
ftoff  unb  ©auerftoff  befielt  SDiefe  Suftart  nimmt  bie 
^ßflanje  burcty  bie  ©latter  auf,  inbem  fte  fie  etnatlj* 
met  unb  bur#  bie  SBurjeln,  inbem  jebeS  SBaffer  im 
©tanbe  ift,  SioljtenfSure  &u  öerfd&turfen  unb  baS  SSJaffer, 
welches  bie  ^ftanje  auffaugt,  au$  Äoljtenfäure  itt 
fi#  tyat. 
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SWtt  bcn  bloßen  2Iugen  Iönnen  toir  gtoar  ni<$t  fefyen, 
tote  e$  mSgficfy  ift,  bog  bte  ©lätter  im  ©tanbe  ftnb# 
Sofylenfaure  eingufaugen;  aber  burdj  ftarfe  SSergrößerungs* 
fltafer,  burd)  Sßifroff  ope ,  fieljt  mau  gang  beutli<$,  ba§ 
ein  Statt  ni$t  eine  fefte  SBaffe  iß,  fonbent  ein  ©emebe 
etngelner  3^enr  tn  »el^en  fi<$  @5fte  befinben.  SDiefer 
3ettenfaft  ift  nt$t  grün,  fonbem  meift  tyeti  unb  farbto* 
tote  SBaffer,  nur  m  etngefaen  gerftreut  ttegenben  fetten 
befinben  fu$  5£r8j>fd)en  bcn  grüner  garbe,  bte  man 
Stattgrün  nennt,  unb  bie  tljre  garbe  nur  ber  @in« 
toirfung  be«  8ic$t*  berbanfen.  SMefe  fcrotfen  Statte 
grün  finb  fo  Hein,  unb  fteljen  fo  bi#t  bei  einanber,  baß 
toir,  toeun  toir  ein  Statt  mit  Wogen  öugen  anfeilen, 
meinen,  e$  fei  im  ©anjen  grün,  35ur#  ein  ftarfeö 
2J?ifroffop  aber  gefeljen,  nimmt  man  toaljr,  baß  große 
3tot|"$euraume  gttriföen  einer  garbejeüe  unb  ber  anbern 
futb,  mfyaib  benn  au$  ein  ötattftficfctyen  unter  bem 
SSitroffop  ganj  anbevS  unb  feine&oegS  grün  erfcfyeint. 
Surdj  fotetye  Sflifroffope  fielet  man  au<$,  baß  jebeö  Statt 
eine  Unmaffe  eingetner  Spaltöffnungen  tyat,  bie  toirftidj 
fo  ausfegen,  tirfe  ein  gum  Siemen  etwa«  geöffneter  3ßen* 
jcfyenmunb. 

Unb  bur#  btefen  SMunb  fangt  ober  atljmet  bie  Spange 
bte  Äoljtenfaure  ein,  bie  fiefy  in  ber  Suft  befinbet. 

2öie  totr  bereits  mcl?vfa<$  ertoäljnt  tjaben,  enthalt 
bie  Suft,  in  ttelctyer  SKenfctyen  unb  Spiere  leben,  ober 
fco  Stljier*  unb  ^flangenftoffe  in  öertoefung  übergeben 
ober  verbrannt  »erben,  t>iet  Äotytenfaure.  SMefe  ffofc 
lenfäure  fdjnnmmt  in  ber  ßuft  untrer,  o^ne  fidj  mit  tljr 
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d^emifd?  gu  t>erbinbeit  9Jlan  famt  bicfe  Äotyfenfiiure 
aud)  einfangem  SWon  braucht  nur  ein  Bt^d^en  HareS 
Äaffmaffer  in  ein  ©Ia8  gu  gießen  unb  eö  an  ber  ßuft 
fte^en  gu  laffen,  fo  toirb  man  f$on  ftnben,  baß  fidj 
oben  auf  ber  glüfftgfeit  eine  toetßttd&e  £)ecfe  bitbet,  bie 
tyater  gu  ©oben  faßt.  SDiefe  £)ecfe  entfielt,  inbem  ber 
ilalf,  ber  im  SBaffer  aufgeloft  ift,  bie  Soltfenfaure  aus 
ber  Suft  angießt  unb  eine  @dnd?t  Don  foljtenfaurer 
^alferbe,  atfo  fcon  Äretbe  bilbet,  bie  bann  a(S  unlöslich 
im  SBaffer  gu  ©oben  finft. 

5D?an  fonnte  fxdj>  nun  ba$  Slufneljmen  ber  fto^en* 
faure  burefy  bie  (Spaltöffnungen  ber  23(atter  eben  fo 
beulen,  unb  gtoar  müßte  man  t>orau$fe|en,  bafc  bie 
Slatter  an  biefe  Deffnung  immer  einen  frifdjen  ©aft 
fcinfenben,  ber  Steigung  f)at,  ftdj  mit  Äoljfenfanre  ju 
.  oerbinben;  afletn  gang  fo  fann  e$  tooljt  nic^t  fein,  toetf 
c8  eine  £fjatfad)e  ift,  baß  bie  Slufnaljme  &on  Sollen' 
faure  unb  ba$  2lu$f>and)en  fcon  ©auerftoff  nur  beim 
£age$lic$t,  im  ©unfein  bagegen,  atfo  be$  9?a$W,  ba$ 
umgelegte  SSerfyältniß  ftattfinbet. 

SBte  bem  aber  auc$  fein  mag,  fo  ftetjt  fo  toiel  feft, 
baß  bie  *ßflangen  Äoljfenfciure  einnehmen  unb  ©auerftoff 
ausgeben,  unb  IjierauS  folgt,  baß  in  ber  ^ßflange  eine 
Portion  Äoljleuftoff  gurücfbfeibt,  bie  gum  Seben  ber 
^ßflanjc  befitmmt  ift. 

©ieö  ift  bie  ©rnaljrung  ber  *ßflanje  bur$  bie 
33Iatter;  unb  biefe  ift  fo  tmctytig,  baß  ein  Saum,  ber 
atT  feiner  Stätter  beraubt  foirb,  einen  bebentenben  SBer* 
luft  an  fiebenßfraft  erfeibet. 
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Obgleich  nun  bic  8uft  au$  einem  ©ernenne  ton 
©tidftoff  unb  ©auerfteff  feefte^t  nnb  bie  ^ßflanje  aucfy 
tiefe  ©toffe  ju  tljrem  Unterhalt  brauet,  nimmt  fie  bodj 
biefelben  nid)t  bur<$  bie  SMatter  ein.  SSielleid^t  fyaupt* 
facfyücfy  barum  nictyt,  toeil  in  ber  8uft  ber  ©auerftoff 
unb  ber  ©ticfftoff  nicfyt  cfyemifö  öerbunben,  fonbern  nur 
burc^einanber  gemengt  finb.  —  Um  jn  tiefen  ©toffcn 
ju  gelangen,  benufet  bie  ^flanje  bie  SBurgetn. 

SBenn  bie  ©(attöffnungen  getoiff  ermaßen  bie  9Jafe 
ber  ^ßflanje  finb,  burcfy  toefdje  man  nur  atljmen,  aber 
nid>t  effen  fann,  fo  fann  man  bie  SBurjeln  ben  SDJunb 
ber  $f(anje  nennen,  aber  einen  Sttunb,  ber  nur  trinfen 
ober  richtiger,  fangen  fann.  Sitte  ©peifen  ber  Sßflatijen 
müffen  ba^er  erft  in  SBaffer  aufgetöft  fein,  beuor  fie 
bie  ^flanje  ju  genießen  fcermag. 

©a  bieS  bei  ber  Soljtenfaure  au$  ber  gatt  ift, 
unb  jebeS  Sßaffer  Keine  Portionen  Äc^tenfäure  in  fid) 
aufnimmt,  fo  fangt,  toie  tüir  bereite  ertoäfynt,  aud)  bie 
Sßurjet  ÄoljtenfSure  ein,  toeätyalb  benn  ein  Saum,  bem 
bie  Raupen  alle  SStatter  geraubt  Ijaben,  ncd)  nicfyt 
abjufterben  brauet.  SDtc  Söurjet  nimmt  aber  aud) 
jug(eid)  bie  übrigen  ©peifen  auf,  unb  bcn  biefem  23or* 
gaitg  topften  tmr  im  näctyfteu  2lbfcf)nitte  ftrecf;en.. 
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IV.  SDte  ©Reifung  ber  ^flanje  burc$  bte  ©urgel. 

$)a«  Einbringen  bcr  ^ßflanjenna^rung  In  bie  $flanje  # 
geföiebt,  tüte  bereit«  ertoäfjnt,  b*u»>tf5<W  bur$  bie  * 
Sßurjel,  unb  jtoar  finbet  fotoo^t  ©affer,  nrie  Sfaunoniaf 
unb  bie  anbern  ©alje,  burd>  bie  in  ber  ßrbe  liegenbe 
©urjet  ben  SBeg  jum  Innern  bcr  ^flanje. 

©ir  böten  btefe«  öufne^men  ber  ernä^renben 
glüffigfeit  bur$  bie  ©urjel  eine  ärt  ©äugen  ber 
lefctern  genannt,  ba  bie«  aber  leidet  ein  9Äi&t>erft5nbm§ 
hervorrufen  fann,  fo  mfiffen  toir  un«  hierüber  beutü^er 
au$ft>red)en. 

2ßan  maetyt  fl<b  im  gcto8l)nHd)en  Seben  bie  33or* 
ftettung,  ba§  eine  ©urjel  ba«  ©äff  er  fo  auffauge,  tote 
ettoa  ein  ©tü<f  88f<bbapier,  ba«  man  mit  einem  (Snbe 
in  ©äff er  taucht,  too  man  fofort  bemerft,  bafc  ba« 
©affer  fi<b  toettet  in  ba«  Rapier  ^ineinjie^t.  2Kan 
benft  fi#  gemeinhin,  bafj  ba«  ffiaffer  oon  ber  ©urjet 
au3  in  bie  ^flanje  btaeinftetgt,  ebenfo,  mie  wenn  man 
ein  ©tii<f  toeijjen  $ndez  mit  einer  <§<fe  in  ben  Äaffec 
taudjt  unb  fofort  toabrmmmt,  bafc  bie  glilffigfeit  in  ben 
3uder  fytnauftäuft. 

SDiefe  SBorftettung  ift  ganj  falfd^.  @«  ift  jtt>ar 
md)t  lange  ber,  baß  felbft  bie  ©cte^rtcu  fold^e  5Bor* 
fteflung  bon  ber  Verbreitung  ber  Stäffigfeiten  in  ben 
Spangen  Ratten;  bie  neuere  ©iffenfebaft  inbeffen  ift 
bureb  genauere  Unterf Übungen  ju  ber  Ueberjeugung  ge* 
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foimnen,  baß  bie  SBerbreitung  ber  gföffigfetien  im 
^flanjenförper  auf  gang  anbercm  SBege  t>cx  fi<h  ge^t. 

Die  ^flansenfßtyer  beftehen  au«  btcht  anemanber 
gebrangten,  gang  f leinen  fetten.  Die  JBanbe  biefer 
3e£ten  finb  außerorbentlich  fein;  aber  ftc  finb  bo<h  tooü* 
femmen  gefd&loffen,  fo  baß  fein  Sana!  üon  einer  3elle 
jur  anbern  führt.  (Jebe  3eBe  if*  iw  natürlichen  3uftanb 
mit  Stüffiflfeit  gefüllt,  ohne  baß  eine  Oeffnung  fca  ift, 
»o  fie  hinein  ober  herauSfommen  fann.  Dahingegen 
befifcen  gerabe  bie  ffianbe  ber  &Ut  bie  ßigenfehaft,  bie 
glüffigfeit  burch  eine  8rt  »usfehtotfeung  oon  fieb  )u 
gefeen  unb  bafür  burch  ©nfchnnfcung  eine  glüfftgfeit 
aufnehmen;  unb  btefe*  Su$*  unb  einfebtoifeen  geflieht 
hauptfachlich  gtoifchen  jttei  3elfen,  fobalb  bie  glüffigfetten 
in  betben  fcerfchtebenartig  finb,  Denft  man  fuh,  baß 
in  einer  £eüe  eine  ftlüfftgfeit  eingefchloffen  ift,  bie 
<mber$  befchaffen  als  bie  glüffigfeit  ihrer  SKachbargelle, 
fo  finbet  ber  SluStaufch  fo  lange  ftatt,  bis  beibe 
gtüffigfeiten  bekommen  ju  gleicher  SRifönng  getoor* 
ben  fmb. 

üJian  fann  intereffante  leidet  auSjuführenbe  33erfud;e 
aufteilen  über  biefe  ßrfdjeiuung,  bie  toxx  bereits  als 
Diffuficn  fennen  gelernt  fydbw,  unb  toir  »erben  bei 
einer  anberen  ©elegenheit  h^roon  noch  Detter  SKifc 
Teilung  machen.  gür  jefet  muffen  toir  uns  begnügen 
barjutljun,  baß  baS  SBaffer,  baS  in  bie  SBurget  einer  <ßflanje 
bringt,  fich  nicht  ttie  ettoa  in  einem  Docht  hinaufgieht 
in  bie  ^flanje,  fonbern  baß  biefeS  SBaffer  junachft  eine 
SSeränfcerung  ber  SliiffigJeiten  in  fceu  geffen  ber  Surfet 
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IjerborBringt.  SMefe  93er3nberung  beranlagt  bie  na<$fte 
gelle,  i^re  glüfftgfeit  mit  bcr  beränberten  au«$utaufchen, 
unb  fo  fle^t  bie  2lu«taufd)ung  Don  3ette  ju  3elle  fort 
burch  bie  ganje  ^ßflanje,  bi«  bic  Sßirfung  be«  SBaffer«, 
ba«  tu  btc  SBurjel  eingetreten  ift,  Jjinaufgetangt  Bis  jum 
feinften  Statteten  an  ber  ©pifce  ber  ^ßflanjc. 

,  3n  btefer  SBeife  finbet  in  einer  $flanje  ein  fort-* 
mäljrenber  ©5fte  *  SluStaufd^  \tatt,  unb  jeber  ^flanjen* 
t^eit  er^Slt  ftatt  feiner  Bereit«  verträumten  Stfifftg* 
feit  ftei«  neue,  fobalb  nur  bie  Sßurjel  neue«  SBaffer 
aufnimmt,  ©a  nun  ©affer  au«  ©auerftoff  unb 
Sßafferftoff  Befielt,  fo  gelangen  in  biefer  SBeife  biefe 
©toffe  in  bie  $flanje,  au«  toel^en  bie  <ßflanje  fetfeer 
fi<#  aufbaut. 

SJiele  unb  gtoar  bie  metften  unferer  genießbaren 
^flanjen  enthalten  aber  auch  noch  eine  Portion  ©tief* 
ftoff,  unb  oBtoohl  toir  toiffen,  ba§  bie  JBlatter  ber 
^flanjen  Oeffnungen  tyaben,  burch  toetche  fie  Äohlen* 
f&ure  au«  ber  Suft  ju  fi<h  nehmen,  oBmoljl  nun  bie 
Suft  jum  allergrößten  tytil  au«  ©tidftoffga«  Befteljt ,  fo 
nimmt  bod)  bie  ^flanje  ihren  ©tidftoff  nicht  au«  ber 
8uft  auf,  fonbern  fie  Bejieljt  ihn  eBenfaü«  burch  bie 
SBurjel  unb  gtoar  in  einer  d?emtf<$en  SSerBinbung  mit 
SBaffer  ftoff,  bie  man  #mmoniaI  nennt. 

Da«  Slmmoniaf  ift  eigentlich  ein  ®a«  unb  e«  ent* 
fte^t  allenthalben  au«  t^lerifc^ctt  Sörpern,  bie  in  33er* 
roefung  übergeben,  unb  beranlaßt  bamtt  ben  f ehr  burch* 
bringenben  ©eruch,  ber  ft<h  ^icrBet  entttricfelt.  SBaffer 
hat  inbeffen  bie  (Sigenfchaft,  einen  au§erorbentlt<h  großen 
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Sfjeil  btefeS  ©afc«  in  fi<$  aufzunehmen,  je  ein  SOßag 
SBaffer  fann  700  SDiaße  SlmmoniafgaS  aufnehmen,  fo 
ba&  fytxbuxä)  bie  8lmmoutaIfIufftßJett  entfteht,  »elc^c  in 
jeber  2tyotI?efe  ju  ^aben  ift. 

£>er  Dünger,  ber  jum  grofjen  S^eil  au$  m* 
toefenben  ©toffen  befte^t,  enttoidelt  nun  im  ©oben, 
mit  bem  er  toermtföt  toorben  ift,  ba$  SlmmoniafgaS. 
©er  8uft  finb  gleichfalls  ftet«  ffeine  ütfengen  bon 
Slmmoniaf  beigemifcht  £>a$  fliegentoaffer  inbeffen, 
ba«  ^injufommt,  nimmt  biefe«  ©a$  in  ftch  auf,  unb 
bie  SBurjeln,  bie  baß  SBaffer  in  fich  aufnehmen, 
bringen  auf  biefem  SBege  ben  nötigen  ©tidfftoff  in  bie 

Wanje. 


V.   SBomtt  unb  toie  man  bie  ^flanjen  füttern 

tnujj. 

9ia<hbem  toir  nun  gefehen  tyaben,  toie  bie  <hemif<hen 
€toffe  in  bie  ^flanjen  hineingelangen,  f)aUn  toir  no<h 
einige  anbere  ©toffe  gu  betrauten,  bie  gtetd^fatlö 
93eftanbt^cife  ber  ^flanjen  finb,  unb  bann  toerben  toir 
fofert  auf  bie  eigentlichen  ©runbfafce  ber  tanbtoirth* 
fchaftli^en  Chemie  in  aller  8ürge  fommen  !8nnen. 

Sebermann  toeifc,  ba§  toenn  man  $olj,  ©troh  ober 
<mbere  ^ßflanienftoffe  »erbrennt,  eine  Portion  Slfche 
utu>er6rennii<h  gurücfMeibt.  2öo  fommt  biefe  Slfche  her? 
unb  toorau«  befteljt  biefe  Sttfc^c? 
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©auerftoff,  ffiafferftoff,  Äo^Icnftoff  unb  ©tidftoff 
geben  leine  3lf<$e.  SDiefe  fmuptftoffe  ber  ^ffonje 
geljen  bei  ber  Verbrennung  babon,  fie  merben  aße  luft* 
förmig  unb  laffcn  feinen  SRüctftanb  übrig.  £>ie  3tfc$e 
rüljrt  bon  anberen  ©toffen  tyer,  bie  jebe  $flanje  in  ficty 
§aben  mu&,  unb  bie*  finb  einige  (Srbftoffe,  Shlfber* 
binbungen  unb  ©afye. 

SDie  Jjauptfa#li#ften  ©toffe,  bie  bie  unberbrenn* 
lu$e  «fc$e  bitben,  finb:  bie  metafliföen  ©toffe  «altunt, 
Natrium,  Salt,  SWagnefia  unb  (Sifenoftyb,  unb  $ierju 
fommen  nod&  $I?o$p$orfäure,  ©$n>efelfäure,  ©alj* 
faure,  Äo^lenfäure  unb  Sief  elf Sure,  bie  mit  ben  erft 
genannten  ÜWetaüftoffen  $emif$e  SSerbinbungen  ein* 
gegangen  finb. 

35MÖ  man  nun  Riffen,  toetöj'  ein  ©oben  für  eine 
beftimmte  $flanje  taugttd&  ift,  fo  .muß  man  ni$t  nur 
bie  §auptftoffe  biefer  ^flanje,  foubern  au#  beren  2tfd;e 
unterfu($en  unb  feljen,  toeldjer  9lrt  blefe  2Ifd;e  ift. 
Die  äföe  bon  SBeiien  ift  bur$au$  berfd&ieben  bon 
Sartoffel  *3lfc$e,  bie  äfd&e  be$  33ficijenIjotae$  ift  anbers 
als  bie  bom  Äienljolje.  3ebe  2lrt  $flanje  $at  eine 
anbere  3lrt  Slfctye,  bie  bon  anberen  ©toffen  $errü£rt, 
unb  besljalb  l)at  bie  lanbtirirttyföaftlid&e  ©jemte  große 
©orgfalt  auf  bie  Unterfud^ung  ber  Slfd&e  bon  ieber 
^flanje  berwenbet,  unb  ausführliche  Angaben  fotooljl 
über  bie  ©toffe,  »ie  über  bie  2»enge  unb  äRifctyung 
berfelben  gemalt. 

S)iefe  Seftanbtljeite,  beren  ©toffe  toir  eben  ange* 
geben  $aben,  finb  toirfti^e  ©eftanbtyeile  ber  $flanjen 
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unb  niäft  tiefen  jufäDfig  Betgemtfd&t.  Die  genaueren 
3Serfu<$e  IjaBen  gegeigt,  ba§  man  niefct  im  ©tanbe  ift, 
eine  ^Jflanje  auf  einem  ©oben  gu  gießen,  ber  too^l 
Stoffe  fyat,  au$  melden  fpäter  Slfdje  toirb,  bem  aber 
grabe  bie  ©toffe  fehlen,  toeU$e  in  ber  SIfcfye  biefer 
Befonberen  ^ftange  entsaften  finb.  Unb  beätyatB  toirb 
ber  ©oben  beö  Slderfanbeä  bon  bem  ti>iffenfd)afttic$  ge* 
titbeten  8anbfotr%  ftetö  c&emifö  unterfuefrt,  bamit  er 
erfahre ,  toefcfye  @aat  er  biefem  Bestimmten  SBcben 
an&ertrauen  fann. 

2ßir  fönnen  tfer  ni$t  bie  8lrt,  toie  man  ben 
©oben  ctyemtfcfy  uuterfu<$t,  angeben.  SBir  tooüen  nur 
foöiet  fagen,  baf  e*  je^t  ausreißt,  ein  ®(a$  boö  (Srbe 
m\  einem  9töertanb  gu  einem  tüchtigen  ß^emifer  gu 
bringen,  um  bon  itym  gu  erfahren,  toel<$e  ^ßflange  tyier 
gebeten  toirb,  ober  ti>eldj«n  ®toff  man  fünftlicfc  Einern* 
Bringen  mu§  in  ben  33oben,  um  eine  gennffe  ^ßflange 
mit  grfofg  barauf  gießen  gu  fßnnen.  —  811$  $auyt* 
grunfrßefefc  aber  fteljt  ba*  ßine  feft,  ba§  2lfctye*2Jeftanb* 
tyeife  nur  burc$  bie  SBurgel  in  bie  $flange  gelangen, 
unb  ba  bie  SBurgel  nur  äßaffer  aufnimmt,  fo  muffen 
aHe  bie  ©toffe,  bie  tt>ir  eben  al$  bie  8lf$e  geBenben 
angeführt  Ijaben,  in  fotefcer  ©erbinbung  in  ber  (Srbe 
öotljanben  fein,  bafc  fie  ft<$  im  Sßaffer  auflöfen  fönnen. 

9Ja#  biefen  allgemeinen  ©runbgügen  ber  (anb* 
totrtyf$afttt<$eu  ßljemie  finb  toir  im  ©tanbe,  unfern 
aufmerlfamen  Sefera  manche  6rf Meinung  in  ber  8anb* 
toirtyföaft  gu  erftare»,  bie  fonft  felBft  ben  Sanbtoirt^en, 
Me  fie.  täglich  bor   fi#   fe^en,    ein  SRätyfet  toar, 
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unb  manche  bon  ben  Arbeiten  be«  Saribmanne«  ber* 
ftänbttcty  ju  magert,  bie  ber  ungebilbete  ©auer  ber* 
rietet,  oljne  ben  9?ufcen  nodfr  ben  3toedf  berfelben  ft# 
beut(t$  mad&en  gu  tonnen. 

©or  Slßem  pflögt  ber  Sanbman  ben  ©oben,  b. 
er  toefert  tiftt  anf  unb  toirft  bie  ©Rotten  um,  bamtt 
ba«,  toa«  früher  auf  bem  ©oben  toar,  |efet  unter  ben* 
fetben  fommt,  unb  loa«  unten,  Jefet  obenauf  liege.  3u 
toet$em  3^**  gefc^ie^t  bie«?  @«  gefdjietyt,  bamtt  ber 
föegen  unb  ber  ©auerftoff  ber  Suft  tiefer  in  ben  ©oben 
einbringe,  at«  e«  im  feften  ©oben  möglich  ift.  SBenn 
im  ©oben  fefte  ©toffe  borljauben  finb,  bie  jur  ©peife 
ber  ^ßflanje,  bie  er  faen  toiß,  bienen  fönnen,  fo  Reifen 
fte  bem  ßanbmanne  uictyt«.  Sie  ©toffe  milffen  ja^rft 
im  SBaffer  aufgelöft  fein,  elje  fte  in  bie  ^flanje  ein* 
treten  lönnen.  9lun  ^aben  mir  f$on  an  bem  fto^lenftoff 
gefe^en,  bafc  er  ein  fefter  ÄBrper  ift,  fo  lange  er  allem 
Bleibt,  ba&  er  aber  luftförmig  ttnrb,  fobalb  er  mit 
©auerftoff  berbinbet.  ©efinbet  fi<$  nun  im  ©oben 
eine«  Sldertanbe«  eine  große  Sßaffe  bon  SBurjetn  bor* 
ialjrtger  ^flanjen,  fo  Reifen  fte,  fobalb  fie  fic$  nic$t 
fc^nett  im  SRegentoaffer  auflöfen  lönnen,  nietyt«  für  bie 
SJa^rung  ber  neuen  ^flanje.  Sßerben  aber  biefe 
SÖBurjeln  na$  oben  getoorfen,  too  Suft  unb  Siegen  auf 
fie  eimoirfen,  bann  gelten  fie  in  ©eroefung  über  ober 
richtiger,  fie  berbinben  ft#  meiften«  mit  bem  ©auerftoff 
ber  8uft  unb  Werben  babur$  tut  SBaffer  I8«lic$,  unb 
ber  n&d&fte  »fegen,  ber  über  ba«  Selb  fällt,  toirb  fd&on 
getränft  mit  ©peifeft  offen  für  bie  neue  ^ßPanje,  unb  fie 
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gebeizt  ungleich  Beffer,  aU  toenn  bcr  ©oben  ntc^t  um* 
geteert  toorben  toäre. 

Die  ^auptfache  aber  bleibt  bie  Düngung  befl 
Serben  unb  bic  Sebeutung  berfelben  tooflen  toix  nunmehr 
femien  lernen. 


VI.    SMe  SDünguug  beß  gelbe«. 

Die  toichtigfte  Äufgabe  ber  tanbtotrt^fc^aftlt^en 
Sljemte  Befielt  in  ber  genauen  Unterfuchung  be$  Dtin* 
ger$,  in  ber  Srforfd^ung  feiner  33eftanbthetfe  unb  in 
ber  <f ortfehreitenben  Äenntnifc  bon  ber  ffiirffamfett  jebeä 
Ivette«  beS  Dünger*. 

35er  Unfunbige  ttrirb  es  !aum  glauben,  toenn 
toir  t>erftchern,  ba§  bie  toeltBerüljmteften  ßljemtfer  unferer 
3eit  gerabe  hierauf  ihr  äfagenmerf  gerietet  unb  in 
ber  Unterfu<h«ng  folctyer  ©toffe,  bie  getooljnficty  (Sfet 
erregenb  finb,  gnermübfi^e  £tyatigfeit  enttoiefeft  ^aben. 
5)afür  aber  Ijat  bie  Sanbtmrthfchaft  fchon  fo  biet  ge* 
toomten,  baj?  man  n>ei§,  meiere  ©toffe  e*  finb,  bie 
bem  Dünger  eigentlich  feinen  Sßerth  beriefen,  baj*  f<h«m 
biete  SBitt^fc^aften  auf  einem  toriffenf  (haftlichen  gufie 
eingerichtet  flnb  unb  ihre  ftruchtbarfeit  fidj  ungemein 
baburc^  gefteigert  fyat  $a,  man  barf  hoffen,  ba§  mit 
bet  Verbreitung  (heutiger  Äenntniffe  unb  beren  Stntoen* 
bung  auf  bie  8anbtoirthf<haft  bie  Sfruchtbarfett  unferer 
Selber  ftetä  junehmen  »erbe. 

2* 
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Der  natürliche  Dünger  befielt  au«  fautenbcn 
^flanjen  unb  in  ftaulniß  übergegangenen  J|terftoffen. 
Die  abgefallenen  »latter  ber  ©aume,  ba«  Jfraut  bieter 
^ffanjen  unb  bis  in  ber  (Srbe  liegenben  SDßurjeln  befteljen 
au«  benfetben  ©toffen,  au«  benen  bie  Sßatur  neue 
ißjTaujen  f Raffen  fann;  aber  fie  mttffen,  toie  toir  bereit« 
tofffen,  ju  biefem  $a>tde  im  SBaffer  auflc«It$,  unb 
bamit  fie  ba«  »erben,  müffen  fie  in  gaulntß  über* 
gegangen  fein  unb  fi$  ju  einer  f$toarjen  STOaffe  Der* 
ipanbett  Ijaben,  bie  man  §umu«  nennt  <g«  toirb  f$on 
^ebermann  beobachtet  Ijabeo,  toie  ein  Slatt  im  #erbft, 
ipenn  e«  abgefallen  ift,  anfängt  braun  ju  »erben,  eitb* 
liä)  fäxoati  unb  bann  frümtt^t  toirb,  fo  baß  e«  in 
©taub  jerfällt,  ber  Dom  Siegen  toeggefpült  unb  ber 
Srbe  beigemtföt  toirb.  ©anj  in  berfelben  SBeifc  ge* 
föteljt  e«  mit  allen  ^flanjenreften,  unb  biefe  gautniß, 
biefe«  SRücffeljren  ju  ben  Urftoffen  ift  bie  Duelle  eine« 
neuen  ^ffanjenleben«,  benn  bie  neue  @aat  toirb  bon 
jenen  Stoffen  ber  alten  $flan}en  gefyeift. 

Slber  eine  $flanjenfoeife  ift  e«,  ;bie  bem  §umus 
^au^tfac^tid^  fe$lt,  unb  biefe  ift  barum  für  un«  Don 
großer  SBicfytigfeit,  toetl  biefer  ©toff  bem  tljierifdjen 
8eib  ganj  unumgänglich  nöt^ig  ift.  Unb  biefer  (Stoff 
ift  ber  ©tufftoff. 

Sötr  haben  e«  bereit«  ertoäljttt,  baß  ein  groger 
£l)eU  ber  *ßflanjen  nur  au«  ben  bret  ©toffen,  ©auer* 
ftoff,  Sßafferftoff  unb  Äoljlenftoff  befteljt;  ba^ingegen 
ift  in  liieren  unb  üflenfd&en  ber  ©ttcfftoff  ein  §an$U 
beftanbtheil,  unb  be«^atb  ^aben  biejenigen  ^flanjen,  bic 
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aud)  ©ttcfftofr  enthalten,  bie  grß&te  SBi^tigfeit  für 
liiere  unb  SWenfd&en. 

Schaft  fStttgen  Dbft*  unb  ©emüfe  *  »rten  ben 
•Kenföen  fo  toeuig,  unb  loarum  mu§  er  gu  feiner 
Hauptnahrung  gerabe-  ©etreibe  unb  $ülfenfrfi$te  Ijaben? 
—  <£$  rityrt  bieg  baljer,  bog  in  Obfc  unb  ©emftfe* 
ärten  ber  ©tidftoff  meift  ganj  feljlt,  im  ©etreibe  unb 
in  £utfenfrü<$teu  aber  ber  ©tief ftoff  in  reiferem  2)?a§e 
*otl)anben  ift.  £)a  aber  baS  gletfö  unfereS  Seiten 
ftirfftofföattig  ift,  fo  tttüffen  toir,  um  baffelbe  ftets  neu 
ju  bilben,  au$  frttfftoff^aftige  ©toffc  genießen.  Unb 
baljer  rüljrt  bie  3Bid?tigfeit  ber  ftidftoffljaltigen  $flanjen, 
beten  Grrgteljung  eigentlich  bie  Hauptaufgabe  ber  8anb* 
toittljföaft  ift. 

<Soö  aber  eine  ftitfftoffljattige  $flanje,  foß  ©etreibe 
ober  $ülfenfruc$t  gebeten,  fo  muß  fte  im  23oben 
©tiefftoff  fcorfinben,  unb  biefer  ift  im  £umu$,  in  ben 
betfaulten  ^ßflangenreften  ni<$t  ober  in  nur  geringem 
SKafee  bor^anben;  er  muß  toielmetyr  bem  ©oben  guge* 
bracht  tuerben,  unb  gn>ar  butety  in  gaulnifc  übergegangene 
2&ierftoffe.  Unb  ba$  ift  es,  toa«  ben  fonft  ©fei 
erregenben  Abgängen  bon  Spieren  unb  9Jienf(tyen  ben 
^o^cn  Sertty  für  bie  Sanbtoirtljföaft  verleiht,  fo  ba& 
ba«,  toa$  mir  ntc^t  fdjneU  genug  au€  ben  Käufern  unb 
Statten  entfernen  fönnen,  »on  ben  Sanbnnrtljen  alö 
loftbarer  ©ioff  auf  bie  gelber  gebraut  toirb. 

J)er  ©ttdftoff  ift  in  bem  ©finget  aus  %fytx* 
abgangeu  in  jener  gorm  bortyanben,  bie  toir  bereit« 
evtüäljnt  haben,  nämlich  in  ber  SSerbinbung  mit  SBaffer* 
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ftoff,  als  Slnwtoniof.  Da«  Smmoniaf,  ba«  Dom  Wegen* 
toaffer  aufgefogen  toirb,  gelangt  bnr$  bie  Sßurjel  in 
bie  ?ßflanie,  unb  Ijterburcty  bietet  ber  .j£I>ier*  unb 
SMenföenbünger  in  letzter  SBeife  ber  ^flanje  eine 
©peife  bar,  bie  fonft  in  ber  Sftatur  jtoar  feljr  reic$ti<$ 
»orljanben  ift,  aber  ni#t  in  ber  gorm,  ut  toetetyer  fie 
im  SBaffer  fic$  auflöfen  fann. 

Unb  $ier  gerabe  ift  e«,  too  bie  hnffenfd&aftltdje 
8anbtoirtl)fc$aft  gana  außerorbentltc^e  (Sr folge  erjiett  $at. 
©ett  unenblid&en  3etten  Ijat  man  ba«  gelb  gebüngt, 
aber  fo  lange  man  nu$t  toußte,  toa«  benn  im  Dünger 
fo  tto^ltljätig  toirft,  Ijat  man  ben  Dünger  m$t  but$ 
ein  anbere«  äWittel  erfefeen  fitanen.  Die  Sanbtoirtlje 
toaren  genötigt,  ftet«  einen  großen  SJie^ftanb  jn  Ratten, 
bamit  fie  Dünger  für  i&re  gelber  $aben,  unb  bie  grucfyt 
iljrer  Selber  mußte  toieberum  bienen,  ben  SSieljftanb  ju 
ermatten.  —  ©eitbem  man  aber  toei£,  baß  e«  nur  Ijaupt* 
fat^Iid^  ba«  Sünmoniaf  ift,  ba«  auf  bie  gelber  fo  toofyt* 
tfyatig  eintoirft,  £at  man  angefangen,  anbere  Düngmittel 
ju  fud&en,  bie  reidj  an  Slmmonial  ftnb,  oljne  baß  fie 
mit  fo  mel  Unbequemlic^feit  berbunben  ftnb,  tote  bie 
Pflege  unb  Verarbeitung  bc«  Dünger«, 

Die  gemahlenen  Sueben,  ba«  9tap«meljl  unb  ber 
©uano  fmb  iefct  bie  Düngmittel  in  toiffenföaftlid&  ge*  1 
triebenen  Sanbtoirt^fc^aften.  3n  (Snglanb  fmb  biefe 
Düngmittet,  bie  feljr  reid^  an  ©ttefftoff  finb/  feljr 
gebräuchlich;  in  Deutf$(anb  jeiefcnet  ftcfr  ©a$fen  baburch 
au«,  inbem  bafelbft  bie  größeren  SSirtljf haften  fefcon 
fett  jtoanjig  3a^ren  m^  *>*efen  weMcn  bequemen,  feinen 
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©te^ftonb  erforbernben  Mitteln  bfingen,  unb  nadj  bem 
3c«gm§  ber  gebttbetften  ©ad^fenner  ftet«  einen  fteigen* 
ben  (Srtrag  in  ityrer  Gmite  erjiefen,  ber  bei  bem  getoöljn* 
liefen  Dünger  nic$t  möglich  getoefen  to&re.  3fn  ben 
legten  <$aljren  ljat  bie  SBenuftung  be$  fünftltc^en 
Dünger«  fiefc  in  immer  Weitere  Äreife  Eingang  »er* 
fctyafft,  unb  toirb  bereite  in  aßen  ©egenben  angetroffen. 


VIL    SDie  toiffenf#aftlt(^e  Unterfu^uug  be« 

SDüuger«. 

Slfcer  ni<$t  nur  einen  @rfa(j  be$  gewöhnlichen 
Dünger«  tougte  bie  tanbtoirthfchaftliche  Hernie  auSfinbig 
gu  machen,  fonbern  fic  hat  auch  eine  notffcnfd^aftttd^e 
©ehanblung  be«  Bisherigen  Dünger«  geteert,  nnb 
toenn  biefe  Sefyre  nur  erft  wirb  im  Söouernftanb  um 
fuh  3?g^ff^  tyaben,  bann  wirb  bie  Sinnahme  be« 
fcanbmanne«  fid;  erhöhen,  ber  ©peifeftoff  billiger  »er* 
ben  nnb  auch  bie  ©efunbheft  ber  2Henf<hen  fi<h  toefent* 
lieh  berteffem. 

6$  ift  nSmltch  eine  Sigenfchaft  be«  natürlichen 
Dünger«,  baß  er  erft  bann  toirffam  auf  bie  ^flanje  ift, 
loeun  er  in  gaulmfe  übergegangen  ift.  Daburch  ent< 
fteht  bann  ber  foibertoartige  ©eruch,  ber  bie  Suft  ber* 
peftet;  benn  ba«  Slmmoniaf,  bie  eigentliche  toerthbollfte 
^flanjenfoeife,  ift  ein  ©a«,  ba«  in  ber  \?uft  berfliegt. 
£terburch  aber  entfteht  nicht  nur  oft  grfranfen  bon 
2bieren  unb  3Renf<hen,  befonber«  in  »armer,  troefener 
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<$a$reöjeit,  fonbern  ber  ©finget  berfiert  babei  feine 
eigentltd^e  9iiiljrfraft  fär  bie  $flanjen  unb  liefert ,  auf 
ba«  Srelb  gebraut,  eine  nur  ftarltc$e  @rnte. 

©ie  Öauern  Ijaben  ba$  unf<fyidli<$e  ©|>riic$tt>ort: 
Mtt>a*  ftinft,  ba$  bfingt!"  unb  freuen  ft$,  wenn  ber 
©ünger  einen  re$t  fte^enben  ©eru<$  Ijat,  aber  flc  »tffen 
ni$t,  bafe  biefeG  übte  ®prficfytoort  t^nen  audfr  biel  Uebet 
&crurfa$t  unb  großen  ©d&aben  gufügt.  ©*  ift  gang 
richtig,  ba§  gerabe  berfetbe  ©toff,  ber  fo  einbringli<§ 
wiberlicfc  im  ©eruefy,  ba*  toirftid&e  ©öngmittet  ift;  aber 
gerabe  baö,  toa$  fc^on  gerochen  toirb,  baö  ift  in  bie 
Suft  serflogen  unb  bfingt  nicfyt  meljr.  ©er  übetrted&enbe 
©ünger  berfiert  mit  iebem  »ugenbüdf  feinen  Söerty,  fem 
Slnwumia!  verfliegt  uxib  e$  bleiben  nur  bie  JReftc  übrig, 
bie  »0^1  2tfcfye,  aber  ni$t  SRafyrung  ben  ^flanjert 
barbieten. 

©te  lanbtoirtljfctyaftltcfye  ßfyemie  Ijat  nun  ein  ein* 
fadjeS  SDltttel,  btefen  Uebeln  abhelfen,  unb  e$  nntb 
baffelbe  aud>  oon  gebilbeten  Sanbwirt^en  angetoanbt, 
fo  baß  ber  Dünger  bort  ni$t  rte<$t,  aber  bafür 
Dortrefftic^  büngt.  ©er  gebitbete  8anbti)irtl>  Begießt 
ben  ©finget  mit  ©cfytoefetfdure;  babur$  bilbet  ftd? 
ba$  gerud&tofe  f$n>efelfaure  Slmmoniaf,  ba$  al*  ein 
$cmifd)e8  <Salj  aud&  in  unferen  Styotljefen  )u  Ijaben  ift. 
©iefeö  ©alj  Xßft  fi<$  mit  ßeicfytigfeit  im  SBaffer  auf 
uub  liefert  ben  fangen  nic^t  nur  eine  reiche  8m* 
utoniaf*@peife,  fonbern  and)  ©d^uefel,  ber  ebenfalls  ein 
SeftanbtljeÜ  ber  näljrenben  grud&tarten  ift,  unb  gerbet 
ift  au&erbem  no$  ber  33ort$ett,  baß  bur<$  bie  88fung 
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tto<$  erobere  ©toffe  bef  Dünqerf  ober  bef  33obenf,  b(e 
fonft  nnlöflidfr  Metten,  Jefet  fi$  letzter  im  JHegentpoffer 
«mflöfen. 

@f  ift  eine  nnffenfd)aftlt<$  ganj  aufgemachte  XfyaU 
fad&e  imb  fte  tütrb  öon  ber  ganbtoirtyfäaft  beftätigt, 
bafc  buxdf  Stuftoanb  Don  einem  einigen  ®rof$en  für 
©c^toefeifäure  ber  Dünger  um  fünf  ©rofdjen  meljr 
tuertfy  totrb,  alf  »enn  man  iljn  oljne  ®d&ti>efelfaure  läßt. 

3Äan  foßte  faum  glauben,  baf  fotd^  eine  leidste  ßeljre, 
geftüfet  auf  gute  unb  grünblt^e  @rfa$rungen,  fo  f#wer 
Cingang  bei  ben  dauern  finben  f3nne,  unb  bo<$  ift  es 
ber  gafl.  Der  ungebilbete  SJauer  ift  fcon  einem  ©igen* 
ftnn  unb  Dünfel  befeffen,  ber  feljr  f$tt>er  ju  be!5mpfen 
ift,  ber  tetber  aber  iljm  jum  ©d&aben  unb  ber  9)fenfc$* 
l»eit  jum  9?ad)tljeU  gereift 

216er  nid^t  nur  ben  (Sigenfinu  beö  33attem  attein 
$aben  n>ir  gu  beHagen,  fonbern  aud)  in  ben  ©tabten  ift 
ber  ©inn  für  ti>iffenf$aftltd&e  Chemie  no<$  feljr  unauf* 
gebilbet,  unb  gerabe  in  Sejug  auf  ben  SDünger  feljen 
toxt  fetbft  gebitbete  £auftoirtye  ein  «Kittel  ber  &f)t> 
mit  fcerfd^maljen,  baf  t$r  £auf  bor  berpeftenbem  ®e* 
tu<$  betören  unb  ben  SBertlj  iljrer  Sßiftgruben  er* 
tyfyeu  fann. 

5Daf  (Sifent>itriol,  eine  JBerbinbung  bon  ©fenojtybul 
unb  ©c$toefelfaure,  ift  ein  bortrepd&ef  «Wittel,  ben  ®e* 
rud?  ber  Abtritte  öoflfommen  gu  öernid^ten.  ©aljrenb 
bie  ©c^toefelfäure  nur  baf  ömmonial  geruc^tof  mad&t, 
»irb  burdfr  baf  Sifenbitriol  au$  ber  »eit  efetyaftere 
®eruc§  bef  ©d^toefettoafferftofff,  ber  naefy  faulen  Siero 
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riecht,  vernichtet.  §terburch  aber  entfielt  eine  toefent* 
lid)e  SSerbefferung  be$  häuslichen  Düngers,  unb  bte 
§auöh)irtlje  ttmrben,  toenn  fie  nur  bte  <ßrobe  macheu 
mollten,  fd)on  bie  Sauern  jur  lieber  jeugung  bringen, 
bafe  ber  nid)triecfyenbe  Dünger  ber  beffere  ift,  toett  er 
feine  eigentliche  9läf;rfraft  nicht  in  bie  8uft  fenbet,  fou^ 
bern  ber  ^ßflanje  abgiebt.  —  Die  Erfahrungen  ifabzn 
gelehrt,  bafe  burdh  folcije  vernünftige  ©ehanblung  be& 
Dünger*  ein  ©etreibelanb  nahe  um  ein  Drittel  mehr 
grud^t  bringt,  unb  ©raSlanb  fogar  eine  fünfmal  beffere 
(Srnte  lieferte,  als  bei  gewöhnlichem  Dünger. 

ftreihch  giebt  e$  fc^ou  gebtlbete  grofce  ©utsbefifcer, 
bte  ber  (anbn)irthf^aftli(^eit  Sf;emie  (Sfyte  machen  unb 
babei  reiflichen  ©eminn  erjielen.  2lßein  fo  lange  bie 
lanbtoirthffaftltche  Chemie  nid)t  bis  gu  ben  ^Bauern 
hinabbringt,  fo  lauge  ift  ein  tt>efenttid)er  ©eftinn  für 
baä  gefammte  33olf  nicht  ju  erwarten. 

Die  allgemeine  Seiehrung  beS  SanbvolfeS  ift  bafjer 
von  ber  größten  Sßichtigfett  für  ben  Sftenfchen,  unb  biefe 
Belehrung,  bte  wir  l)kx  freilich  nur  in  aller  Äürje  an* 
führen  tonnten,  ift  eben  nur  burdj  bie  Verbreitung  ä)t* 
mifdjer  Scuntniffe  möglich- 


VIII.    3)ie  Gmtbecfung  neuer  ©toffe. 

9?achbem  \mx  unfern  Sefern  tnbaSSBefen  ber  neuem 
lanbttrirthfehaftlich en   ßhemie  einen   (Sinbltcf  t?erfd;afft 


! 


$afen,  toerben  fic  ft<$erlid&  ben  duften  ber  Pflege  bcr 
organiföen  Sljemie  uicfyt  tne^r  bejweifetn  unb  roix  motten 
!  je$t  bie  jnjei  anbern  Hauptaufgaben  ber  ßljemie  femten 
tarnen,  um  au#  bereu  ©ebeutung  einmal  gur  allgemeinen 
Senntnif}  ju  bringen. 

SBtr  Ijaben  bereit«  erwähnt,  bag  e«  bie  jmeite 


i 

jen*  unb  Sttyierftoff en ,  bie  außerorbentlic$  mannigfaltig 
ftnb,  neue  ctyemifcfye  ©toffe  ju  entbetfen;  neue  ©toffe, 
bie  bann  burdfc  bie  Sunft  unb  bie  2öiffenfd)aft  für  bie 
2Xenf$ljeit  nufcbar  gemalt  werben  fönuem 

6«  ift  rein  unmöglich,  bie  3^W  ber  neuen  ©toffe, 
bic  bereit«  entbedft  finb ,  aud)  nur  entfernt  an jugeben. 
Sollte  man  anefy  nur  bie  SRamen  a(T  ber  Stoffe  unb 
tyter  SSerbinbungen  anführen,  bie  feit  ben  testen  Sauren 
tnibedt  korben  finb,  fo  mürben  fie  fetyontn  bieSaufenbe 
hineingehen.  (Sin  Sljemifer,  ber  ein  Sfaljrjetynt  nid^t  auf 
ben  5ortf$ritt  biefer  SBiffenfc^aft  geblidt  ^at,  würbe  er* 
freien  &or  att'  bem  großen  Material,  ba«  er  £löfeü$ 
öorfanbe  unb  nun  ju  ftubiren  Ijatte. 

SBtr  Ijaben  fd)on  gefagt,  baß  bie  &a1fl  ber  neuen 
Stoffe  fo  groß  ift,  bajj  bie  ©praetye  berlegen  ift,  itynen 
Glien  3iamen  ju  geben,  unb  man  fic$  jefet  fd^on  mit 
1  i*r  fünften  Mitteln  bereifen  muß,  um  bie  Stoffe 
j  fynlictyer  ©attung  genauer  &on  einanber  ju  unter* 
1  idjeiben. 

[  SIS  ein«  oon  bieten  unjäljligen  ©eigneten  motten 
*a  Solgenbe«  anführen,  3eber  unferer  Sefer  lennt  ben 
Steinfp^Ient^ecr ,  ber  bei  ber  ©arfteßung  be$  8euc$tga< 
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gafe«  aus  ©teinfotyten  als  Stobettyrobuft  gewonnen  totrb, 
mit  rceldjem  man  bie  Dornten  Dadjer  ober  £otj 


r 

• 

fcfyüfcen.  8u$  biefem  2$eer  fann  man  ein  Oel  jie^en,  too* 
na$  ein  Stoff  übrig  bleibt,  ben  man  Ifinftttdjen  SlS^alt 
nennt  unb  ber  jum  ©ttafcenpflafter  bient.  2lu$  biefem 
5£t)eer  finb  aber  no$  ganj  anbere  ©toffe  gewonnen  toor* 
ben,  bie  felbft  bem  Stfamen  na$  ben  Sefern  imbefannt 
fein  »erben.  SWan  gewinnt  an«  iljm  Jtyanol,  ^tyrrot, 
fieufot,  flarbotf&ure,  örunolf  Sure ,  9la{>$tafin  unb  noefy 
mehrere  anbere  ©toffe.  SBon  biefen  ©toffen  ift  ba« 
SftapJjtattn  ein  fampferäljnltc&er  ßörper,  ber  ftueber  ber 
©tammbater  einer  großen  SWaffe  neuer  ©toffe  ift.  £)ur$ 
©ntoirfung  bon  ©afyeterfSure  getoinnt  man  au«  bem 
9ßa})I)tatm  eine  große  Steide  neuer  ©toffe ,  bie  in  iljrer 
Sßtrtung  unb  Statur  fetyr  berföieben  finb.  —  $n  83er* 
binbung  mit  ßljtor  ma$t  ba«  9tapl>talin  normal«  bie 
töeilje  ber  Sertoanblnngen  ju  einem  ©ufcenb  neuer  ©toffe 
burdj,  unb  jebem  biefer  ©toffe  fte^t  no<$  ba«  ©djtcffat 
beoor,  ein  ©tammftoff  für  biete  SDnfeenb  anberer  neuer 
©toffe  ju  toerben. 

Sletynücfy  beruften  fi<$  bie  anbem  aus  bem  S^eer 
bargefteüten  ©toffe.  £)ur*  ©e^anblung  mit  anberen 
©ubftanjen  erhalt  man  au«  jiebem  ber  obengenannten 
Äörper  eine  ganje  SReilje  neuer  SJerbinbungen.  ©o  ge* 
toinnt  man  au«  bem  fttyauol,  ba«  gegenwärtig  unter 
bem  Stauten  ätaittn  ber  ©tammljatter  einer  großen  ©ru^c 
nötiger  ©toffe  getoorben,  ba«  SRofanitin,  S^v^aniliu, 
ÜJtoIanitin,  ^uctyfin  u.  f.  n>. 
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<S«  läfct  ft#  borau«fe$en,  bag  ba«  ®ebiet  ber  (Sut* 
betfimgen  neuer  ©toffe  ganj  unbegrenjt  ift  unb  es  batb 
an  ©orten  fehlen  toirb,  um  jebem  neuen  Stoff,  ber  in 
ber  3nfunft  entbedt  urirb,  feinen  Warnen  ju  geben. 
—  SMefe  SKannigfaltigfeit  aber  $errfd)t  nur  in  ber  or* 
ganifdjen  Sßatur,  obtooty  fie  meiftyin  nur  au«  ben  bier 
Urftoffen  befielt,  mit  melden  tote  unfern  SlbfcfynHt  be* 
gönnen  $aben,  au«  ©auerftoff,  ©tidftoff,  SBafferfioff  unb 
fio^enftoff. 

greitiefc  f3nnte  man  fragen:  toe(d?en  31ufcen  getoä^= 
ren  biefe  neuen  Stoffe?  2Bte  biele  bon  tynen  teufte 
man  f<$on  jum  2Bo$(  ber  2Kenf<$ljeit  ju  beru>enben? 
2Ba«  füramert  e«  un«,  toenn  bie  neuen  Stoffe  bie  8a* 
Moratorien  ber  Sljemifer  fußen,  fobatb  fie  noti)  m$t  für 
getoiffe  3toe(*e  Braunbär  geworben  finb? 

»uf  biefe  fragen  giebt  ba«  bon  uns  getoätylte  ©ei* 
fpiel  bie  fd^fagenbfte  Antwort.  (Serabe  bie  ©toffe,  toeld^e 
au«  bem  unföeinbaren  ©tetnfoJj(ent§eer  bargefteßt  toer* 
ben,  $aben  in  ben  lefeten  ^fatyren  eine  öebeutung  ge* 
»onnen,  baf  fie  nidbt  nur  in  grofen  gabrifen  bargefteßt, 
fonbern  überhaupt  einen  großen  Sljetl  ber  ©efammt* 
inbuftrie  umgeftaltet  fyaben. 

Sßad&bem  nämli<$  bie  Sljemifer  £offmann  unb^ßer- 
fin  in  ben  Sohren  1857  unb  1858  *ur<$  #emifc$e  Sie* 
tjanbtung  be«  Slnilin  au«  bemfelben  einen  frönen  rotten 
garbftoff,  ben  Sfottinpurpur,  bargefteßt  Ratten,  bemächtigte 
fi<$  bie  3fnbufirie  balb  biefer  neuen  Sntbedung  unb  fanb 
bie  SWittcl,  biefen  garbftoff  jum  8&rben  bon  ©eibe, 
ffioüe  unb  öautntoofle  ju  bemerken,    ©eitere  gor- 
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frfmngen  führten  aber  6atb  batytn,  nidjt  nur  eine  Purpur* 
garbe  au$  bem  Sfaittn  gu  gewinnen,  fonbern  audj  Haue, 
biotette,  rotlje,  grüne,  gelbe,  ja  faft  aße  fjarben  tottrbeu 
au$  bem  2lmlin  unb  ben  anbern  äbfßmmlingen  be8 
<Stein?ofy(entyeer$  bargefteßt.  äß'  biefe  garben  jei^neti 
jid)  burc$  einen  practytboßen  ©Ianj  au$,  fo  bafj  fte  bte 
bis  bafyin  gebrausten  garbftoffe  faft  ganj  »erbringt  Ijaben. 
<£*  ift  jefet  aflgemein  befannt,  baft  unfere  ^euge  aus* 
fätießlidfr  mit  ben  gtanjenben  2lnilinberbinbungen  ge* 
färbt  toerben. 

ÜDie  tt)i ff enf af ttt e  Unterfuctyung  naety  neuen  Stoffen 
Ijat  fomit  in  biefem  ©ebiete  ben  großartigften  praftiföen 
<5rfotg  gehabt.  Stoffe,  n>et$e  in  ben  c$emif$en  ©er!* 
ftatten  ber  ©efeljrten  be$  ttnffenföafttictyett  3fntereffcö 
wegen  ^ergefteflt  tourben,  fxnb  fjabrifationäjtoeige  getoor* 
ben,  bte  biete  $unbert  SRenfdjenljanbe  beschäftigen  unb 
»tele  S^milien  ernähren. 

Um  nodj  ein  öeifoiet  hierfür  anjufüljren,  tooßen 
toir  eines  jtoetten  $emif<$en  SraeuguiffeS  ertoä^nen,  bas 
jefet  ein  notljtoenbiger  Srtifel  für  ben  ^otogra^en  ge* 
toorben  ift.  8lf$  bor  jtoanjtg  3al)ren  bie  8t<$tbt(ber 
erfunben  tourben,  toar  man  ni^t  im@tanbe,  fot$e  93it* 
ber  bor  ber  ©ntoirfung  be$  £age$lic$te$  ju  föüfcen,  fo 
bafj  man  fte  nur  2lbenb$  bei  8ampenlid&t  anfeljen  unb 
anftaunen  fonnte.  Da  tourbe  benn  bie  toeitere  <5nt* 
beefung  gemalt,  bafj  ein  @a(j,  unb  jtoar  eine  SIrt  tyalb* 
fertige«  ©(auberfalj,  ba$  unterfc^toefligfaure  Patron,  bie 
Silber  bor  toeiterer  8id^t  ^  (Sintoirfung  fc^üfec.  Diefe« 
@alj,  baä  man  fonft  nur  in  c$emtf$en  Saboratorien 
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®ete$rten*9tarität  barftettte,  foftcte  bamatö  an  gtoet  S^a* 
Icr  ba$  Sotty;  jefet  tt>o  matt  es  allgemein  anwenbet,  ift 
e$  ein  großer  $anbel3*9lrtifet  getoorben  unb  man  fabri* 
jirt  e$  in  fo(#er  Sßaffe,  bafc  bas  $funb  nur  fec$$@tt, 
bergroföen  foftet. 

SBMr  haben  bei  ber  tanbtotrthf  ertlichen  Chemie 
gefe^en,  bafj  bie  <ßra$iS  fi<$  no$  ni$t  ber  SSort^eite  ber 
neuen  (Sntbecfungen  ju  bemächtigen  t>erftel)t;  tt>ir  fönnen 
bie«  bon  ber  Sntbecfung  neuer  ©toffe  nicht  fagen.  Die 
Aufgabe  ber  ßljemifer  ift  e$,  btefe  ju  finben,  unb  fie 
arbeiten  rüftig  baranj  fie  nufcbar  ju  machen,  ift  2luf* 
gäbe  ber  SSßelt  ber  Arbeiter,  ber  Äünffler,  ber  £e$no* 
logen,  ber  ^otytechnifer,  unb  biefe  —  bag  müffen  totr 
fagen  —  Ijalteu  in  ihren  gortfd&ritten,  bie  wa^rttd^  be* 
beutenb  ftnb,  mit  ber  d&emifchen  ©iffenfehaft  gleiten 
©chritt. 

Darum  aber  gebührt  ber  <$emifc$cn  ©iffenfehaft 
bie  @hre  unb  befonbere  SSorliebe  be8  SSolfeä. 


IX.    SDte  frettottttgen  iBeränberungeu  ber 

^flanjenftoffe. 

Die  intereffante  Aufgabe  ber  organifchen  Sljemie, 
bie  »ir  unfern  Sefern  no<h  borfflhren  tooöten,  ift  bie 
Beobachtung,  bie  Srforfd^ung  unb  bie  Slnorbnung  ber 
fretoittigen  SJeräuberungen,  toetd^e  hauptfäd&tich  bie 
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«ßflanjenftoffe  annehmen,  toenn  fie  begebenen  (Sinpffen 
auSgefefct  pnb. 

Um  bie«  beutlic^er  gu  machen ,  tootteti  toir  bie  be* 
fannte  £ljatfa<$e  anführen,  bafj  e«  t>telc  grüßte  giebt, 
bie  t^re  33ef#affenljeit  bebeutenb  beränbern,  toenn  man 
fie  ru^ig  liegen  la^t.  Stele  Sletf  eiferten,  bie  in  friföem 
3uftanbc  fauer  mtb  Ijart  ftnb,  werben  erft  geniefbar, 
toenn  fie  einige  SKonate  gelagert  fabelt.  2Äctn  foüte 
faum  glauben,  bafc  bie«  aud&  ©Hernie  tft,  aber  e«  ift  in 
2ötrflic$feit  ein  c$emif<$er  äßorgang,  ber  in  bem  Styfet 
ftattfinbet.  2D?o$rrüben  toerben,  »emt  fie  lange  liegen, 
Ijoljig,  ba«  ift  auc§  ein  $emif$er  Vorgang,  benn  e«  tft 
ja  bie  Umioanblung  eine«  ©toffe«  in  einen  anbern.  Sßit 
ben  Kartoffeln  geljt  gleid&fall«  eine  toid&tige  Umwanbümg 
oor,  toenn  man  fie  Hegen  laßt,  ffiir  tooüen  biefe  freu 
nnüigen  SBertoanbfangen  einmal  naljer  fennen  lernen, 
benn  toir  »erben  foater  fe$en,  toefd^  mistige  SRefuttate 
man  barau«  jieljt. 

£)te  Kartoffeln  Jjaben  einen  $auptbeftanbtl)eil  bon 
©tiirlemetyl,  toel<$e«  elgentltd;  ber  Kartoffel  ttyren  SBertij 
giebt;  aber  fie  l?at  ni$t  jn  allen  3eiten  einen  gleiten 
9ietd>tfyum  babon.  100  $funb  Äartoffeln  Ijaben  im  2tuguft 
10  $funb  ©tSrfemeljl  in  fi$,  im  September  fteigt  ber 
SKeljlgefalt  nnb  100  $funb  bon  berfelben  Kartoffelforte 
Ijaben  in  biefem  3Konat  fd^on  14  $funb  ©tärfemeljt  in 
fi<$.  3m  Oftober  totrb  bie  Kartoffel  nod&  beffer;  100 
$funb  Kartoffeln  enthalten  bann  15  $funb  ©tärfe;  im 
9lobember  $at  fie  16  *ßfunb;  im  Dejember  17  <ßfwtb; 
im  Januar  17  <ßfmtb;  im  gebwar  16  f)fnnb;  im3Karj 
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15  9>funb;  im  «tyrtt  13  9)funb;  im  SKoi  10  g)funb. 
3m  3uni  unb  3uli  »erben  fte  wei<$,  föleimig  unb  fufc 
üon  ©efämatf.  3a ,  f$on  im  grüf)ja$r  fangen  fic  an, 
SBurjeln  auSjufteden  unb  »erben  Bariig  ober  ri<$tfger 
au§wüd)ftg. 

üDaö  StlleS  ftnb  <$etmfdje  SSeranberungen  befl  3n* 
fyaltö  ber  Äartoffeln,  unb  bie§  wirb  nun  Sebermann  jur 
Heber jeugnng  bringen,  bafc  in  ben  $>fianjenftoffen  etwaö 
ganj  @igene8  »orgelt,  felbft  wenn  man  mit  ifyten 
nt^tö  vornimmt  unb  fte  fäembar  ganj  ru^ig  liegen 
bleiben. 

2>ieB  alle«  ju  beoba^ten,  ift  bie  tntereffante  Sluf* 
gäbe  ber  ß^emifer;  aber  baß  3ntere[fante  i^rer  Aufgabe 
wirb  »on  bem  Sfaijjen  weit  überwogen,  ben  unö  i|rc 
(Srforfd&ungen  biefer  2;$atfa<$en  bringen. 

©er  (S^emiler  jerlegt  ni$t  nur  jebe  ?)flanje  unb 
jebe  %xuty  unb  lernt  babur<$,  woraus  bie  Statur  biefe 
SDutgc  aufgebaut  $at,  fonbern  er  erforföt  au$  bie  SBer* 
anberungen,  weld&e  mit  ber  ?)flanje  ober  bereu  ehtjelnen 
feilen  ober  grüßten  Borgeln,  wenn  man  fie  fi<$  fei« 
ber  überlädt,  wenn  man  fie  im  SBaffer  n>etd^t,  wenn 
man  fte  ber  Söärme  auSfefct,  wenn  man  fie  bem  Z\ä)t 
aufifteOt  ober  fte  im  ginftern  läfct,  wenn  man  fte  mit 
embern  (Stoffen  in  33eru§rung  ober  SDltfd^ung  bringt 
9JW  einem  äBorie:  ber  ©jemtfer  ftubirt  aufs  gleifctgfte 

grofce  Sletye  oon  freiwilligen  unb  fünftlitfyen  ttmwanb* 
fangen,  bie  ein  Spflanjenftoff  burdjmactyt  »om  Slugenblicfe 
an,  wo  man  i$n  *>on  ber  SBurjel  abfäneibet,  bis  ju 
bem  Moment,  wo  er  ganj  jerfaflen  unb  wieber  in  bie 
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ttrftoffc  aerwanbelt  ift,  au8  betten  er  einft  öon  ber  9la* 
tur  aufgebalit  worben. 

9tlT  ba8,  wa§  man  im  gewö$nli$en  geben:  SSren» 
neu,  ©engen,  SSerfo^len,  SWobern,  Raulen,  SSerwefen, 


Uli 

  — , 

erben,  33er&letd}en,  33erf($ie§en  unb  3erfaHen  nennt, 
ba8  2lÖe$  finb  <$emif<$e  JBeranberungen  ber  organiföen 
©toffe,  beren  £enntm&  öon  ber  größten  SBupgfeit  ip; 
benn  nur  bur<$  biefe  SSorgänge,  bie  tyeild  freiwillig, 
t$eil8  ffinftli<$  eintreten,  erhalt  man  SSeranberungen  ber 
SPflanjenftoffe,  au8  benen  bie  nüfcli^ften  2)inge  ber  SBelt 
gemalt  »erben. 

Um  bie  2Bi<$tigfeit  biefer  Vorgänge,  beren  ©tabium 
unb  Slnwenbung  für  praftif$e  Swedfe  ju  geigen,  wollen 
wir  wieber  bie  Äartoffel  als  23etfyiel  nehmen  unb  ein« 
mal  in  aller  Äürje  bartljun,  wie  unb  auf  welkem  3Bege 
man  bur<$  fold^c  33eranberungen  au8  ber  Kartoffel  2)?cl>l 
ma^en  fann;  au8  bem  Sföe^l  ©ummi;  au9  bem  ©ummi 
©ejrtrin;  au8  bem  SDejctrin  3ucfer;  au8  bem  Suder  @pi* 
rituS;  au8  bem  ©pirituS  @f[ig.  Unfere  Sefer  werben 
$terau8  erfe^en,  wie  Diel  SSrauer,  33renner  unb  $abri* 
lauten  ber  »erfctyiebenften  3wetge,  wie  öiel  überhaupt  bie 
SBelt,  bie  gabrifate  ber  Slrt  benufct,  ber  ©$emie  ju  »er» 
banfen  $at. 

SBenn  wir  aber  &erft$ern,  ba8  alT  bie  SJeranbe* 
rungen  unb  beren  ©tubium  noä)  geringfügig  genannt 
werben  bürfen  gegenüber  ben  praftiföen  folgen  ber  c$e* 
mifäen  ©tubien  im  ©anjen,  fo  wirb  e8  Sebermann 
einleuchten,  ba&  bie  Chemie  ju  ben  SBiffenföaften  gehört, 
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bte  9tiemanbem  in  ber  SBelt  me$t  unbefannt  [cm  bür* 
fett,  ber  auf  einen,  wenn  au<§  nur  geringen  ©rab  ber 
Stfimng  #nfpru<$  matten  toWL 


X.   5Dte  SSertoanblung  einer  Äartoffel  in  Wltyi 

unb  @tarfe. 

Um  bie  Sertoanblungen  fennen  ju  lernen,  toel<$e 
bie  ttyetmfdje  Äunfl  bur$  geeignete  SBe^anblung  ber 
^ffanjen  ^erfcorjuBringen  vermag,  wollen  wir  nun» 
me^r  bie  SSerwariblungen  ber  Bei  un$  fo  Wttfyttg  gewor* 
benen  Kartoffel ,  au8  ber  man  faft  SlHeS  ma$en  fann, 
öotfu^ren. 

(ginige  Heine  33erfu<$e,  bie  man  fefjt  leidet  felBft 
aufteilen  fann,  werben  unfern  gefern  l>off entlt$  wtHfom* 
tnen  fein.  — 

9Ran  f^neibe  einige  abgeheilte  ro$e  Kartoffeln 
in  bünne  ©Reiben  unb  üßergiefce  fie  mit  SBaffer,  in 
fc>eld)e8  man  etraaS  ©djwefelfaure  gemtföt.  25a§  SBaffer 
Brauet  nur  f$wa<§  angefauert  ju  fein,  fc  ba&  auf  ein 
&flj  SBaffer  »ier  tropfen  ©djwefelfaure  aollfommen 
ausreißen. 

8afct  man  bte  Kartoffelreiben  burd)  24  ©tunben 
in  biefem  angefeuerten  SBaffer  flehen,  fo  ift  mit  i^nen 
«ine  $emif<$e  Serwanblung  vorgegangen,  bie  wir  fogletdj 
fennen  lernen  werben.  3D?an  giefce  jefct  ba8  gefauerte 
SBaffer  ab  unb  fpüle  bte  Kartoffelreiben  mit  reinem 
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SBaffer  fo  lange,  bt8  jebe  ©pur  Don  Säure  öerfd^tmm» 
ben  ift  Safct  man  nun  bie  Äartoff  elfd&eibeit  in  einer 
mafcig  warmen  Ofenröhre  öollfommen  abtreefnen,  fo  fmb 
bie  Kartoff  elf  Reiben  jerreibli<h  geworben  unb  bilben  baö 
befannte  Kartoffelmehl. 

2)ie  Kartoffel  wirb  in  biefer  SBeife  in  ÜRe^l  »er* 
wanbelt.  Sluö  einer  33ere$mutg  bcö  aerbienftootlett  5Ra* 
turforf<|et§  ^rofeffor  9Kagnu8  in  Serlin  folgt  gwat, 
ba§  eine  fold^c  tlmwanblung  al8  ©ewerbe  im  ©rofcen 
ntd^t  lofytenb  ift;  jebo<h  in  Meinen  SBirthf  «haften,  wo 
man  bergleid^en  alö  9ie&enbef<haftigung  ixtiitn  fann,  wirb 
biefe  Operation  trielfa<h  üorgenommen ,  unb  man  oerbanft 
berfelben  baß  für  33acfwetfe  unb  in  #au8haltungen  fe^r 
beliebte  Kartoffelmehl,  ba8  man  in  ben  9Jle$lfcanblungett 
fauflt<h  fyototn  fann. 

33ie  SSerwanblung ,  bie  fyzt  mit  ber  Kartoffel  *ov 
fidj  gegangen  ift,  befielt  barin,  ba&  fowo^l  ba8  9)flan* 
jen«»®iwei§  ber  Kartoffel  wie  bie  SPflanjenfafer  unb  ein 
garbeftoff,  ben  fie  enthalt,  im  angefauerten  SBaffer  auf* 
geloft  worben  finb.  S)a  man  nun  bie8  SBaffer  fortge* 
fpult  hat,  fo  blieb  öon  ber  Kartoffel  nur  ihr  wertvoller 
#auptbeftanbtheit,  ba8  ©tärfemehl,  übrig. 

3Ba8  biefe»  SKefil  »on  SBeiaenmehl  unterföetbet, 
ift,  bafc  im  SBeijenmehl  ein  großer  Steinum  aon 
Äleber  »or^anben  ift,  einem  nahrhaften  fiebrigen  ©toff, 
ber  mit  bem  (Siweifc  in  feiner  Bufammenfefcung  oottfommen 
ubereinftimmt ,  we8halb  fid?  au<h  SBeigenmehl  flumperig, 
wahrenb  fi<h  ba§  Kartoffelmehl  trotfenftaubig  anfühlt 

S)urch  geeignete  23ehanblung  »erwanbelt  man  ba8 
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Kartoffelmehl  in  bte  gett>6fjnlid)e  ©tarfe,  bte  man  jur 
SSaföe  benufct.  2fogefeu$tet  unb  unter  ftetem  Umrühren 
geltnb  erfcifct,  erhält  man  au§  ber  ©tärfe  $arte  $orn* 
artige  tfrümet^en,  bic  man  ©ago  nennt,  »eil  fte  bte 
gro§te  Sle^nltdjfeit  mit  ber  eckten  ©ago  ^aben,  welche  auö 
©färf  enteil  berettet  tmrb,  baö  ft$  im  SKarfe  mancher 
9)almbäume  Snbtenö  beftnbet.  3Me  une^te  ©ago  fätoiüt 
toie  bte  ecfyte  mit  focfyenbem  SBaffcr  übergoffen  auf  unb 
bilbet  glasartige  n>ei$e  Äugelten,  bie  ein  beliebter  3u* 
fafo  jur  Sletfc^brfi^e  ftnb. 

S5afc  man  au$  ber  ©tärfe  ^leifter  bereitet,  toeifc 
jebc  #au8frau.  hierbei  fangen  bie  ©tarfeforn<£en  baö 
Ijeifce  SBaffer  ein  unb  fdjroeHen  auf;  weniger  befannt 
bürfte  e8  ben  #auöfrauen  fein,  baß  unfer  9lei8  unb 
©rie8  i$r  Stoff  ^wellen  unb  Äletftrig  werben  wetyrenb  beö 
Äo<$en8  gleichfalls  nur  ber  ©tarfe  »erbanfen,  weldje 
in  biefen  ©peifeftoffen  »or^anben  ift 

©ine  bebeutenbe  <$emif$e  93eranberung  ge^t  in  bem 
Jtteifter  &or  ft$,  wenn  mtm  i$n  längere  Seit  an  einem 
»armen  Orte  fte$en  lafct.  &t  wirb  unb  na$  bünn 
unb  fauer  unb  bilbet  enblid>  ein  e  ©aure  in  fi$  au8,  bie 
man  ^ü^fauxe  nennt,  be\ttt  ^  ift  btefclbe  ©aure, 
*el$e  ft$  beim  ©auer^erben  ber  3SJHl$  erzeugt.  — 
Sluf  $emiföem  SBege  fantt  matt  bie  SKil^faure  herauf 
jief>en  unb  in  öerfyrtbung  mit  anbern  ©toffen  eine  grofce 
SRetye  ä)tm\\ä)rc  $fcpex  au8  iljr  bilben. 

W  Xninber  läfet  ft$  bie  ©tarfe  auf  »ergebene 
SBerfe  fcr#  einen  anbern  Sioxptx  Derwanbeln  unb  $War 
ffma^i  in  ©ummi. 
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@r$t£t  man  etoaS  ©tärfe  in  einem  SMechlöffel, 
toahrenb  man  ftetö  umrührt,  bamit  bte  ©tarfe  nicht 
anbaeft  ober  anbrennt,  fo  öeroanbelt  fie  ft<h  hi  ©ummt, 
beffen  IBertoenbung  ju  triefen  Steden ,  namentlich  als 
Serbinbungg*  unb  Älebemittel  befannt  genug  ift.  ©ie 
nimmt  hierbei  eine  (äigenfehaft  an,  bie  fte  früher  nicht 
^tte.  SBährenb  bie  ©tärle  in  faltem  SBaffer  fic^>  nicht 
auftöfte,  loft  fich  ber  ©ummi  »oHfommen  barin  auf, 
unb  man  fielet  hieraus,  tt>ie  bie  SBarme  allein  bie 
@tgenf<$aft  eines  ÄorperS  »oUftanbig  umf ehren  unb  au« 
einem  ©toffe  einen  ganj  anbern  ju  machen  vermag. 

SBir  $abzn  all*  bie  bisherigen  33ertoanblungen  nur 
angeführt,  um  fcorerft  bie  reichhaltigen  SSeränberungen 
ju  jeigen,  bie  ber  ^auptftoff  ber  Äartoffel,  ba8  ©tärfe* 
mehl,  erleiben  fann;  nrir  »ollen  aber  jefct  ju  bem  inter* 
eff anter en  &heil  ber  SSeranberungen  ubergehen  unb  jtt>ar 
Sur  Sertoanblung  ber  ©tarfe  in  Suder. 


XI,    SDie  2?ertoanMung  ber  Äartoffel  in 

3uder. 

<Die  a5ertoanblung  ber  Äartoffelftärfe  in  Sutfer  ift 
ebenfo  intereffant  tt>ic  le^rrcid^. 

3Jtan  fann  biefe  SBertoanblung  f  ehr 'leicht  üoUbrin* 
gen  unb  jioar  in  folgenber  SBeife: 

SKan  laffe  circa  fünf  8oth  SBaffer,  in  toeldjeS  man 
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jtoonjig  Stopfen  ©$toefelfäure  segoffen  $at,  lebhaft 
fo<$en,  unb  fdjütte  t^eelöffelroeife  loa^renb  beS  Äocfyen8 


>a  jtoei 


MIHI 


mit  toentg  fal» 


©t&fe  hinein,  bie 
tem  SBaffet  ju  einem  93rei  angerührt  $at  JDa8  @in* 
flutten  be8  ©tarfeBreieS  mufc  fo  gef$e$en,  baft  gerbet 
ba$  ©auermaffer  nid^t  au8  bem  Äo$en  fommt.  SBenn 
ade  ©tarfe  eingefettet  ift,  fo  laffe  man  bie  9ftif$img 
no$  einige  SKinuten  auffo<$en.  ÜRumne^r  neunte  man 
fte  fcom  geuer  unb  flutte  in  fleinen  Portionen  ©<$lemm* 
freibe  hinein,  Bi8  jebe  ©pur  Don  ©Sure  in  ber  $lüffig* 
feit  ge[d)tounben  ift.  — 

3ft  bieB  ber  %aüf  bann  fiftrire  man  bie  9Rif(§ung 
unb  fo<$e  bie  Ilate  glüffigfeit  fo  lange,  bis  fte  ftarf 
einbampft.  2Ran  trnrb  nun  ftnben,  ba&  au8  ber  §lüffig* 
feit  ©tjrup  geworben  ift. 

©urd)  ein  geeignetes  33erfa$ren,  ba8  man  im  Älet* 
neu  ni$t  gut  na<§ma<$en  fann,  ift  man  im  ©tanbef  ben 
braunen  ©tyrup  in  ßanbi8juifer,  in  getBen  Äodjjurfer  unb 
fteifcen  ©tüdenjucfer  ju  aertoanbeht.  3Me  JDarftettung 
beß  3udfer8  au6  ©tarfe  geföie^t  in  großen  gaBrifen 
imb  Bilbet  jefct  einen  großen  5Ra$rung8jtoeig  für  »tele 
3Renf$en. 

S5a8  Sntereffante  biefe8  33erfu$e8  ift  aufcerorbent* 
Ii*  ie$rrei($. 

Unterfudjt  man  ben  Sucfer  ober  ©tyrup,  fo  fin* 
bet  man  in  tym  tt>eber  ©d)i»efelfaure  no$  Äreibe.  SSeibe 
©toffe,  ©^toefelfäure  unb  Äreibe,  finb  namli<$  Beim 
Sütnren  in  bem  33obenfafc  jurütfgeBlieBen.  S3eibe  ©toffe 
i$re  JDienfte  geleiftet  unb  l&aBen  mit  bem  ©ijrup 
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ttttb  3«<fet  nt$tft  mebj:  ju  tljjttt  SEßoritt  aber  biefe 
©tenfte  beftanben  Ijftben,  ba«  ift  eben  bie  grage,  bie  ficb 
bie  SBiffenföaft  j«  fteHen  b>t  unb  Welche  wir  rammebt 

Nr        %  »        V  V  +-  v  4  l  V       I  I  V"*  \  * 

3)ie  ©tarfe  fotöoljl  tote  bcr  3u<fer  finb  orgauifcfye 
©toffe,  bie  Beibe  ein  unb  biefelben  SBeftanbi^eUe  $aben* 
©taufe  befielt  au»  ©auerftoff,  Sßafferftoff  flogen* 
ftoff,  unb  3ucfet  Befielt  gleidjfafitö  auö  ©auerftoff,  SBaffer« 


pp 

I  { 

Äo^lcnfloff.    Slber  ni<$t  nur  i$re  »eftanb* 


ttyetle  finb  ganj  gletdj,  fonbern  fie  Ijaben  öon  jebem 
biefer  ©toffe  au$  gleite  Portio  nett,  ©enau  fo 
üiel  ©auerftoff  unb  SBafferftoff  unb  Äo^lenftoff  in 
einem  $)funb  3uäcr  fteclt,  ganj  genau  eben  fo  Diel 
©auerftoff,  SGBaffcrftoff  unb  ßo^lenfioff  fteden  in  einem 
3>funb  ©tarfe. 

SBarum  aber  bilben  biefe  ©toffe  ht  bem  einen  Satt 
©tarfe  unb  toe8l>alb  bilben  eben  biefelben  ©toffe  in 
ganj  glei^em  SKengen * S5er^ältni§  in  bem  anbern  %aü 
3udet? 

Sffian  fann  fxc^  bie8  ni$t  an&er8  erflaren,  als  bafc 
man  annimmt,  ba&  in  ber  ©tarfe  biefe  ©toffe  anberö 
ju  einanber  gelagert  finb,  al8  in  bem  Surfer.  3u  ber 
©tarfe  fann  beiftnelätteife  immer  ein  Sltom  SBafferfioff 
in  ber  9Jiitte  jttriföen  einem  Sltom  ©auerftoff  unb  einem 
9üom  Äotytenfioff  liegen ,  tofl&renb  im  Surfer  immer  ein 
Sliom  ©auerftoff  ober  £o£lenftoff  bie  5Dlftte  smtf^en  ben 
beiben  anbern  ©toffen  einnimmt.  SDie  3Jerf<f>ieben$ett, 
mie  biefe  ©toffe  ju  einanber  gelagert  finb,  bringt  eine 
S3erfc$iebenljeit  ber  2>inge  $eröor.   3u  ber  einen  Strt 


Digitized  by.Google 


41 


ber  Lagerung  befommt  bic  djemifcfje  SBerbinbung  ber 
(Stoffe  alle  95lerfmale  unb  ©igenf$aften  ber  ©tärfe,  in 
ber  anbent  Slrt  erhalten  bie  öerbunbenen  ©ioffe  bic 
gjterfmale  unb  @igenf$afien  beS  3u<fer8. 

3»ar  lafct  fein  no$  fo  ftarfeö  33ergro&erung8gla$, 
fem  noä)  fo  fraftigeS  SKifroffop  irgenb  toie  biefe  8age* 
rang  ber  Gliome  ober  bie  &iome  felber  erfenuen;  allein 
e8  fmb  bie  tt>t$tigfien  unb  fpredjenbften  8tajet<$en  &or* 
Rauben,  ba&  btefe  t>erf$iebene  Lagerung  ber  Sltome  über* 
{jempt  bie  SBerf d^teben^ett  afler  Äörper  Don  gleiten  33c* 
ftanbt^eilen  au8ma$t,  foenigftenS  fte^t  fo  Biel  feft,  ba§ 
biefe  Slnna^me  bie  genügenbften  3lufftänmgen  über  eine 
$rofce  3tei£e  $emif<$er  Sftätljfel  giebt. 

3n  biefem  ©inne  fann  man  fagen:  ©tärfe  unb 
Suder  ftob  eüt8  unb  baffelbe;  in  ber  ©tärfe  liegen 
nur  bie  33eftanbt$eile  ettt>a8  anberö  georbnet,  al8  im 
Sucfer.  — 

3ft  bied  aber  richtig  —  unb  hierfür  fpre^en  au§er* 
ütbenöi#  Diel  £&atfa<$en  —  fo  erftort  man  ffd>  bie  @in* 
toirfung  ber  ©cfyroefelfaure  auf  bie  ©tärfe  ba$in,  ba§ 
bte  ©d^ttefelfänre  bie  (Sigenfäaft  beffyt,  bie  33eftanbt$eile 
ber  ©tarfe  anber«  ju  lagern,  anberS  ju  orbnen,  unb 
jmar  in  jener  SSetfe  ju  orbnen,  wonaä)  biefelben  ©toffe 

8«  umbilben- 

%xtx\xä)  ift  bie«  eine  (Srflarung,  für  bie  nur  bie 
@rfa$rung  ft>ri$t;  bie  SBiffenföaft  gefleht  felberf  bafji 
ftc  ba8,  was  eigentlich  in  ber  ©tarfe  t>orge$t,  toemt 
ju  tyx  ©d)n>efelfdure  fommt,  noä)  mä)t  fennt.  ©te 
fie^t  unb  benufct  bie  SBirfung,  o$ne  ba8  ®e$eimni§  ber* 
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felBen  bisher  üöfffg  erforfd^t  ^aBen.  —  #Ber  fo  öiel 
fteht  fcftf  ba§  es  bie  ®<hwefelfcrore  ift,  beren  ©egen* 
wart  fo  wirft,  unb  ba&  eigentlich  bte  ©tarfe  föon 
Sucfer  geworben  war,  noch  ef>e  man  bie  Äreibe  hinein* 
get^an  $atte. 

2BaS  für  eine  {Rotte  aber  ftielte  gerbet  bte  treibe? 

35ie  treibe  follte,  tote  wir  fogletd)  jeigen  werben, 
nur  bie  ©<hwef elf  Sure,  bie  ihren  JDienft  geleiftet  ^atte, 
einfangen,  nm  mit  ber  Äreibe  auS  ber  9Dtif$ung  hinaus* 
geworfen  »erben  ju  fonnen. 


XII.    SDie  SDtenfle  ber  ©^toefelfSure  ober  be$ 

SKaljeS. 9 

2)te  JftoHe,  bte  bie  Äreibe  in  bem  im  oor^er« 
gehertben"  SIBfchnitt  ernannten  33erfu<h  frielt,  la&t  ft<h 
leicht  einfehen,  wenn  man  ber  eigentlichen  SJeftanb* 
t^eile  ber  Äretbe  fich  erinnert,  bie  wir  bereits  er* 
wahnt  ^Ben. 

SBie  wir  Bereite  gejeigt,  öerwanbelt  fich  Äalfmaffer 
fchon  in  Äreibewaffer,  fobalb  man  burch  ein  ©laSroljr 
Suft  hineinbläft.  3)ie  i?ot)[enfäure ,  bie  wir  auSathmen, 
hat  eine  Neigung,  frd&  mit  Äalf  ju  fcerBinben  unb  fohlen* 
fauern  Äalf  ju  Bilben.  Äreibe  aber  ift  nichts  anbereS 
als  fohlenfanrer  tfalf.  ©8  ^at  aBer  ber  Äalf  eine  no$ 
weit  größere  Neigung,  ftch  mit  ©djwefelfäure  ju  »er* 
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binben.  SBemt  man  alfo  auf  fohlenfauren  Äalf,  auf 
Äreibe,  ctwaä  ©<hwefelfäure  fliegt f  fo  üerbrangt  bic 
©<hwefelfäure  bic  Äohlenfaure  au$  ber  treibe  unb  fefct 
fi$  an  beren  ©teile.  3Kan  braudjt  nur  ein  ©tücfchen 
Äreibe  in  ein  ®(a$  äßaffer  ju  werfen,  Worin  ein  wenig 
©(hwefelfaure  ift,  fo  wirb  man  fofort  wahrnehmen,  ba§ 
»on  ber  Äreibe  auö  ein  Slufbraufen  ftattfmbet.  68  ift 
bie«  ba8  Sfuffteigen  ber  Äofylenfäure  au$  ber  Äreibe,  an 
beren  ©teile  ber  Äalf  fi<h  mit  ©d)Wefelfäure  fattigt  unb 
nun  einen  neuen  Äorper  bilbet,  ber  wiffenfchaftli<h  fdjwe* 
felfaurer  Äalf  h*t&t  unb  im  gewöhnten  geben 


cn 

iL 

3ubem  wir  nun  in  bie  im  vorigen  §lbfd)nttte  er* 
wähnte  Söfung  Äreibe  hineingebracht  fyahtn,  haben  wir 
weiter  ni$t8  bamit  bejwedt,  als  bafj  wir  bie  in  ber 
glüffigfeit  enthaltene  ©chwefelfäure,  bie  ihre  SDienfte  ge* 
leiftet  h^r  31*  fcffeln  fugten  unb  fte  jwangen,  ©typ8 
ju  bilben,  ber  ju  ©oben  ftnft,  unb  inbem  wir  bie  §lu[fig* 
feiten  filtrirt  unb  Dom  ©ty}>8  gereinigt  haben,  finb  wir 
im  ©tanbe  gewefen,  bie  ©«hwefelfaure  au8  ber  Süffig* 
feit  hmauSjuwerfen. 

SDie  genauefte  ttnterfu(hung  jeigt  nun,  bafc  weber 
eine  ©pur  öon  Äreibe,  no(h  fcon  ©(hwefelfaure  in  ber 
©tjruplofung ,  bie  wir  gewonnen  $abtnf  juruef  geblieben 
ift;  e8  bat  fid)  alfo,  wie  wir  bereits  gefagt,  ©tärfe  in 
3uder  umgewanbelt,  ohne  bafc  ein  neuer  ©tojf  baju  ge* 
treten  war.   Sucler  alfo  ift  uerwanbelte  ©tarfe. 

2Bir  werben  fofort  jeigen,  bafc  man  Suder  noch 
Weiter  oerwanbeln  unb  ein  ganj  anbereS  £)ing  iaxaui 
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gießen  fann,  nämltd)  ©ptrituS,  ber  au<$  Sßemgcift  ober 
'Sdfo^ol  genannt  wirb,  unb  ber  befanntlt<$  nic^t  bte  min* 
befte  Äebnlicfyfeit  mit  Surfer  §at.  @in  @la8  Burferwaffet 
ift  cm  unfctyulbigeS  ©etränf,  unb  ein  @la8  SBranntwein 
f>at  fdjjon  9)iand)en  in'8  Unglürf  gebraut  unb  bo<$  ift 
jeber  Sranntwein  einmal  Surfer  gewefen  unb  ift  nur 
au8  bem  3urfer  entftanben. 

SJc&or  wir  aber  jeigen,  wie  ba8  geföietyt  unb  wa8 
hierbei  fcorge^t,  wollen  wir  nur  nod)  eine  widrige  9te* 
benbetracfytung  aufteilen. 

SBir  tyaben  bereits  angeführt,  wie  bie  ©dpwefelfäure 
ba8  Äunftftücf  öerfte^t,  ba§  ij>re  blofce  ©egenwart  bie 
©tärfe  in  Surfer  umwanbelt;  wir  müffen  jefct  fagen, 
bafc  e8  ttoä)  einen  ©toff  giebt,  ber  bie8  Äunftftürf  farni, 
ja  ttoä)  bejfer  aI8  bie  ©d)Wefelfäure  fcerftetyt,  unb  baS 
ift  jebe  im  9lu8wa<$fen  begriffene  ©etreibeart,  bie  man 
SKalj  nennt,  unb  namentlich  ba8  ©erftenmalj. 

SBte  wir  bereits  gejeigt  tyaben,  fann  man  ©erfte, 
bie  man  mit  SBaffer  übergießt  unb  an  einen  warmen 
Ort  fteHt,  jum  lehnen  unb  SBadtfen  bringen.  @8  be* 
fommt  jebe8  ©erftenforn  einen  #alm  unb  eine  Heine 
Slkrjel,  ganj  fo,  aI8  ob  man  e8  in  @rbe  eingepflanzt 
fyltte.  ftrorfnet  man  bie  ©erfte  in  biefem  3**ftanbe,  fo 
erhält  man  ba8  SKafj  ber  ^Bierbrauer.  Uebergie&t  man 
nun  biefcö  9Mj,  ba8  man  ein  wenig  jerftampft,  mit 
warmem  SBaffer,  fo  jie^t  ba8  SBaffer  einen  ©toff  au8 
bem  Sftalj,  bie  manSDiaftafe  nennt,  unb  biefe  JDiafiafe 
Derfte^t  baffelbe  Äunftftürf  wie  bie  ©(tywefelfäure;  eö 
perwanbelt  in  tyrer  SJerityrung  bie  ©tärfe  in  Surfer.  — 
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SMan  fatrn  fidj>  biefeit  JBorgang  aud)  nidjt  anbet$ 
er  flöten,  alfl  ben  bei  ber  (5df)»efelf8ure,  bafc  namltcfy 
bic  SDiaftafe  fo  auf  bie  ©tarfe  eumrirfi,  bafj  i$re 
$tome  ft$  anber«  unb  jtoar  [o  lagern,  toie  fte 
im  Sudfer  gelagert  finb,  unb  folgli<$  au§  ©tärfe  3uder 
tüirb. 

£ierburdj>  ttirb  un8  ni<fyt  nur  man^er  cfyemifcfyer 
Sorgang  ber  33rauerei  erflart,  in  toelcfyer  baä  SMer 
füfc  nrirb,  ofyte  baft  ber  33rauer  Suder  jut^ut,  fonbern 
man  erhalt  au<$  einen  (Sinbücf  in  bie  33eranberungen, 
bie  fity  beim  2Ba$8t$um  ber  fangen  jeigen. 

@m  ©erftenforn  ift,  tote  »fr  bereits  gefagt,  bie 
9ftuttermild>  be8  fünftigen  ©erften$ahnd)en3;  aber  ganj 
tote  bie  SRuttermi!^  einen  großen  9tei$tyum  an  3ucfet 
fyai,  »eil  ba8  junge  Jtinb  öiel  3uder  geniefjen  mufc, 
ganj  fo  tote  bie  9latur  ba8  S3Iut  ber  SDtutter  in  ber 
SWutterbruft  in  bie  ptferrei^e  9Jiil$  umtoanbelt,  um 
fie  für  ben  ©augling  gebeiljlid)  ju  madjen,  ganj  eben 
fo  forgt  fie  für  ba8  junge  spflanadjen.   @in  ©etreibe* 
fönt,  ein  ©erftenforn  üermanbelt  fid>  in  ber  ©rbe  in 
55lalj.   S)ie  geu^tigfeit,  bie  Ijinjutritt,  bilbet  in  bem. 
Äont-bte  SDiaftafe  au8,  unb  biefe  SDiaftafe  maetyt  au8 
bem  ©tärf  enteil  be8  ©erftenfornS  einen  3utfer,  ber 
[id?  im  Sßaffer  auflflft,  unb  bie  junge  ^Pftanje  totrb  toie 
ein  jungeö  ßinb  mit  Sucferfaft  gefoetft.   —  35a$er 
rityrt  ber  fü&e  ©efdjmarf  ber  jungen  ©etreibe^alme  unb 
namentltdj  ber  jungen  ©erfte. 

3Sa8  toir  im  ©rofcen  in  3uderfabrifen  treiben, 
treibt  bie  SRatur  in  ber  SKutterbruft  unb  im  flehten 
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©amenf orn.  @tc  treibt  e§  freiließ  im  Äleinen,  unb 
bcä)  —  »er  möchte  btcö  nidjt  einfe^en  —  fo  grogartig 
unb  ergaben,  »ie  feine  9Jlenf<$enfunft  eö  fcermag. 


XIII.    $ann  man  mc$t  aus  £>olj  3uc*cr 

tnactyen? 

33eüor  »ir  nun  geigen,  »ie  man  Sucfer  in 
©pirituö  öer»anbeln  fann,  $äben  »ir  eine  Heine  33e* 
trad)tung  unfern  Sefern  üorgufityren,  bie  g»ar  äugen* 
llidüä)  für  bie  ^rajriS  fcon  feiner  S3ebeutung  ift,  bie 
aber  geigen  »irb,  »eldje  Sufunft  un8  noty  be&orftefyt, 
»enn  bie  Chemie  noö)  »eitere  gortf dritte  macfyt  ate 
biö^er. 

SBir  $aben  gefetyen,  ba§  man  au8  ©tärfe  Bucfer 
ma$t.  SBir  »tffen,  ba£  bieö  jhmftftücf  fcon  ber 
©d^tücfelfaurc  unb  öon  bem  9Mgau8gug,  ben  »ir 
SDiaftafe  nennen ,  ttottbra^t  »erben  fann;  »ir  erinnern 
baran,  ba&  gefrorene  Steffel  unb  namentlid)  gefrorene 
Kartoffeln  ebenfalls  fü§  gu  fc^meefen  anfangen  unb 
gueferreidj  »erben;  unb  bei  aß'  bem  »tffen  »ir,  »ie 
bieS  ba^er  rüfyrt,  bafc  bie  23eftanbtf>eile  ber  Stärfe 
ba§  ber  ©auerftoff,  SBafferftoff  unb  Äo^lenftoff  audj 
gerabe  bie  Seftanbtljeife  beö  3ucfer8  finb  unb  nur  um* 
gelagert  gu  »erben  brausen,  um  »ollftanbigen  3ucfer 
gu  bilben. 
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SQte  aber,  mod&te  man  fragen,  gtebt  e§  nidjt  nodf) 
bergleid&en  ©toffe,  bie  ganj  gleite  33eftanbtljetle  tote 
ber  3utfer  §aben?  £at  nur  bte  ©tärfe  biefen  33otttyeil, 
bem  3u<fer  gletdfc  3U  fein  ober  fennt  man  no$  embere 
JDätge,  bte  biefeS  a3orjuge8  gemefcen?  Unb  ipt  bem 
etwa  fo,  fattn  man  aud&  au8  folgen  JDingen  3uder 
ma$en? 

5Wan  Brauet  mä)t  toett  ^erumjufucfyen,  um  einen 
folgen  ©toff  ju  ftnben. 

35te  genauefte  Unterfud&ung  über  bte  SKenge  üon 
©auerftoff,  SPßafferftoff  unb  Äoljlenftoff,  bte  im  3u(fet 
unb  in  ber  ©tärfe  tft,  $at  ergeben,  bafc  au<$  #olg, 
jebe  Slrt  öon  #olj,  bte  gleiche  SRenge  biefer 
©runbfioffe  in  gleichem  öerijaltnifc  beftfct.  6m  9)funb 
£olj  tyat  netto  fo  üiel  ©auerftoff  unb  fo  triel  SBaffer* 
ftoff  unb  fo  Diel  Äo^lenftoff,  al8  ein  $)funb  3u<Ier 
ober  ©tärfe. 

Äamt  man  aber  au$  au8  £olj  3ucfer  mad^en? 

SDie  grage  Hingt  getotf*  Sielen  fomifdfc,  faft  lädier* 
Bft  aber  fte  ifk  für  bie  SSiffenföaft  »ollfommen  ©ruft, 
unb  ganj  bebeutung^otfer  @rnft,  toie  toir  fogleid^  jeigen 
toerben. 

Um  $ter  barjulegen,  toetdje  Slnttoort  bie  SBiffenf^aft 
hierauf  giebt,  muffen  toir  fagen,'  toa8  benn  eigentltd)  im 
toifjenf$aftlt<$en  ©inne  £olj  genannt  toirb. 

2)a8  $olj,  ba§  toir  jeber  SM  &on  Säumen  ab*  ~ 
fauen,  befielt  au8  me^r  ober  minber  faf treiben  spffon* 
ienjellcnr  Don  benen  toir  bereits  gefyrod^en  §aben.  3m 
$emi[djen  ©inne  öerfteljt  man  unter  £olj  jene  SJtaffe, 
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bte  übrig  bleibt,  toemt  man  allen  ©aft  bct  Seite 
barauS  entfernt  unb  alfo  ni<$t8  übrig  lafct,  als  bie 
SBanb  bet  3eCe,  in  toetc^er  eljematö  ber  (Saft  u>ar. 
©in  DoHIommeit  in  btefem  Sinne  ait8getrocfnete8  ©tücf 
£olj  Befielt  au8  ni$t$  weiter,  al8  au8  3eHentoanben 
ber  ehemaligen  9)flanje ,  unb  fo  toenig  man  im  gettöfn* 
lt$en  8eben  baran  benft,  fo  wa$r  ift  e8  boc^,  bafc  iriele 
2>mge,  bte  man  gar  ni<$t  äli  £olj  anfielt,  benno^ 

£>oIj  ftttb. 

SBtr  tragen  £emben  au8  geinetoanb.  SBoljer 
fommt  aber  bie  gehtetoanb?  ©ie  tirfrb  au8  £olj  ge*^ 
ma$t,  au8  bem  £olj  einer  ^Pflange,  beren  3eKen  baft*- 
artig  langgeftredt  ftnb,  unb  na$  bem  Srocfnen,  öre^en 
unb  #edjeln  gu  $la<$8  werben.  SBir  Heiben  un8  ixt 
©aumtoolle;  aber  au$  fie  ift  nichts  anbere8,  al8  bie 
Ijotylen  «£>aare  einer  ^Pflcmje,  bie  %en  reifen  ©amen 
umgeben,  unb  biefe  #aare  ftnb  glei$f  aK8  nur  ?>flattjen~ 
gellen,  bie  in  bie  gange  geftreeft  ftnb.  SBir  tragen 
©trotte  unb  »iffen,  baft  ba8  ©trolj  ebenfalls  nur 
au8  langgeftredften  ^ffanjenjellen  befielt.  Söir  fdjreiben 
unb  bruefen  auf  Rapier,  ba8  ttteberum  nur  au8  3er* 
faferten  93flanjenjellen  Ijergeftellt  toirb.  9Rit  einem 
Sorte,  ba8  £o!j  ober  bie  SPffanjenjeHe,  unb  namentlich 
bie  gefaferte  spflanjenjetle,  fpielt  eine  größere  Stalle 
in  ber  Sßelt,  al8  roh  im  erften  Slugenblitf  glauben, 
mögen. 

Unb  alle  biefe  Dinge,  bie  ni<$t8  anbereS  atö  £ol$ 
finb  unb  fciffenf$aftli<$  $f lanjenfafer  ober  ©ellu* 
lofe  genannt  merben,  ftnb  jufammengefefct  au8  ganj* 
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benfelben  Sftengen  »on  ©auerftoff,  Sßafferftoff  unb  Äo^= 
lenftoff,  wie  ©tärfe  unb  3u<fer. 

#at  man  c8  nun  f$on  fo  weit  gebraut,  auti)  au8 
biefen  ©toffen  3ucfer  gu  matten? 

2)ie  SEBtffenfd^aft  $at  e8  ni$t  unterlaffen,  ben  35er* 
fii$  gu  matten  unb  §at  eö  wtrfli$  gum  S$eil  erreicht. 
3Äan  fann  eine  Slrt  Sutfer  barauS  mad&en. 

SDtan  mufi  nämlid)  wiffen,  bafj  bie  SBerwanbhmg 
öon  ©tärfe  in  3ucfer  ni<$i  unmittelbar  »or  fi$  ge$t, 
fonbern  bafj  e8  eine  3wtf<$engeit  giebt,  wo  bie  ©tärfe 
gmar  ntd^t  metyr  ©tärfe,  aber  nocfy  immer  nid&t  Sucfer 
geteerten  ift  3u  btefer  3wtfdjjengeit  ber  Serwanblung 
ift  au$  ber  ©tärfe  ein  ©toff  geworben,  ber  JDejctrin 
§ei|t;  erft  au8  bem  SDejrtrin  wirb  3uder.  — 

®ang  ä£nlt$  nun,  wie  man  ©tärfe  in  ©ejctrin 
uerwanbefn  fann,  fann  man  aud?  wirflicfy  alte  Seinwanb 
ober  Rapier,  alfo  im  wahren  ©inne  be8  SBorteö, 
in  35ejrtrin  öerwanbeln,  unb  gwar  ebenfalls  burdfj 
©d&toefelfäure;  in  weiterer  33e§anblung  ift  e8  au$  ge* 
Iungcn,  eine  $rt  ©tyrup  unb  3ucfer  IjierauS  gu 
machen,  bei  bem  fi$  bie  merf würbige  6rf Meinung  geigt, 
ba§  man  bem  ©ewid&te  nacfy  meljr  ©tyrity  er^äft,  atö 
man  Seinwanb  unb  ^ajrier  baju  genommen  tyat.  — 

SBir  erwähnen  bicfeS  §aCe8  nur,  um  gu  geigen, 

»eld^e  Aufgaben  bie  ©Hernie  fidfj  ftellt,  unb  ba&  man 

e3  ni<$t  beläd&eln  foll,  wenn  man  ^ört,  ba&  bie  Chemie 

ncd£  moglid^erwetfe  au8  einem  Raufen  £olg  fo  tftob  fo 

tiel  Sentner   na§r$after  menfd&ltd&er  ©peife  mad&en 

totrb.  —  Unfere  Äinber  werben  meHetdf)t  £olg*3ucfei: 
vn.  4 
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e&cnfo  natürlich  fmben,  nrie  nrir  jefrt  $olj*@ffig  natur* 
liä)  ftnben,  ofne  gu  Bebenfen,  ba§  unfere  SBorfahren 
bic^  für  3&uBer  ober  Sonett  crflart  Ratten. 


XIV.   3)te  SJertoatibütttg  be«  Sucfer«  bur$ 

©Sprung. 

Sur  SBertoanblung  be8  3u<fer8  ht  ©pirituS,  ober 
ri<$ttger  ouSgebrücft/  in  SBeingeift  ober  «tfo$ol,  ift 
c8  noihig,  bafc  man  bem  Suder  einen  ©toff  juthut,  ber 
eine  ©ährong  beffelBen  beranket 

SJian  latm  bie  ©abrang  burdj  begebene  Stoffe 
hervorrufen,  GSitoeifj  unb  aKe  ein>eif$alttgen  ©toffe, 
toie  $leiföf  Seim,  Äfife,  ©lut  unb  eBenfo  alle  ^fianjen* 
ftoffe,  wel^e  ^flanjm*@iwei&,  ÄleBer  in  fi$  haBen, 
formen  ©Sprung  hervorbringen,  toenn  fte  längere  Seit 
in  ber  8uft  gelegen  unb  angefangen  haBen,  in  %'Mnxb 
üBerjugehen;  öorjügli<h  aBer  verfielt  bie8  bie  SSierhefe, 
bie  man  Befarattli$  Benufct,  um  Seig  aufgeben  ober 
jähren  ju  laffeu. 

JDutdj  SBier^cfe  !amt  au$  Sudertoaffer,  nnb  nod) 
Beffer,  £omgto>affer  ober  fonfi  ber  juderrei^e  ©aft  ver* 
f^iebener  f)flanjen,  toie  ber  ©aft  ber  SRohrruBen  ober 
ber  ShmlelrüBen,  in  ©Sprung  t>er[e^t  nnb  babimh  in 
aifo^ol  »ertoanbelt  toorben. 

3Ba8  aBer  ift  $efe  unb  toa§  ift  ©Sprung,  unb 
ttie  ifi  bie  fonberBare  SEBirtung  biefefl  ©toffeS? 
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®o  einfa$  biefe  fragen  fbtb,  fo  fd^totertg  ifi  e8, 
fte  wtffenfc^aftltd)  gu  beantworten.    —  (5$  tft  ber 


SStffenföaft  no$ 


m 

Iii 

(kJHtl<(4< 


.e  33e* 


Den  cem  ni 


m 

Vi 

$t  gelungen,  eine  üoDfi 

antwortung  berfelben  auöftnbtg  ju  madfyen,  obwohl  bte 

ja$lret$ften  latb  le$rref<$ften  5Berfudje  bamtt  angefteHt 

toorben  ffatb. 
2Ba8  ma 

golgenbeS: 

SBenn  man  in  Sutfetwaffer  einen  Jener  Stoffe 
bringt,  bie  wir  al8  eiweißhaltige  begegnet  haben,  atfo 
etwa  in  Saulntß  übergeljenben  8etnt  ober  Ääfe,  unb 
bamtt  einige  Seit  fte$en  laßt,  fo  fangt  bie  9Riftyutg 
an,  ji<$  ju  trüben  unb  e8  bilben  ft<£  in  i$r  Seine,  mit 
bloßem  äuge  ni$t  ft$tbare  tytyt  Äugelten,  bie  bie 
©eftalt  &on  @iern  $aben.  Sringt  man  bie  2Rif<$ung 
in  ein  falieS  Simmer,  wo  e9  jwar  ni$t  friert,  aber 
m$t  über  6—8  ©rab  warm  ifi,  fo  ge$t  btcfc  Srübung 
unb  SBtlbung  öon  Äugelten  fe$r  langfam  oor  ft<§  unb 
na<$  unb  na<$  füllen  bie  Äügeld^en  auf  ben  Soben  beö 
©efaßeS,  wofelbft  fte  £efe  unb  jwar  ttnterfcefe  büben. 
£ält  man  aber  bte  SJltfc^ung  in  einem  warmen  3tm- 
mer,  wo  bte  8uft  gegen  20  ©rab  SB&rme  $at,  bann 
fteigen  bie  Äugelten  naä)  obett  unb  büben  bie  fog< 
©beriefe. 


Itlltil 


SBenn  man  mit  einer  Stabelfpfye  ein  Wenig  bon 
Hefer  £efe  nimmt  unb  fte  in  einen  Stopfen  SBaffer 
bringt,  in  welkem  man  $at  ©erfte  feinten  laffen,  fo 


man  btefen  Kröpfen 


Ml 


einem  SKtlroffcp 


beoba$t$n  unb  bte  (Sntwtcfhmg  ber  £>efe,  baö  2Ba$fen 
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bcrfelben  beutlid)  wafjrnefymen.  Sßeljmen  wir  an,  bafc 
man  nur  ein  einjigeö  £efenfügeldjen  ttor  fid)  $at,  fo 
fann  man  baä  eine  $ötutt er 3 eile  nennen.  3)enn  in  ber 
2^at  tft  ba8  Äugelten  ^oljl  unb  bilbet  eine  gesoffene 
3eHe,  in  welker  eine  glüffigfeit  »ortyanben  tft.  — 
25a(b  aber  gebiert  biefe  SJiutterjetle  junge  3eQen  unb 
jwar  burd)  ÄnoSpung  ,  b.  \).  e8  jeigt  fi$  aufcen  an  bei 
SBanb  ber  3eKe  an  trgenb  einer  ©teile  ein  $pünft$en, 
ba3  immer  großer  wirb  unb  fid)  fobann  ju  einer  neuen 
Seile  geftattet.  ©iefe  Sc^terjeße  gebiert  nun  in  gleitet 
SBeife  einer  (Snfeljelle;  unb  meift  um  bie  3eit,  wo  ber 
@nfel  geboren  wirb,  gebiert  bie  9üutterjelle  noä)  eine 
jweite  Softer jcHe ,  auS  welker  wieber  ©nfel  Weiter- 
geben. S5alb  fangen  au$  bie  @nfel  an,  neue  3unge 
ju  gebären  unb  e§  entfielt  &or  ben  Singen  bcö  fleißigen 
23eoba<$ter8  eine  grofce  JReitje  fcon  ©efd)led)tern,  bie 
alle  noä)  mit  ber  9KulterjeHe  jufammentyängen  unb  eine 
Slrt  ©ewäcfyg  bilbenr  ba8  fid)  immer  weiter  unb  weiter 
fcermeljrt  unb  uergrofjert. 

3n  ber  Sljat  giebt  bie8  Sßeranlaffung,  bie  ^efe 
atö  eine  Slrt  ^flan^e  ju  betrauten,  bie  entfte^t,  wenn 
eiweißhaltige  Körper  in  gäulni&  übergeben,  unb  bie 
fortwädjft,  Wenn  man  ein  einjigeö  $efenfügeld)en  in  eine 
glüjfigfeit  bringt,  bie  eiweifjartigen  Stoff  enthält. 

£)er  ^Bierbrauer,  ber  ein  wenig  $efe  in  feinen 
©erftenmalj'Slufgu^  bringt,  t^äte  in  biefem  ©innc 
nichts  anbereS  als  ein  ©ärtner,  ber  spflanjenfamen  in 
einen  na^rungöretdjen  SSoben  einlegt.  SDie  £efe  finbet 
im  SMjaufguf}  9)flanjeneiwei{3,  bie  Sprung  ber  £efe, 
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öor,  unb  jebeS  3Jtutterfügel<$en  §i\z  gebiert  haxin  neue 
$efenKtgel<$en,  bic  »eitere  ©ef$le$ter  gebaren,  unb 
biefei  SBadjfen  ober  nötiger  ^ortyflanjen  unb  ©ebaren 
ge^t  fo  lange  fort,  Btö  aller  eiwetfcartige  ©toff  au8  bem 
5Raljaufgu§  in  neue  £efe  »ermanbelt  ifi  — 

£ierna<§  ift  e8  erflärli^,  bafj  ber  Bierbrauer  am 
gnbe  ber  Sirbett  oft  je^nmal  fo  öiel  £efe  üom  33ter 
abnimmt,  als  er  baju  getfyan.  5)tefe$  Slbne^men  ber 
£efe  ift  getoiff  ermaßen  bie  @rnte  ber  £efe;  benn  biefe 
£efe  nnrb  forgfaltig  gefammelt  unb  bient  baju,  in 
anbern  Körpern  neue  £efe  einjupflanjen  unb  warfen 
$u  laffen. 

316er  man  pflanjt  nt<$t  $efe  um  ber  £efe  nriHen, 
fonbern  toegen  ber  SJeranberung,  bie  ba§  3Ba<$fen  ber 
£cfe  hervorbringt  in  ber  gluffigfeit,  in  tiel^er  biefe« 
3Ba$fen  »or  ft($  ge^t. 

£>te  toa^fenbe  £efe,  toefd^c  ben  (Stweifcftoff  ber 
glüjfiäfeit  an  fi$  }ie$t,  bringt  eine  S3eranberung  ber 
gluffigfeit  ^eroor,  unb  biefe  33eränberung ,  bie  mit  ber 
Slüjftgfett  »or  ft$  ge$t,  nennt  man  ©äljrung. 

Unb  ttorin  befielt  biefe  SBeränberung? 

©te  befte^t,  nrie  nnr  balb  fe^en  »erben,  barin,  bafc 
pe  ben  3utferftoff  ber  glüffigfeit  in  3Wo$ol  »ertoanbelt 
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XV.    Sa«  bie  ©Sprung  für  33eränberung 

$erborbringt. 

ÜDte  33etanberung,  toeld^e  ber  Surfer  erfahrt,  tocnn 
man  in  eine  Surferauflöfung,  alfo  in  Sutfertoaffer,  ein 
»enig  »g>efe  Bringt,  befte^t  barin,  bafr  ft<$  ber  3uder  in 
©pirituö  umtoanbelt. 

3)a8  Sucfertoaffer  mirb  luimne^r  einen  braimt* 
toeinarttgen  ©efdjmacf  Ijaben,  unb  ba  man  bie  toafferigen 
Steile  ber  Söfung  bur<$  bad  geeignete  33erfa$ren,  bur$ 
JDefttHaHon  öon  bem  ©piritud  trennen  lann,  fo  ift  man 
im  ©tanbe,  auS  Surfer  reinen  @)Mu8  gu  ma$en,  ben 
mi  nunmehr  immer  SBemgeift  ober  Älfo^ol  nennen  tooHen, 

SBie  aber  erHärt  man  ft<$  biefe  SBermanbfang? 

2>te  (Märung  ift  nur  jum  S$eil  »oDftänbig  ju 
geben  unb  biefe  ift  folgenbe. 

SBir  $aben  gefagt,  ba&  ber  Surfer  in  3Hfo$oI 
fcermanbelt  worben  ift.  2)ie8  ift  etgentlidj  ftreng  ge* 
nommen  unnötig.  Unterfu^t  man  nämlidj  bie  33e* 
ftanbt^etfe  be8  3ß!o$ol8,  fo  finbet  man,  bafc  fte  mo$l 
ü&ereinftimmen  in  ben  ttrftoffen,  bie  fte  enthalten,  aber 
ni$t  fibereinftimmen  in  ben  Portionen  Don  jebem 
etnjelnen  ttrfioff. 

SBir  wollen  unö  beutli<$er  auSbrurfen. 

Surfer  unb  Sllfo^ot  ftimmen  in  ben  Stoffen  über* 
ein.  SDte  Seftanbt^eile  bcö  3urfer8  ftnb  ©auerftoff, 
Äo^Ienftoff  unb  SBafferfioff,  unb  bie  Seftanbtfceile  be$ 
2ltfoljol8  finb  gle^falK  ©auerftoff,  Äofclenftoff  unb 
2Baffer{loff.  ÜHein  ber  SUfo^oI  $at  »eniger  Portionen 
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»0it  gtteien  biefer  ©toffc  in  ft$.  3n  einem  §)funb 

^Pfunb 


aifo^ol  ift  et»a8  mehr  SBafferftoff  tote  in 
Sutfer;  allein  mit  fo  uiel  me$r,  att  oom  Äohleufioff 
unb  ©auerftofr  toemaer  barin  ift. 

Die  ©hemifer  ^aben  auf  gute  ©rihtbe  gefiujjt 
naihgeüriefen,  bafj,  toenn  3udfer  in  ©Sprung  »erfefct 
»irb,  fidh  au8  bemfelBen  gtoei  neue  JDtoge  bilben,  ba8 
eine  ift  $lfo$o(  nnb  ba8  anbere  ift  Äo^lenfanre. 
5)a  aber  bie  Äoljlenfaure  au«  Äohlenfloff  nnb  ©auerftoff 
befielt,  fo  h«t  ber  Stffohol  üon  biefen  jtoei  ttrftoffett 
»entger  in  fid)  al8  ber  3nder.  SRan  getoümt  ba^er 
au8  einem  $)funb  3ncfer  ni$t  ein  »oKe8  $funb 
Sllfo^ol,  fonbern  e8  fteigt  au8  ber  in  ©Sprung  Be* 
griff  enen  3ucferlo)ung  ein  ©a8  auf,  ba8  nic^tö  anbereö 


alß  Äo^tenfäure  ift,  nnb  gtoar  Befommt  man  gerabe  um 
fo  weniger  3Dfo$ol  ^eranS,  als  bie  aufgeftiegene 
Äof)lenfaure  n>iegt. 

68  ift  Befanni,  ba£  in  Äeßem,  fco  Diel  33ier  ober 
SBein  ober  3uder  gä^rt,  eine  gefährliche  Suftart  fi$ 


p 

» 

Hon  nah**  fennen  gelernt  $aBen,  unb  fte  entfielt  au8 
ber  Summe  t>on  ©auerftoff  unb  Jfohlenftoff,  bie  ftc^> 


*on  bem  Sutfer  biefer  glüffigfeüen  trennt  unb  einen 
SReft  übrig  lafrt,  ber  nunmehr  SIIEc^ol  ifl 

68  ift  alfo  in  biefem  Sinne  ungenau,  »erat  n>ir 
gejagt  haben,  bafc  fi<$  Sutfer  in  Sdfohol  umtoanbeltj  eö 
ift  vielmehr  ftrenge  genommen  eine  Trennung,  bie  hier 
*>or  fty  geht.  (58  ift  ein  3ertheilen  be8  3u<fer8  in 
ätoei  üerfd^iebene  2>tnge,  in  Sllfohol  unb  Äohlenfäure;  eö 
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ift  eine  Serfejjung,  bei  toel^er  bie  Äoljlenfaure  au8  ber 
Stufftfltcit  in  SSIafen  aufftetgt  unb  ft$  in  bte  Suft  »et- 
liert,  tt>a§renb  ftatt  be8  3utfer8  ein  3$eil  femer  33e* 
ftanbtyetle  als  «lfo$ol  In  ber  $töfftgfeit  »erbleibt. 

«Hein  btefe  (Srflarung  giebt  nur  ba8  ft^tbare  Sie* 
fultat  be8  merftofirbigen  33organge8;  feme8toeg8  aber 
ift  hiermit  ber  $au#fä<$lt$e  ©runb  beffelben  erflärt. 

Unb  in  ber  3$at  gehört  biefe  6rf  Meinung  mit  ju  ben 
bt^er  üon  ber  2Biffenf<$aft  no<$  nt$t  geloften  SRat^feln. 
2)enn  bie  grage  ift  immer  nofy  mä)t  getöfi,  xootyx  e8 
fommt,  bafc  bte  $efe  fo  merftoürbig  eimmrft,  unb  ba§ 
fie  im  ©erfienaufgufc  j.  25.  ba8  ^flanjeneiweifi  in 
£efe  nmtoanbeß  unb  n>e8$alb  biefe  Umtoanblung  ben 
3ucferge$alt  jerlegt  unb  Äo^tenfaure  unb  Sllfo^ol  barauS 
bittet? 

33ieHei($t  fonnte  e8  einigen  8efern  f feinen,  ate  ob 
ni$t  üiel  barauf  anfame,  biefeS  JRät^fcl  ju  lofen;  allein 
eine  furje  S$etra$tung  nrirb  fie  fofort  öon  ber  aufcer* 
orbentli^en  3Bt<$tig!eit  ber  richtigen  Söfung  btefeö 
feö  überjeugen.  — 
Angenommen,  ba§  bießefe  eine  ttnrlfi^e  ?)flanje 
nmre,  fo  märe  e8  »on  Aftern  3ntereffer  Ijier  ma$r« 
june^men,  bafe  man  biefen  ^flanjenftoff  ma<$en  fann. 
£Dtc8  gelingt  bei  feinem  9>flangenftoff  in  -ber  SBelt. 
©me  9>ftanje  ma$ft  immer  nur  au8  bem  ©amen  ober 
einer  Seile  einer  bereite  vorhergegangenen  f>flanje. 
SBare  bie  £efe  eine  $)flanje,  fo  muffte  man  annehmen, 
bafc  biefe  ^Pflan^e  neu  geföaffen  nrirb,  fobalb  man 
eüoetfjartige  ©toffe  in  $aulni§  übergeben  Ia§tf  b.  ba§ 
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man  au§  einem  2)ing,  baö  feine  ?>flanje  ift,  eine 
^flange  ^erfteHen  farat. 

5)te8  aber  tft  nun  fo  ganj  eine  ber  9tatur  ber 
3)flan3entoelt  nriberfpred&enbe  %$at\aä)t,  ba£  man  »ollen 
®runb  $at,  btefer  Sbma^me  ju  mißtrauen,  unb  be^alB 
$aben  9taturforf<$er  ber  £efe  einen  ganj  anbeten  Ur* 
ftmmg  angenriefen  unb  i^re  SBhrfung  unb  SBermeljrung 
ganj  anberS  etfläri,  als  bie  einer  pRanjlidjen  %oxU 


• 

iL 

Ii 

•♦j 

LMi! 
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9lad^  biefer  @rH5rung  ift  £efe  nur  ein  Buftanb 
ber  Sfoflofung  eimeifcarttger  Stoffe,  bie  im  Segriff  finb, 

in  unorgamfdje 


I 

%  organifdjeö  geben  ju  verlieren 
©toffe  gu  gerf  allen.  #efe  ift  getriff  ermaßen  ber  Suftanb 
be8  fterbenben  (StoeifceS.  SBenn  aber  ein  toenig  £efe 
ft$  föetnbar  tt>ie  eine  ?>flanje  fortentoiefett,  fobalb  fie 
in  eine  eimeifjartige  glfiffigfeit  gebraut  ttrirb,  fo  rityrt 
bie$  —  na<$  ber  3lnfi<$t  üieler  9laturforf$er  —  ni$t 
ba^er,  ba{*  fie  tote  ein  $)flanjenfaamen  »ädjft,  fonbern 
baljer,  bafi  fte  eine  Sfrt  2lnftecfung8fraft  tyat,  unb 
ba3  gefunbe  @ta>ei&,  ba§  noä)  mcfyt  jerf  allen  toürbe, 
jum  Serfallen  unb  »eitern  unb  immer  »eitern  Slbfterben 
unb  3  et  faden  anreijt. 

SDie  neueften  Untersuchungen  tnbe&  f)aben  eß  jefct 
too$l  unjtoeifefl&aft  feftgeftetlt,  bafc  bie  £efe  eine  SPflanje 
ift,  bie,  n>a8  nify  minber  fi$er  bewiefen,  »ie  alle 
anberen  spflanjen  fi<$  auö  befonberen  ©amen  unb 
Neimen  entaricfelt.    £Dtc  jfeune  ffir  bie  £efenpftanse 


aber  ftnb  fortoafcrenb  ixt  ber  Suft  öortymben,  unb 
bringen  mit  berfelben  ju  ben  gäljrenben  glüfftgfeiten 
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in  benen  fte  fi$  toetter  entotdeht  unb  toa^fen.  SBerat 
man  tiefen  Äeunen  auf  paffenbe  SBeife  ben  3uirttt 
»er f d^Ite^tr  fo  tritt  in  ber  glüjfigfeit  feine  ©Sprung  auf 
unb  e8  enifcufelt  ft$  in  tyx  feine  £efe. 

SDiefe  toenigen  SBorteJ,  bie  freiließ  ni$i  ausreißen, 
bie  geiftooHen  §orf$ungen  über  bie  9latur  ber  £efe 
au<§  nur  entfernt  angubeuten,  »erben  jebenfaff»  genügen, 
bem  benfenben  Sefer  gu  geigen,  nrie  Knotig  bie  8rage 
über  bie  £efe  ift;  benn  e8  ifi  im  §ö$ften  ©rabe 
tt>a^rf(^einlt(^r  ba&  aud>  eine  {Rei$e  »on  anftetfenben 
Äranf  Reiten,  bie  no<$  gu  ben  bunf elften  unb  ratfcfel* 
^afteften  ©ebieien  ber  toiffenf<$aftli($en  SJtebigin  gehören, 


in  folgen  bur<$  bie  ßuft  »erbreiteten  ?>flangen*  nnb 
S^ierfeimen  tyren  ©nmb  $aben.  ©elingt  e8  einmal, 
biefe  gn  entberfen,  bann  toirb  audj  i^re  33erni$tung  nnb 
bie  Sefeitigung  ber  »er^eerenben  £nftecfcmg$franfljeiten 
ber  forfäenben  2Biffenf#aft  gelingen. 


XVI.   <Dte  »Übung  *on  SKety,  »um,  SBein 

unb  SBier. 

Snbem  nun  bie  $efe  jebe  Slrt  »on  gwferfytlttger 
glüffigfett  in  eine  tteutgetft$altige  umttanbelt,  nennt 
man  biefe  Slrt  Don  ©Sprung  bie  geifttge  ©a^rungr 
unb  . fte  ift  e8,  bie  Bei  ber  »ereitung  bei  9Ket$8,  be8 
3lum8,  be8  2Sein8  unb  beö  33ter8  eine  Hauptrolle  fptelt. 


k 
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Stimmt  man  ftatt  Sudettoaffer  cht  fettig  £onig« 
waffer  unb  »erfefct  e8  burdj  $efe  in  ©ä^rung,  fo  ent* 
fie|i  barau8  Bei  einem  getoiffen  $nnft  ber  ©Sprung  ein 
IjalB  fc^arfcö,  $alB  füfceS  ©etranf,  ba«  ben  tarnen 
9Jiet§  $at.  —  f)ref*t  man  ben  ffifjen  ©aft  &on  Steffeln, 
3o$anni86eeren,  ®ta$elBeeren,  Äirfd^en  u.  f.  ts>.  au$ 
unb  lafct  i^n  in  ber  SBatme  fiepen,  fo  entoicfeln  ß<$ 
$ietau8  getftige  ©etranf  e,  bie  nnter  ben  9tamen 
Slpfefoein,  Soljanniöbeertoein  ober  Ätrfctytttaffer  befannt 
genug  finb.  $ter  Brandt  man  nic^t  $efe  ptnjugutpun, 
»eil  in  aßen  biefen  fangen  etmaö  Spangen  *(5toe{§ 
unb  »iel  3n<fer  ift;  e8  bilbet  fi<$  alfo  pier  eine  eigene 
#efe  an8,  bie  ba8  ©ef^aft  ber  ©abrang  unb  Um* 
ttanbtung  ber  glüffigfeit  »oD^t.  Sei  aller  biefer 
©Sprung  gerfällt  aber  immer  ber  Suder  in  jtoei  S3e« 
ftanbtpeile,  in  Sllfeljol,  ber  in  ber  glüffigfeit  Bleibt  unb, 
in  Äoplenfäure,  tt>el$e  in  Sorm  t>on  33lafen  au8  ber 
Jlüfftgfeit  auffleigt  nnb  ft$  mit  ber  8uft  mifdjt. 

®anj  in  gleicher  SBeife  »erfährt  man  Bei  ber 
SaBrifation  fcon  Stum  ,  inben  man  ptergu  —  toenigftm8 
ju  ben  »orjüglt<$ften  ©orten  —  ben  ©aft  ber  Sucfer« 
tflange,  be8  3utferropr8  in  ©Sprung  »erfefct  unb  eine 
weglieft  reine  geiftige  5Bett>anblung  berfelben  peröorgu* 
Bringen  fu<pt. 

£b»opt  nun  ba8  eigentliche  SBefen  aller  geiftigen 
©etränfe  eines  unb  baffelbe  ift,  unb  äße  ipren  geiftigen 
©epalt  eben  nur  ber  Serfefcung  Don  Sntfer  in  SBein* 
geift  unb  Äoplenfäure  gu  oerbanfen  paBen,  fo  Beppen 
bo$  bie  &erfä)iebenen  grüßte  jebe  für  fiep  eine  Befonbere 
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2lrt  unb  @tgenf<$aft  bc§  ®ef$ma<!e8  unb  bcc  SBtrfung, 
bic  bcm  geiftigen  ©etranf  r  ba8  au$  i^nen  bereitet 
wirb,  mitteilt  —  69  tft  btc8  &on  bcr  SBiffenfdjaft 
noä)  mä)t  fcoOTommen  aufgeflärt,  ba  ba8,  n>a8  bcrt 
©efämad  unb  bic  SBirhmg  »ort  ©etranfen  betrifft, 
nid^t  bireft  bcm  Söerei^e  ber  ©Ijemie  angehört;  nur  bie 
@rfa£rung  Ijat  gelehrt,  bafc  jeber  ©orte  btefer  ©etränfe 
eine  @igentljümlic$feit  jufommt,  bic  fic  »or  anberen  au§= 
jeid^net. 

ÜKan  barf  eö  batyer  ni$t  belächeln,  wenn  man  in 
neuerer  Seit  grofce  33erfud>e  anfteHen  fte^t,  um  bie 
gabrijirung  t>on  §ru$t*3Bem  in  bte  #6§e  ju  Bringen. 
2)er  Styfetoein,  beffen  SJaBrtfation  jefct  fo  feljr  im  2luf* 
f$tmmg  ift  r  ift  f$merli<$  bie  ttnfoerfalmebijin,  für 
Welche  er  ausgegeben  wirb;  aber  e8  la&t  fi<$  niä)t  in 
Slbrebe  ftellen,  bafi  er  Bei  fleißiger  Äultioirung  unb 
fortfäreitenber  SSerBefferung  ju  einem  ©etränf  werben 
fann,  ba8  in  fielen  gäHen  ben  tt>irfli$en  SBein  erfefct. 
§ur  bie  anberen  ?ru$tt»etne,  j.  33.  ben  3o£anni8beer* 
unb  ©tactyelBeeroeut,  ift  e8  Bereits  gelungen,  fie  bur$* 
richtige  33ef?anblung  bem  nnrHtcfyen  SBeine  fo  afynliö)  ju 
matten,  bafi  nur  bie  Sunge  eines  guten  SBeinfennerfl 
einen  ttnterfd&teb  gu  entbeden  im  ©taube  ift. 

<Die  £auptfä(p($ften  unb  n>i$ttgftcn  geiftigen  ©S$* 
rui^gen  ftnb  unb  Bleiben  inbeffen  bie  be8  2Betn8  unb 
*  iSierfl. 

;  S5eim  ©ein  ift  e8  ber  Sucfer  ber  SBeintrauBe,  ber 
in  geiftige  ©Sprung  aerfefct  wirb.  <Die  £auptfa<$e  Bei 
biefer  ©Sprung  ift,  bafc  fte  langfam  »or  ftd§>  getje, 
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wfyalb  man  ben  ©aft  ber  SBeintraube,  ben  SRoft, 
in  Raffern  nad)  bcm  ÄeHer  bringt,  xoo  e8  fo  fübl  ift, 
bafc  bte  ©Sprung  erft  na<$  einigen  SKonaten  »oHenbet 
ift.  <Der  äöein  $at  in  biefem  Salle  feine  ©beriefe, 
fonbmt  bte  £efe  fefct  ft<$  am  ©oben  feft  unb  nrirb, 
wie  *tr  bereit«  ernannt,  bie  ttnter^efe  genannt.  SBtrb 
ber  junge  SBein  in  glafd&en  gebrad&t,  fo  üerBeffcrt  er 
fidj  bur<§  eine  9la(^gä^rung.  @efd)ie§t  biefe  Sla^gä^ 
rung  in  üerforften  $laf$en,  fo  bleibt  bie  Äofjtenfaure 
im  SBeüt  unb  bilbet  bie  braufenben  SBeinf  orten,  ben 
(S^ampagner,  unb  ba  bie  j\ol)lenfaure  fi<$  nid)t  ent* 
fernen  fonnte,  fo  bleibt  au<$  no$  immer  ein  S^eil  be8 
3ucferö  wtjerfefct,  n>o$er  ber  Gljampagner  feinen  füfeen 
©efömad,  feinen  geringem  ©etyalt  an  SBeingeift  unb 
feinen  {Reihum  an  Äo^lenfäure  $at,  bie  ba8  ÄnaUen 
beim  Oeffnen,  baä  3if$eln  unb  ©Räumen  beim  (Sin* 
Siefeen  unb  ben  pricfelnben  angenehmen  ©efd&macf  beim 
Srinfen  »erurfad&en.  — 
I  SBirb   aber   aud>   bie  9ta<$ga$rung  in  offenen 

$laf$en  abgekartet,  fo  gef$ie$t  fie  bodj  fo  tangfam, 
ba§  ber  Söein  erft  na<§  unb  na$  feinen  SBeingeift  ent* 
toidfelt,  unb  toenn  bann  bie  §laf$e  fcerforft  unb  gur 
SIMagerung  in  ben  Äetter  gebraut  nrirb,  fo  fejjt  fidf) 
We  no$  mtyt  ^an^  üotlenbete  ©abrang  anwerft  langfam 
fort  unb  bie$  giebt  bem  SBetne  feinen  feurigen  ©efd&madf, 
wenn  er  red^t  alt  geworben  ift. 

£)bglet<$  eö  toiffenfd&aftli<§  nedf?  m<$t  »ollfommen 
erflärt  ift,  fo  fte$t  bod>  fo  üiel  feft,  ba§  in  ben  meiften 
Satten  ein  toefentlid&er  Unter  [cfyieb  ift,  ob  man  eine 
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$emi|$e  Sßercmbenmg  langfam  ober  f$neH  öor  fidj 
ge$en  läfft  JDiefer  Unterföteb  jeigt  fic3§>  fo  re$t  Beim 
SBeine.  8afct  man  i$n  fdjnell  »cHfornmen  ausgaben 
unb  fu$t  ben  Surfet  in  furjer  Seit  »oHfianbfg  in 
SBeingeift  unb  Äo^Ienfaure  ju  fcertoanbeln,  fo  gieBt  bie8 
nur  einen  f$led)ten,  f<$neH  in  (Sffigfaure  fiberge^enben 
SBem.  8afct  man  aBer  alT  ba8  langfam  »or  fi$  ge^en 
unb  namentli$  fo  langfam,  tote  bieg  Bei  SBetnen  ge* 
Bräu$li$  ift,  fo  fcerBeffert  fi$  ber  SBetn  fortwa^renb 
nnb  erlangt  Jenen  $o$en  5Bert$,  ber  am  alten  SBein 
fpric§loortli$  geworben  ift. 


XVII.  2>te  fta&rtfattou  be«  33ter«  in  feinen  ber* 
f<$tebenen  ©orten.  —  S)ie  ©Übung  be«  Sieker« 

au«  2ltfo$oI. 

Sei  ber  gaBrifotion  beö  Sier«  friert  eBenfaO«  bie 
Serlegung  be«  Sutfer«  in  Äo^lenfäure  nnb  SBeingeift 
bie  Hauptrolle,  nnb  nrie  man  biefe  fcor  fi§  ge|en  läfjt, 
dB  langfam  ober  f$neD,  bauon  $angt  efl  eBenfall«  aB,1 
toelc^e  ©orten  pon  Sier  man  erhält. 

<Der  öraner  ftettt  ftd>  juerfi  bie  «nfgaBe,  ba8 
©tärfemeljl  ber  ©erfte  in  Sutfer  ju  fcertoanbeln.  @r 
erreicht  bie«  auf  bem  Bereit«  ertta$nten  Sßege,  tnbem 
er  ba«  ©erftenmalj  mit  $eißem  SBaffer  uBerföüttet  nnb 
einige  Seit  an  einem  »armen  Orte  ftefcen  fö&t  JDer 
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lutaljautgup  wtro  cet  Dtejem  Vorgang  |up,  tnoem  jtqj, 
tote  bereits  angegeben,  JDejrtrtn  imb  Sucfer  and  bem 
®tärfeme$l  Bilbet.  Sejjt  erfi,  na^bem  btefe  erfle  33er* 


1 

•i 

^emtf(^e  Shifgabe  vorgenommen  toerben.  Su  Mefem 
Swede  »trb  b{e  füfce.  glufftgfett,  bie  SBurje  genannt 
»fcb,  bunhgegoffett  JDaJ  Söialj,  ba8  feinen  JDienfi 
geleiftet  $at,  toirb  nriebet  barauö  entfernt  nnb  bie 


glüffigfett  nun  eingelocht  bis  fte  fräftig  unb  Aar  genug 
geworben  ift.  Saft  man  fte  bann  abfüllen  Bis  auf 
etwa  25  ©rab  unb  bringt  etoaä  £efe  ^fotetn,  fo  beginnt 
bte  jtoeite  (hemtföe  ttmaanblung,  bie  geiftige  ©ähwng, 
Bei  »el^er  ft<h  auö  bem  3wfer  SUfohol  unb  Äo$len= 
fäure  Bilbet* 

Stuf  fol$e  SBeife  geflieht  bte  gabrffation  ber  füfcen 
Sierforten,  bie  in  toentg  Sagen  DoQenbet  ift;  ba8  ffifce 
Ster  ift  no$  fo  jutf erhaltig,  baft  bie  ©Sprung  no<$  in 
ben  glafchen,  bie  man  Derforft,  ft$  fortfefct  unb  ba^er 
ein  ©etranf  liefert,  bem  ber  3u<fer,  ettoaö  SBeingeifi 
mtb  eine  Portion  Äo^Ienfaure  ihren  ©efchmadf  geben.  — 
Die  gewöhnlichen  33ttterBiere  erhalten  ihren  Bittern,  ben 
2)lagen  ftarfenben  -Jtebengefchmacf  burd)  einen  3nfafo  fcon 
£>opfen  ober  anbern  Kräutern,  bie  ähnliche  SSirfung 
hervorbringen. 

2>ie  fiarferen  Sierforten,  tme  ba8  S3airif<$e  »ier, 
ba3  Je$t  fe^r  in  SOiobe  gefommen  ift,  entftehen  bur<h 
bie  langfame  ©ährung  unb  jtoar  an  fühlen  Orten,  tote 
in  Kellereien,  bie  BefonberS  fyu$u  gebaut  »erben.  SDic 


Bürje 


Hilf» 


ju  biefem  Stoecfe  bis  auf  ettoa  8  ©rab 
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abgefüllt,  unb  fobann  in  Säffern  in  bte  jfeller  gebraut, 
toofelbft  e8  möglich  fühl  ift.  £ter  geflieht  nun  bte 
©ährung  aufeerorbentlith  langfam  unb  wirb,  xomn  man 
ein  red5>t  gutes  33ier  ^aBcn  toiH,  biö  auf  mehrere  9Dfa>* 
natc  ^tn  öerjögert,  roobmä)  ba8  33ier  ann  an  Surfer, 
aber  reifer  an  SWfo^oI  unb  Äo^Ienfaure  wirb,  unb  be8* 
halb  auch  eine  beraufchenbe  SBtrfung  ausüben  fann. 

SDtefeö  S3ter  öerltert  feine  Äohlenfäure  nicht  fo 
lenfyt,  hat  nicht  mef)r  ©puren  »on  £efe  in  fi<h,  ba  fi$ 
biefe  al8  Unterhefe  am  »oben  anfefct.  GS  brauet  nicht 
auf  Staffen  gejogen  ju  »erben,  tnbem  eine  9ia^gä^rung 
riity  n8t^ig  ift  unb  ift  am  beliebteften ,  *enn  e8  frifö  ' 
öom  Sag  Irebenjt  wirb. 

SDafc  ba8  bairifdje  33ier  unb  alle  feine  Abarten  theu* 
rer  ftnb  al8  ba8  gewöhnliche  33ier,  rührt  nicht  baher, 
baft  e8  teurere  ©toffe  in  ftd§>  hat,  fonbern  liegt  h&upt* 
fäd^Kd^  bavin,  ba§  ber  ©rauer  ba8  Kapital  lange  barin 
fielen  laffen  mu§,  ehe  fein  33ier  trinfbar  wirb,  unb  bie 
Äettereien  unb  gofalftäten  e8  »erneuern. 

@8  ift  ein  Seichtes,  baä  23ter  fo  lange  ga^ren  $u 
laffen,  ba§  e8  fe^r  rei<h  an  SUfo^ol  toirb  unb  au&er« 
orbentlich  beraufd&enb  wirft.  2)er  SBerth  beS  23tere8 
wirb  aber  baburch  niä)t  erhöht;  im  ©egenthetl  ift  ber 
©emtfc  &on  33ter,  ba8  ju  *riel  Sltfo^ot  enthält,  nifyt 
ratsam.  2)ie  bairif^en  33iere  in  SBerltn  enthalten  meift* 
hin  5  —  8  9>rojent  Mcfyol,  fcaS  fc^on  al8  baö  §oä)\tt 
9Jlafc  angefe^en  »erben  fann,  bi8  ju  »eifern  ba8  @e* 
tranf  forberlich  ift. 

2ßir  haben  nun  bte  S3eTOanblung8reih^  »erfolgt, 
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bic  ba$  ©tarfemcfjl  ber  Spangen  burd?laufen  fann,  unb 
He  alle  ein  @rgebni&  ber  $etmf$en  Serfejjung  ftnb.  68 
föliefct  aber  bie  Steide  mit  bem  3llfo$ol  ni$t  ab,  fon* 
bern  ftc  öerjweigt  fi<$  naä)  jtoei  3tidjtungen  fyn,  inbem 
man  Sllfo^ol  beliebig  in  5let$er  ober  6ffig  »erwan* 
beln  fann. 

JDtc  SSerwanblung  be§  Sllfo^olS  in  Sieker  ift 
ttttff«tf$aftli<$  von  befonberä  Ijol^em  Sntereffe,  $at 
aber  in  ber  praftifttyen  SBelt  weniger  33ebeutung,  fo  ba£ 
nur  unö  mit  wenigen  Slnbeutungen  hierbei  begnügen 
»ollen. 

S)er  Steuer  wirb  bur$  33ermifdjung  Don  Sllfoljol 
unb  ©d&wefelfaure  Ijergeftellt,  bei  welker  Sföifdjung  ni$i 
etea  bie  ©d)wefelfaure  ein  Seftanbtljeil  be3  2let§er8 
ftitb,  fonbem  nnr  bie  Slufgabe  ^at,  bem  Sllfo^ol  etwas 
»on  feinem  SBafterftoff  unb  ©auerftoff  ju  entjtetyen. 
£ierburdj  fann  man  beliebig,  je  nadjbem  man  me$r 
ober  weniger  ©ctywefelfäure  jufe£t,  auS  bem  Püffigen 
Sifrol  8eu$tga§  ma^en,  baö  au§  Äotylenftoff  unb 
Safferjioff  befte^t,  ober  aud)  eine  Slüffigfeit  ^erfteHen, 
ben  9iamen  ,,©djwefelät$er*  füfyrt.  ©ine  SKifc^ung 
»on  ©<§wefela%r  unb  3(lfo^ol  bilbet  ben  ^au^tbeftanb* 
tyeil  ber  bekannten  £offmann8* tropfen,  beren  ©erudj 
*of)l  Sebermann  fennt. 

Sßadj  biefen  Slnbeutungen  über  ben  Steuer  wollen 
toir  nunmehr  jur  SBerwanblung  be8  Sllfo^olS  in  ben  be* 
Unteren  ©toff,  in  @fftg,  übergeben.  — 
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XVIII.    Sie  SettoanWung  be«  SHfo^ete  in 

Äeut  Sweig  bcr  gabrifation  ift  burdj  bic  (gerate 
fo  au§erorbentli<$  crlet^tert  woiben,  alö  bic  gabrifation 
be§  (5fftg§.  SBährenb  bic  ß^cmic  bei  bcr  (Srjeugung 
&on  Surfer,  &on  2Ufohol  unb  Sier  nur  33erbefferungen 
ber  SKethobe  änjugeben  brauste,  ^at  fic  in  ber  @fftg* 
gabrifation  ein  ganj  neues  Verfahren  eingeführt  unb  mit 
beffen  #tlfe  ift  man  jefct  im  ©tanbe,  ein  gabrifat  in 
wenig  ©tunben  ju  erzeugen,  ju  bem  man  fonft  SBodjen 
unb  SRonate  Seit  beburfte. 

©<hon  bie  gewöhnliche  (Erfahrung  wirb  Seben 
belehrt  haben,  bafc  Sicr  in  warmen  Sagen  fauer  wirb, 
gragt  man  fi<h,  totä  in  bem  ©emifch,  weites  im 
23ier  enthalten,  in  Säure  übergegangen  ift?  fo  ftnbet 
man  burdj  33erfu(he,  ba&  e$  ber  3Hfo^ol  beö  S3icreö 
ift,  ber  fich  in  eigentümlicher  SBeife  in  (Sffig  uerwan* 
belt  ^t. 

SDßan  foQte  nun  glauben,  bafj,  wenn  ber  Sllfo^ol 
be§  33iere8  bie  ganje  glüffigfeit  fauer  ma$t,  ber  blo&e 
Süfohol  um  fo  fchneller  in  ber  SBarme  ju  @fftg  werben 
mü§te;  allein  bem  ift  nicht  fo.  (S§  finb  ju  biefer  Um* 
wanblung  aufjer  ber  SBärme  noch  jwei  Umftctnbe  not^tg, 
um  fie  ju  Dottftrecfen  unb  wenn  biefe  beiben  Umftanbe 
nicht  sufammentreff en ,  fo  fann  bie  SSerwanblung  niä)t 
Dor  fich  ge^en. 

2)iefe  jwet  Umftanbe  finb  folgenbe.  ©rftenö  mufj 
in  ber  alfoholif^en  glüffigfeit,  .mag  fie  nun  33ierf 
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Sßeiit  ober  SSranntwein  ^eifcen,  ein  Stoff  t>oi$anben 
fein,  ber  ba§  SSeftreben  §at,  ben  ©auerftoff  ber  8uft 
an  ft$  jie^en  unb  ifcn  bann  bem  Mo^ol  abjugeben. 
3n>eiten3  mu&  bie  glufftgfeit  mit  ber  Saft  in  Serii^ 
rung  femmen. 

3m  S3ranntwein  ift  fein  (Stoff  aor^anben,  ber 
(Sauerftoff  au8  ber  8uft  au8jie§t  unb  beBljalb  fann  man 
i^n  in  ber  3öarme  offen  fte^en  laffen,  Wo  er  jwar  »er* 
bampfen  nnb  f$wa<$,  aBer  ni<$t  in  @ffig  umgewanbelt 
»erben  tt)irb.  3m  23ier  ift  jener  ©toff  wo§l  üorfjan* 
ben.  3n  jebem  SBier  nnb  SBein  ift  immer  nodb  ein  we* 
mg  $efe  »or^anben,  bie,  wenn  eß  warm  wirb,  bie  (Sigen* 
fdjaft  $at,  ©auerftoff  auö  ber  Suft  an  fi$  ju  gießen 
unb  tyn  bem  Süfofyol  ber  glüffigfeit  abjugeben,  unb  be$* 
§alb  wirb  offen  fteljenbeö,  ber  8uft  gugänglicfyeS  S3ier  ober 
berglei<$en  SBetn  fauer  nnb  mit  ber  Seit  immer  faurer, 
biä  aBer  Sltfo^ol  ber  Stöffiglett  in  (Sffigfäure  umgewan= 
belt  worben  ift. 

(Sffigfäure  ift  alfo  Sllfoljol,  ber  eine  bebentenbe 
Portion  ©auerftoff  in  fid)  aufgenommen  §at;  aber  ber 
älfofjol  nimmt  ben  ©auerftoff  ni$t  unmittelbar  auf, 
fonbern  er  bebarf  gewiffermafcen  eines  Vermittlers, 
eineö  Äommiffionärö  ,  ber  für  i^n  ben  ©auerftoff  erft 
au8  ber  £uft  bejie^t  unb  i^m  bann  benfelben  überlädt, 
unb  biefe  Vermittlerrolle  ftrielt  im  33ter  unb  SBem  bie 
Heine  ©pur  üon  <£jefe,  bie  barin  enthalten  ift. 

©o  fonberbar  eö  au<$  bem  Unfunbigen  erf feinen 
ttag,  ba§  e$  in  ber  (5£emte  folc^e  Äommiffionare  geben 
fall,  bie  gewiffe  £>ienfte  jum  9!u$en  anberer  ©toffe 

5* 
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rieten,  fo  xoafyt  ift  bodfj  biefc  Sttyatfadfje  unb  fo  leidet 
läfct  fie  ficfy  in  Dielen  Saßen  naetyroeifen.  —  ©o  tft  3.  23. 
bei  ber  ffabrifation  ber  ©djjtoefelfäure  ein  fold&er  33er* 
mittler  nöt^ig,  ba  bei  ber  Verbrennung  ba§  ©$toefel£ 
ft$  jtoar  Iei<$t  fcfytteflige  Saure,  eine  Inftartige  $alfe= 
fertige  ©d&toefelfaure,  bilbet,  aber  nidjt  ttnrflidfje  fluffige 
©(fywefelfäure,  nrie  man  fie  brauet.  Um  au§  fd^toefli* 
ger  ©äure  to>irfli<$e  ©d&tuefelfäure  ju  machen,  baju  ge* 
Ijört  eine  ftärfere  Portion  ©auerftoff  al8  ber  ©djjwefel 
beim  einfachen  Verbrennen  aufnehmen  fann.  ÜRan 
bebtent  fidfj  beötjalb  ber  ©afyeterfäure  aß  eine*  Äommxf* 
fionarö;  benn  bie  ©alpeterfaure,  bie  fe^r  t»tel  ©auer* 
ftoff  enthalt,  giebt  biefen  au§erorbent(id>  lei^t  an  bie 
fd^wefltgc  ©äure  abf  aber  in  bemfelben  9ötaf$e,  n?ie  fie 
tljn  abgiebt,  tyolt  fie  fid)  frifdfcen  ©auerftoff  au§  ber  Suft 
unb  ergabt  ftd^  tljren  SSerluft,  fo  bafc  genriffennafcen  bie 
©atpeterfäure  ein  ununterbrochenes  ÄommijfionSgefd^aft 
&erridjtetf  ba«  betfct:  immerfort  ©auerftoff  au$  ber  8uft 
nimmt,  nid&t  um  tyxt  ju  behalten,  fonbern  um  i^n  ber 
fd^toefligen  ©aure  jujufüljren,  bie  babitrc^  fertige  ©d)U3e= 
felfaure  tmrb. 

2Ser  ©efegen^eit  ^at,  eine  ©cfyroefetfauresgabrtf 
ju  befugen,  ber  unterlaffe  nidf)t,  fidf)  bie  ©inridjtung 
jeigen  ju  laffen  unb  »ergeffe  audj  ni$t,  fidf>  bie  ©at* 
peterfaure  anjufe^en,  bie  biefen  getreulid^en  Äommiffionö- 
bienft  pünftlic$er  alfl  aHeÄommiffionäre  ber  SBelt  »errietet. 

6in  gleiches  £ommtffion§gef(§äft  fü^rt  bie  ©pur 
»on  $efe  au8,  bie  im  SSier  öortyanben  ift. 

2)ie  ^efe  gtc^t  ©auerftoff  au8  ber  Suft  an,  u>a8 
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ber  Slltotyol  felbft  nicfyt  ttyut;  aber  ber  9üto$ol  $at  bic 
(gtgenf<$aft,  bcr  angefauerten  £efe  ben  ©auerftoff  ju 
entjieljen,  unb  i£n  felber  in  fid)  aufjune^men.  2)ie  £efe 
wirb  baöurd)  i^ren  ©auerftoff  Iü§  unb  Wieberum  fätyig, 
neuen  ©auerftoff  aufjunefymen.  ©ie  tljut  e8,  wirb  wie* 
ber  Dom  Stlfc^ol  i^reS  ©aucrftoffeö  beraubt  unb  wirb 
toieberum  fctyig,  fid^>  neuen  ©auerftoff  ju  §olen;  unb  fo 
gety  bie$  Äommtffipnögeföäft  immerfort,  bte  enblid?  aller 
SUfo^oI  ju  (Sffigfäure  geworben  ift. 

SBenn  nun  au<$  bic  ©pur  üon  £efe  im  SBter  ein 
feljr  getreuer  Äommiffionar  ift  r  fo  gefyt  boä)  baö  Äom* 
miffionögeföäft,  wie  fi$  benfen  lägt,  für  bie  (Sffigfabri* 
fation  Diel  ju  langfam  unb  beSljalb  wollen  wir  im  näc§= 
ften  Slrtifel  bie  befferen  Äommiffionare  fennen  lernen, 
bur$  bie  baö  ©ef^äft  in  einer  unglaublichen  ®<§neHig* 
feit  qetrieben  Wirb. 


XIX.    £)ie  föneflere  Sertoastblung  beS  3tffo$o(e 

in  ffiffig. 

2)ie  Umwanblung  beö  SBeingeifteö  in  (äffig  gefd;tcljt 
f$on  föneller  al8  beim  gewo£nlid)cn  ©auerwerben  be$ 
8iere§  ober  SBeinÖ,  febalb.  man  gu  bem  »erbfinnien 
SSeingeift  einen  bereits  effigfauren  ©toff  bringt. 

SBenn  man  etwa«  Branntwein  in  ein  ®la$  gie&t, 
tyn  mit  SBaffer  uerbfinnt,  unb  ein  wenig  ©auerteig  ober 
einen  Streifen  JBrob,  baä  mit  (Sffig  befeuchtet  ift,  $in* 
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einftetlt,  fo  serricfetet  tiefe  angefauerte  Sut^at  gleichfalls 
bie  SSermttthmg ,  »on  ber  wir  bereits  geftnedjen  haten. 
2)er  3ltfo^o[  be$  33ranntwein8  entgte^t  bem  (Sauerteig 
ober  bem  33rob  ben  ©auerftoff,  währenb  biefeö  immer 
frifd^en  ©auerftoff  au§  ber  Suft  anjieht  unb  biefeS  lieber* 
tragen  beö  ©auerftoffe§  ber  £uft  auf  ben  SIHo^oI  geht 
fo  lange  fort,  bis  aller  2llfc§ol  in  (Sffigfaure  umgewan* 
belt  worben  ift. 

3war  ift  bieg  in  aller  Strenge  nicht  ganj  fo.  sticht 
ber  ganje  Stlfohol  tütrb  @fftg,  fonbern  ber  Slffo^ol  »er* 
liert  burch  btefen  33organg  etwaß  &on  feinen  33eftanb* 
Reiten  unb  ber  Sfteft  tüirb  (Sfftg.  SMefer  SJerluft  befielt 
barin ,  ba£  ber  Sllfohol  einen  Zfytil  feines  SBafferftop 
abgiebt  unb  jwar  bem  ^injutretenben  ©auerftoff  abgiebt, 
bamit  btefer  mit  bem  SBafferftoff  SBaffer  bilbet.  #ter= 
nach  entfte^t  eigentlich  au8  einem  $)funb  Sllfo^cl  eine 
glüifigfeit,  bie  mehr  wiegt  als  ein  ?)funb.  S)aS  SSaffer 
unb  bie  (Sfftgfäure  beifammen  betragen  auch  bem  9Jia§e 
nad;  mehr  al§  ber  SUfo^ol  betragen  f)at;  benn  eö  ift 
©auerftoff  au8  ber  Suft  ^injugef ommen ,  ber  mit  bem 
SBafferftoff  beö  SflfoholS  SBaffer  gebilbet  hat;  aber  ge* 
rabe  barum,  weil  ber  SHfoljol  etwa§  üon  feinen  Seftanb* 
feilen  oerlieren  mufcte,  um  (Sfftgfaurc  ju  »erben,  barum 
ift  auö  bem  $Pfunb  2Hfol;ol  nicht  ein  3>funb  reine  (Sffig* 
fäure  geworben. 

0ieine  ©ffigfäure  ift  baljer  auch  üiet  teurer  alö  reiner 
Sllfotyol;  unfer  gewöhnlicher  (äffig  aber  ift  barum  fo  be* 
freutenb  billiger,  weil  er  au8  fe^r  wenig  reiner  ©ffigfaure 
unb  fe^r  mel  SBaffer  befte^t. 
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Seitbem  aber  ber  §ortf<$ritt  ber  2Biffenf<$aft  beti 
eigentlichen  Hergang  bei  ber  ©ffigbilbung  fennen  lehrte, 
ift  bte  gabrifation  be8  (SfftgS  ni<$t  nur  aufcerorbeni* 
liä)  ldä)t,  fonbem  fie  gcfdjieljt  au$  ungemein  fdjneU, 
unb  beö^alb  ift  jefct  (Sffig  um>erglei$li$  bifliger  aK 
fonft. 

£)ie  ©djnelleffigsgabrifation  gebort  ju  ben  intereffan* 
teften  unb  »erbreitetften  gabrifationSgtoetgen,  »ei!  man 
ju  berfelben  aufjerorbentlid)  toentg  (Stnridjtungen  brauet. 
Sie  gange  gabrif  beftetyt  eigentlid;  in  einer  eingigen 
Sonne,  an  beren  einem  Gmbe  man  orbinären  Srannt 
»ein  mit  fciel  SBaffer  uerbünnt  eingießt  unb  an  beren 
anberem  (Snbe  (Sfftg  ausfliegt. 

Um  gu  geigen,  n>a§  in  btefer  Sonne  Dorge^t,  tooßen 
voix  ^ier  eine  furge  ©$ilberung  berfelben  »erfudjen. 

©ie  aufregt  fte^enbe  Sonne  $at  oben  einen  33oben, 
ber  üiele  8o$er  Ijat.  S)ur<$  jebeö  btefer  Soc^er  ttrirb 
ein  ©tüddjen  SBinbfaben  gefteeft,  tooran.  ein  Änoten  ge* 
ma$t  tüirb,  bamit  ber  S3inbfaben  nidjt  burd^fäHt.  SBirb 
nun  auf  tiefen  Soben  üerbünnter  S3ranntmein  gegoffen, 
fo  fliegt  er  an  ben  ©inbfäben  langfam  tropf enrceife 
hinein  in  bie  Sonne.  f 

3ntt>enbig  aber  ift  bie  Sonne  mit  £obelfpanen  au3 
33ü$enljolg  gefüllt,  mltye  einige  Seit  in  (Jffig  gelegt 
uwren;  ber  »erbünnte  33ranntoein  alfo  fliegt  hier  in  ber 
Sonne  auf  bie  angefäuerten  £obelfpane  unb  ber  SUfo^oI 
beö  33rannttt>ein8,  ber  an  ben  <£jobelfpänen  entlang  fliegt, 
Bemäntelt  fid)  auf  bem  »eiten  Sßege,  ben  er  langfam 
fcon  <Span  gu  @pan  burd)n?anbert,  in  ©ffigfäure.  ©amit 
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aber  bieg  üor  fich  gehen  fcmn,  mufc,  toie  toir  Bereits 
toiffen,  bie  Suft  freien  3utritt  fyaben.  3u  biefem  Speele 
ftttb  in  ber  9lähe  beö  untern  unb  obem  33oben8  ber  Sonne 
Socher  eingebohrt.  5)ur(h  ben  (§emif(fyen  Vorgang  ent- 
fte^t  in  ber  Sonne  fcon  [elber  ein  ^oljer  ©rab  »on  SBarme, 
|o  bafj  bie  8uft,  bte  in  ber  Sonne  toarm  totrbf  ju  ben 
oberen  Söcfyer  auSftromt,  toährenb  bur<h  bie  untern  86(her 
frifd&e  8uft  etnftromt.  @3  entfielt  bemna<h  innerhalb 
ber  Sonne  eine  Suftftromung,  ähnlich  tote  bie  in  unfern 
öampen =3tylinbem,  too  au<h  oben  §eifje  £uft  auSftrömt 
unb  unten  falte  Suft  etnftromt.  SDtefe  frifche  Suft  aber 
bringt  ben  £>obelfpänen  immer  frif<$en  ©auerftoff  ju 
unb  giebt  immer  mehr  SSeranlaffung,  bie  (Sffigfäure 
ju  btlben. 

@o  langt  ber  3llfo|oI,  ber  oben  auf  ben  23oben  ber 
Sonne  gegoffen  toirb,  um  langfam  an  ben  ©<§nüren 
Ijmabsuflie&en,  burd)  ben  weiten  2Beg,  ben  er  tropfend 
fliefcenb  »on  <£>obeIfyan  ju  £obelfyan  macht,  unb  Don  bem 
friföen  ©auerftoff  ber  8uft  ftetS  umtocht,  in  »emanbeU 
ter  $latm  auf  bem  untern  ©oben  ber  Sonne  an,  unb 
burch  einen  £ahn,  ber  bafelbft  angebracht  ift,  fliegt  er 
alö  ßffig  auö. 

9Ran  ^at  e§  nid;t  no$ig,  bie  #obelfpane  toteberum 
in  ©ffig  legen,  benn  fie  tränfen  ftch  »on  f elber  immer 
fort  mit  ftifdfjem  ßffig,  ber  in  ihnen  entfielt,  2Me  ga< 
brif  alfo  ergänzt  fi<h  immer  felber  unb  toenn  nur  3e; 
manb  bafür  forgt,  bafc  oben  ber  SUfo^ol  auf  gegoffen  unb 
unten  ber  (äffig  fortgebracht  toirb,  fo  ift  bie  gabrif  in 
ununterbrochenem  @ange.  — 
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XX.    Sa«  imfere  Gfjentte  fann  unb  ntc^t  tarnt. 

Snbem  mir  nunmehr  einen  s})flan3€nftoff ,  bic  $ar* 
toffel,  verfolgt  babeu  burd)  bie  33erwanblungen,  bie  er 
annimmt,  Wenn  i^m  bie  Chemie  bie  SJiittel  unb  SBeran* 
laffung  baju  bietet,  inbem  wir  gejeigt  tyaben,  tote  au8 
bec  Äartoffel  ©tärfeme^I,  au8  bem  ©tarfemetyl  ©ummi, 
JWrin  unb  3ucferf  au8  bem  Surfer  Slffo^ol,  au8  bem 
Jlfo^ol  Sieker  unb  @ffig  gemalt  werben  fann,  ^offen 
fcir  unfern  Sefern  einen  Segrijf  von  ber  großen  Stuf* 
gäbe  unb  ben  JRefultaten  beigebracht  ju  $aben,  bie  bie 
Siffenföaft  ber  <$$emte  fid)  fteUt  unb  loft.  2Bir  wollen 
für  je^t  nodj  einige  33etra<$tungen  über  biefe  erhabene 
unb  an  JRefultaten  reiche  2Biffenfc$aft  vorführen,  um  fo* 
bann  &on  i$r  Slbfd&ieb  ju  nehmen  unb  ju  einem  anbern 
3»eige  ber  5Raturwiffenf<§aft  übergeben  ju  fonnen. 

SJlit  9te$t  wirb  öiefleidjt  mancher  £efer  bie  grage 
wfujerfen:  vermag  bie  (S&emie,  bie  au8  2llfo$ol  @ffig 
maty,  au<$  au8  (äffig  wieber  Sllfo^ot  ju  machen?  Äann 
fr,  bie  au8  3ucfer  9llfo$ol  madjt,  au8  3Kfo^ol  Sucfet 
HkBen?  Sft  fie,  bie  im  ©tanbe  ift,  au8  @tärf  erneut 
Sucfer  ju  machen,  audj  im  ©tanbe,  au8  Sucfer  ©tärfe* 
me^I  ^erguftetten? 

2)ie  kernte  auf  bem  gegenwärtigen  ©tanbpunft 
tyer  (Sntwicflung  antwortet  bef Reiben  hierauf:  ba8  ift 
Hs^er  nur  in  fe§r  bef^ränftem  ©rabe  unb  nur  unter 
janj  fefonberen  Umftanben  gelungen. 

3a,  bie  SBiffenf^aft  wirb  biefer  befc^eibenen  Slnfc 
toottnod)  ba8  befdjeibene  ©eftanbnifc  ^injufugen,  bafc  fte 
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gwar  a^nt,  wo  ber  £afen  Hegt,  aber  bodf)  ni$t  mit 
©itfyerljeit  gu  fagen  weife,  warum  i^jr  bergleid^en  md>t 
gelingen  will. 

Snbem  aber  alle  SBelt  gefteljen  wirb,  bafe  biefe  33e* 
f^etben^eit  unb  SEßa^afttgfeit  nur  eine  Sterbe  ber 
SBtffenföaft  tft,  »ollen  wir  unfern  8efern,  foweii  eß  eben 
jefct  mögltdf)  tft,  beutlid^  gu  matten  fud&en,  Wo  bie  ©renje 
ber  bißfcrigen  djemiföen  SBiffenfdljaft  liegt,  unb  waß 
bie  SBtffenfcfyaft  no<$  gu  erftreben  Ijat,  beöor  fie  baran 
ge$en  fannr  baß  Äunftftücf  ber  33erwanblungen  ebenfo 
gut  rücfwärtß  tx>ic  vorwärts  gu  probugiren  unb  5.  Sö. 
ebenfo  gut  auß  3udfer  Sllfo^ol  wie  auß  Sllfo^ol  3uder 
gu  madjen. 

3u  biefem  3weiie  erinnern  wir  unfere  ßefer  att 
baß,  waß  wir  bereitß  na^er  mitgeteilt  §aben,  bafe  nam* 
lid(j  eine  beutlictye  ©renge  gwifdfjen  ben  cfyemifd&en  SSor* 
gangen  in  ber  tobten  Statur  unb  benen  in  ber  lebenben 
»or^anben  ift,  weld&e  bie  2Biffenf$aft  no#  nicfyt  über* 
fdjjritten  £at. 

SDie  (Sigenfd&aften  ber  65  d&emifdjen  Urftoffe  fennt 
ber  (S^emifer  gang  genau,  wenn  er  einen  biefer  (Stoffe 
unter  gewiffen  Umftänben  gum  anbern  bringt:  aber  biefe 
6igenf haften  fütb  burtfyauß  gang  anberß,  wenn  bie  9tatur 
bie  ©toffe  gu  etnanber  bringt,  um  auß  i^nen  einen  spflan* 
gen*  ober  Styerftoff  gu  bilben.  35er  (S^emifer  weife  fei* 
fenfeft,  wenn  er  ein  5Jiafe  ©auerftoff  unb  gwei  9Jiafee 
SBafferftoff  gu  einanber  bringt  unb  baß  bagu  t$ut,  waß  gu 
i$rer  S3erbinbung  nötyig  ift,  bafe  bann  auß  biefen  Suft* 
arten  äßaffer  entfielt  unb  nid&tß  anbereß  alß  SBaffer  unt> 
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nittyt  ein  SEröpfdjen  Sßaffer  weniger  ober  meljr,  afö  er 
im  SBorauÖ  Beregnet.  SSringt  er  ju  bem  SBaffer  nocf> 
Äo^cnftoff  £inju,  alfo  reine  Äotyle,  fo  $at  er  SBaffer 
mit  Äo^Ie,  oljne  bafe  biefe  fid)  $emif<$  derbinben;  unb 
bod)  weife  er,  bafe  bie  9iatur  au«  SBafferftoff,  ©auer* 
jtoff  unb  Äo^lenftoff  #otj,  ©tarfe,  3uder  u.  f.  w. 
ma$t.  —  @r  weife  e$,  aber  er  begreift  e8  ni<I)t,  wie 
bieö  juge^t! 

2)ie8  ift  freift<$  ein  grofeer  ÜJlanget  unferer  Sßiffcn* 
fc^aft;  aber  bie  ©Hernie  fann  fi$  mit  einer  anberen  Sßiffen* 
föaft  troften,  We  wa§rli$  ber  ©totj  ber  9ftenfd$eit  ift, 
ft$  aber  in  ganj  gleichem  Salle  ber  ttnwtffen^eit  befm* 
bet.  SBtr  meinen:  bie  Slftronomie. 

©er  Slftronom  weife  e8  ganj  genau,  wie  gwei 
£tmmeteförper,  ine  einanber  anjte^en,  fid)  gegenfeitig 
m  i§rem  Sauf  »erhalten,  wie  jeber  Don  il;nen  bie  öaljn 
bc8  anbern  änbert,  fragt  man  ttyn  aber,  wie  ift  eß, 
toerot  ein  britter  #tmmel8forper  ^injutritt,  fo  bafe  bie 
Snjie^ung  jwif^en  breien  ftatlfinbet,  fo  gefteljt  er,  bafe 
ber  33erftanb  ber  SSerftanbigften  bi^er  nodj  feine  birefte 
fcöfimg  biefer  grage  gefunben  §at.  Um  e§  beutlid&er 
ju  fagen:  2)ie  gegenfeitige  (Sinwtrfung  Don  ©onne,  @rbe 
wib  9Ronb  auf  beren  ^Bewegungen  ift  in  ber  Slftronomie 
mir  bur$  bie  ]d&arffinnigften  £tlf8mittel  annäfjernb 
genau  ju  beregnen;  eine  birefle  mat^ematifdje  Söfung 
ift  bisher  nod)  ni<$t  gelungen.  9Kan  nennt  biefeS 
{Rätsel  in  ber  ©pra^e  ber  SBiffenföaft  „ba8  Problem 
ber  brei  Äorper ' ,  ba8  man  f$on  feit  jweifyunbert  Sauren 
öetgebenS  ju  fofen  fu<$t.  — 
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Sit  gemiffem  ©imte  fann  man  jcbc  $emif$e  33er* 
binbung,  bie  bie  sflatm  in  bcn  fangen  föafft,  aud) 
ein  „Problem  ber  brei  Körper"  nennen,  benn  in  jeber 
^flanje  ftnb  minbeftenS  bret  ttrftoffe  »erbunben;  bie 
2Btffenf($aff  aber  fann  immer  nur  gtoei  Urftoff e  mit 
einanber  »erbinben.  3a,  e8  reicht  i$r  <5$arffinn  nid>t 
einmal  au8,  fi$  eine  flare  33orfteßung  baüon  ju  machen, 
n>ie  brei  Urftoffe  mit  einanber  fi$  »erbtnben,  otyne  ba§ 
fi$  Dotier  jtoei  berfelben  üerbunben  £aben. 

35ie  golge  biefeö  Umftanbeö  ift,  bafc  bie  (SJjemte 
noä)  im  ©unfein  ift  über  ben  21  uf bau  ber  fangen* 
ftojfe,  felbft  toenn  fie  ba8  33au*9Rateriai  ganj  genau  fennt. 

©anj  anberö  aber  ift  e8,  wenn  fie  bem  bereits  auf* 
gebauten  ^flanjenftoff  einen  2$eU  be$  UrftoffeS  entjie^t 
unb  nur  einen  JReft  übrig  Iä|t,  too  fte  alfo  nidjt  auf« 
baut,  fonbern  &on  bem  Sau  ettoaö  fortnimmt;  in  fol* 
d?em  gaHe  »eifc  fie,  tt>a$  übrig  bleibt  unb  fann  mit 
©idjer^eit  barauS  beregnen,  tt>a8  au8  bem  ttebriggeblie* 
benen  »erben  mufc. 

SBtr  werben  im  nä<$ften  Slbfdjnitt  fe^en,  tote  btefer 
Unterfd^icb  e8  einigermaßen  erflärt,  n>e8^alb  man  au$ 
einem  spflanjenftoff  einen  anbern  unb  nidjt  au8  bem 
anbern  nrieber  ben  öorljerigen  matten  fann. 
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XXI.    2ßo  btc  Äunfl  ber  kernte  Rettert. 

SBcnn  ber  ©^emtfer  au8  Süfo^ol  @ffig  ma$t,  fo 
nriffen  nrir,  baft  c8  babur<$  geföiefyt,  ba&  er  bem  Sllfo* 
l>ol  etwas  abnimmt,  etroaS  entjtefyt.  @r  bringt  unter 
günfligcn  Umftanben  bem  2Hfo$ol,  ber  me§r  SBafferftoff 
Ijat  atö  ber  @ffig,  eine  Portion  ©auerftoff  3U  unb  biefer 
Sauerftoff  jieljt  au8  bem  SUfobol  ben  SBafferftoff  $erau8, 
imb  btfbet  bamit  SBaffer;  baburd)  bleibt  &om  9Hfo$ol 
ein  Steft  feiner  33eftanbt$eile,  ber  ni$t8  anbereS  al8 
@!fig  tft. 

©treng  genemmen  tyat  alfo  ber  (S^emifer  nic^t 
@ffig  gemadjt,  fonbern  er  tyat  i^n  nur  übrig  ge* 
(äffen.  @r  befafc  früher  SHfo^of,  ba8  ift  ©ffig  mit 
ju  tnel  SBafferftoff;  burd)  feine  33orru$tung  natym  er  ben 
überflüfftgen  SBafferftoff  fort  unb  e8  blieb  nur  @ffig  übrig. 

©anj  fo  ging  e8  bem  (S^emifer,  al8  er  Sucfer  in 
Sllfoljol  uertoanbelte.  6r  $at  au$  §ier  ntd^t  ben  Wofyoi 
jemadjt,  fonbern  er  na^m  nur  bem  Sucfer  eine  Portion 
Äoljlenftoff  unb  ©auerftoff  fort  unb  führte  biefe  als 
Äo^lenfaure  #nau8,  baburety  blieb  üom  Sudfer  nur  ber 
Mtifyol  übrig.  59ian  fann  aud)  t)ier  fidj  fcorfteHen, 
H  3ucfer  nur  2Ufo$ol  ift,  ber  juDiel  Äo^lenftoff  unb 
©auerftoff  Ijat  unb  bafj  bemnad)  ber  Sucfer  af8  911* 
fo^ol  erfäeint,  fobalb  man  ba8  fortnimmt,  n>a§  er  ju* 
Diel  beftfct. 

greilidj  fonnte  man  fi<$  benfen,  eä  mü&tc  fnemad; 
eine  Äfeinigfett  fein,  au«  @ffig  «f  ofr>l  unb  au8  «lfo$ol 
3ucfer  ju  ma<Jjen.    SDem  (Sffig  brauste  man  nur  SBaffer* 
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ftoff  jujubringen,  um  i^n  imeber  8üfobcl  Serben  ju  laffen, 
unb  bem  3llfo$o(  brauste  man  nur  Äo^lenfäure  juju* 
geben,  bamit  er  Sucfer  »erbe.  SXber  l?tcr  e6en  liegt  ber 
knoten.  9Kan  fann  jwar  in  eine  glafcfye  mit  föffig  eine 
Portion  SBafferftoff  hineinpumpen  unb  bie  gtafdje  ge$o> 
rig  jufiepfen,  um  ben  SEBaffcrftcff  nicfyt  IjinauSjulaffen, 
aber  ba8  würbe  m<$t  auf  bie  ©pur  Reifen,  mentgftenS  m$t 
$um  3t»c(f  führen,  benn  bis  jefct  ift  fein  ©Ijemifer  hn 
<Stanbe,  ben  ©fftg  ju  jtoingen,  bafe  er  ftd)  mit  SBaffer* 
ftoff  ju  einer  (fyemifctyen  SJerbtnbung  bequeme*),  ©anj 
ebenfo  tpenig  nmrbe  bie  Äotylenfäure  fid^  organif$  mit 
bem  SHfofyol  aerbinben,  nrie  nrir  benn  fe^en,  bafc  in  unfe= 
rem  (S^ampagner  SBemgeift  unb  Äc^lenfäure  Sa^re  lang 
re$t  feft  uerpfropft  in  einer  glafdje  (eben,  oljne  fi$  ju 
3ncfer  8u  »erbinben. 

@d>on  anberö  Hingt  bie  Slntoori  auf  bie  grage, 
ob  man  ebenfo  gut  au8  3ucfer  Stärfemefyl  machen  fann, 
nrie  man  auö  ©tärfeme^l  Sucfer  madjt.  1 

©iefe  grage  mufj  man  jmar  für  jefct  auc§  mit 


#)  £em  frantffifdjen  Gfyemifer  3$ertf>e(ot  ift  jebßdj  in  fc« 
atterjüugften  %c\t  gelungen,  biefe  (5cr)nnerigfeit  3U  überonnben. 
ßr  Ijat  in  ber  3efctt)afferftoff|aurc  ba$  Littel  entbeeft,  burdj  mel 
d>eä  er  crganifdje  Jikrbinbungen  fingen  fann,  neuen  SBafferftcfr 
aufzunehmen  unb  fidj  c^entifd^  mit  bemfclben  3U  anbern  Steffen 
511  vereinen.  2)icfe  ^ed^ft  intereffanten  llnterfucf)ungen ,  auf  bic 
wir  weiter  unten  mit  einigen  ^Betrachtungen  eingeben,  fmb  noä) 
im  ^Beginne  i^rcr  Gntwicfelung ,  eröffnen  aber  ber  toiffenfd^aft 
licr/en  (Sbemte  ein  fein-  weites  gelb  neuer  gcvfdmugeu. 
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Stein!  beanwerten;  allein  bic  Antwort  ift,  um  e$  btplo= 
raatifö  ju  fagen,  nur  eine  prootferifdje.  9ftan  fann 
MeB  vorläufig  nid)t;  aber  cS  ift  wofyl  -moglid),  ba§ 


:te  ober  morgen  eine  (Srftnbung  ber  9lrt  gemalt  wirb, 
ttnfere  8efer  werben  fid)  erinnern,  bafj  wir  naefy* 


getotefen  £aben;  tote  bei  ber  SSerwanblung  be8  ©tärfe* 
mep  in  3uder  nichts  »on  ben  33eftanbt§eilen  beß  ©tärfe* 
metyS  fortgenommen  worben  ift,  fonbem  ba§  nur  bur$ 
bic  £nwefenfyeit  ber  ©djwefelfäure  ober  be8  ÜJialjauf* 
gujfeS,  bie  JDiaftafe  ^etfct,  bie  S3eftanbtyeile  be8  ©tarfe* 
mep  umgelagert  »erben  finb.  5Dian  £at  baburdj  fo 
ju  fagen,  bie  fleinften  S^eildjen  ber  Seftanbttyeile  au8 
ber  Dor^erigen  ?age  geriffen  unb  fie  anberg  georbnet. 
9lun  tji  jwar  biefeS  Äunftüd  no<$  unerflärt  unb  ra% 
W$afi;  aber  fomel  ffc$t  feft,  bafc  fe$r  leidjt  Sufall  ober 
@$arffinn  ba^in  führen  fann,  ein  ©erfahren  auöfinbtg 
ju  machen,  wie  man  bie  33eftanbt$eile  be8  3uder8  wie* 
ber  anberS  umlagern  ober  fo  ju  fagen  jured^t  rüden 
fann,  fo  bafi  fie  wiebw  fo  ju  liegen  fommen,  wie  fie 
im  ©tärfemefyl  gelegen  fytben,  unb  in  folgern  §atle  —  ber 
gar  ni$t8  Unwa$rf$einlid?e8  an  fid)  £at  —  wirb  o^ne 
allen  Bweifel  ber  3uder  wieber  ©tärfe  geworben  fein*). 


\)  3n  neuerer  3eit  tyat  $rofeffor  (Sdjacfyt  in  SBonn  bie  (Snt* 
iüihuig  gemacht,  bafj  in  Sßflanjcn  biejc  2lußbilbung  be$  Supers 
in  Stärfeme^l  vorfommc.  —  2)iefc  *Bern?anblung  tunftlicr;  $u  er* 
zeugen  flogt  bei  naljerere  Sriüäguna,  nodj  auf  bie  (Scr/nrierigfeit,  au3 
«nein  (Stoff  wie  3u(fer,  ber  Äriftan*5orm  befi^t,  einen  Stoff 
w<  Starfemeljl  $u  madjen,  baä  bie  Bellen* gorm  §at.  —  <£ie 
1    ©öglidjfeit  beä  ©dingend  fcpefjt  bieo  inbeffen  feinc$n>egs*  au*. 
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Unb  boti)  barf  bie  SSBiffenfc^aft  bic  Hoffnung  ni<$t 
aufgeben,  bafc  ftc  bereiitft  wirb  organifäe  ©toffe  fünftlt^ 
erjeugen  Fönnen;  bemt  Anfänge  Ijiergu  finb  bereits  öor* 
f?cmben. 

©$on  fcor  längerer  Seit  ift  eö  bem  oerbtenftttotten 
beutf^en  fö^emtfer  2Bo§Ier  gelungen,  ben  £amftoff 
{jergufteDen,  ben  ©toff,  ber  bem-  $arn  ber  Stetere  feinen 


1  " 

HU 

iL 

ift,  ber  fi($  nur  im  lebenben  !£§ierförper  bilbet  unb  in 
feiner  Sufammenfefcung  au<$  ben  Gljarafter  be§  £>rgani* 
f<$en  an  fi$  tragt,  fo  ift  bie  #erftettung  beffelben  auf 
fünftfic^em  SBege  unb  auß  unorganifd)en  ©ubftangen  mit 
»ollem  JRed^t  als  ein  bebeutenber  Stritt  ber  SBtffenfäaft 
betrautet  »erben. 

2>te  neuere  Bett  ift  aber  bem  Stele  no$  um  ein 
bebeutfameö  ©tüd  nä^er  gefommen,  inbem  e8  ben  fran* 
jofifd^cn  G^emifern  gelungen  ift,  eine  Sletlje  öon  ©äuren, 
2Ilfo§ol*  unb  Sfetyer  *3lrten  fünftlicty  auS  unerganif^en 
Stoffen  gu  machen,  bie  bisher  nur  auf  bem  oben  ange* 
beuteten  SBege  ber  33erwanblung  organifdjer  ©ubftangen 
^ergefteÖt  »erben  fonnten. 

(Si  liegt  ber  Aufgabe  unferer  ©$riftd)en  fern,  ben 
5ßeg  bargutljun,  auf  »eifern  biefe  neueften  SJefultate 
ergtett  worben  finb ;  mir  wollten  nur  beS  ©inen  Hmftan* 
beö  erwähnen,  ber  un§  ein  Singer jeig  gu  enthalten  f^eint 
auf  melier  Sa^n  ber  weitere  gortfäritt  ft$  bewegen 
wirb,  unb  wel$e  eigentümliche  Äraft,  bie  wir  ]ä)on 
fennen,  berufen  fdjeint,  eine  gro&e  Slotle  in  ber  Sufunft 
gu  fielen. 
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Set  ben  mcrfttürbiflcnentbctfungenberfranjSftfd^en 
6$emifer  finb  e«  bisher  gmet  ©toffe  getoefen,  meiere  fi# 
Befonber«  totrffam  in  bcm  ftunftftfitf,  organifctye  Serbin* 
hingen  gu  f Raffen,  gejeigtljaben;  e«  finb  bie«  ©^toefel* 
Äc^tcnftoff  unb  <5lflor*J?o1jIeuftoff.  —  $eber  Wefer  ©toffe 
beftfct  nun  bic  ßigenföaft  in  Ijo^em  ®rabe,  c$emtfc$  ber* 
fombene  ©toffe,  mit  toel^en  fie  in  Serüljrung  gebraut 
»erben,  ju  iremten,  aber  aucfy  ben  getrennten  ©toffen 
fofort  eine  ftarfe  33erbinbung$luft  mit  anbem  ©toffen 
}n  beriefen.  S)a  toir  nun  bereite  früher  ermahnt  tyaben, 
tote  ein  c$emif#er  ©toff,  ber  eben  crft  au$  bem  elje* 
liefen  33er$Sltnii  mit  einem  anbern  bertrieben  »otben  tft, 
gang  befonbere  Suft  fyat  eine  neue  (Stye  einjugeljen  un^ 
in  biefer  SBegierbe  fitty  ju  berbinben,  gar  niebt  toftylerifö 
ift,  toenn  er  fie  imr  fofort  befriebtgen  tarnt,  fo  Ijaben 
n?ir  Urfa$e  ju  bermntljen,  baß  ber  bei  ben  neueren  @nt* 
bedungen  mitfoiefenbe  ©($ttefeW?o$lenftoff  unb  £$lor* 
Äotyenftoff  nur  fo  »unberbar  toirfen  bur#  biefe  t^re  Sigen* 
föaft,  ben  getrennten  ©toffen  eine  i^nen  fonft 
ni^t  inne  n>ol>nenbe  SSerbinbungdluft  etnju* 
impfen. 

SBemt  biefe  unfere  Sermutyung  richtig  ifi,  fo  toare 
man  ber  Äunft  ber  organifetyenf  Sbemie  fe$r  nafye  auf 
ben  Herfen.  —  SBir  tyaben  e$  früher  bereit  im  Sapitel 
i&er  ben  ©titfftoff  bargetyan,  »ie  biefer  ©tojf  eigentlich 
Wr  ungefetttg  ift  unb  !eine  Suft  $at,  ($emif<$e  Serbin« 
bungen  einjugeJjen;  foie  man  i$m  aber,  j.  SS.  bei  ber 
tJabrijirung  bon  ©afyeterfäure,  auflauert  unb  ben  3D?o* 
meni,  tooer  eben  frei  toirb,  bemtfet,  um  iljn  fd&nett 
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einjufangen.  2to$  biefcm  bereit«  befannten  Umftanb 
$at  man  langft  bie  nötige  8e$re  gegogen,  ba§  ©toff  e 
im  SlugenMidf  be$  Sfrettoerbenö  ganj  anbere 
33erbtnbung$*  (Sigenfd^aften  befifcen,  al$  toemt 
man  ibnen  3eit  jum  33efutnen  gBnnt.  —  §iernad&  ift 
e$  wofyl  mffglic^,  ba§  baS  befonbere  ctyemiföe  Jiunft* 
ftüdf  ber  fangen  nid&t  in  einer  aparten  Slrt  bon 
ßljemie  befteljt,  fonbern  nur  in  bem  Umftanb,  bafc  in 
ber  ^ßftanje  Trennung  unb  ©ieberberbinbung 
unmittelbar  auf  einanber  folgen  unb  barum 
fot$c  23erbtnbung$  *  <£tgenfc$aften  unb  fold&e  <ßrobufte 
erjeugt  »erben,  tote  toir  fic  bisher  ni$t  ffinftli$  erjeu* 
gen  tonnten.  — 

©ottte  e$  ft<$  beftatigen,  bafc  bie  ertoaljnten  ©gen* 
f haften  beö  ©d&toefet  *  Äotytenftoff*  unb  ©&lor  *  floaten* 
ftoffeä  eine  §aupiroße  bei  ben  Sntbedungen  ber  neueren 
(SJjemie  fpielen,  fo  toirb  man  balb  auf  biefetn  SBege 
no$  toeiter  gelten  unb  toenn  aud&  nidfrt  ^Jflanaen,  fo  ber$ 
minbeftenS  ^flanjenftoffe  toid&tigfter  Slatur  fönfUtcfc 
ljerftetten.  —  2)ie  &zit  ift  toaljrltc^  ni$t  gar  fem,  too 
man  3ud(er,  bießeid^t  anäf  ©tar!eme$t,  ebenfo  gut  aus 
unorgamf$en  ©toffen  Ijerftetfen  toirb,  tote  man  fd&on 
jefet  ben  Slffoljol,  ben  Sieker  in  me^rfad^en  Slrten  Ijer* 
ftetl^n  fatra;  unb  gelingt  e«  gar  no$  ftidf ftoffoatttge  orga- 
ntfcfye  SSerbinbungen  ffinftli$  aus  unorganifd&en  ©toffen 
gu  erjeugen,  fo  toirb  bie  Äunft  ber  <5$emie  erft  re$t 
mit  ber  ganbtotrttyföaft  gu  fonfurrtren  anfangen.  — 
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XXII.    ©ie  Söcbcutung  ber  ©kernte  aU 

2ötffenf<$aft. 

33ebor  toix  nunmehr  unfer  bie$malige$  I^cma  ber* 
laffen,  tooflten  toix  noty  jeigen,  toie  übergroß  ba$  @e* 
Met  ber  Sfyemte  Bereit«  ift  unb  ttne  unenbli#  groß  nod) 
bie  Aufgabe  ift,  bie  fte  ft$  ju  [teilen  Ijat  unb  audj 
föon  [teilt. 

2Kan  fann  in  boflem  ©inne  be8  3Borte$  fagen:  bie 
G^emie  i[t  fo  unenblidj  to>ie  bie  SOBelt. 

äöeö,  n>a8  toir  bisher  unfern  fiefern  in  furgenUm* 
riffen  borgeffi^rt  Ijaben,  i[t  im  ©runbe  genommen  nicfctfl 
als  ein  fctytoadje*  35itb  ber  SSertoanblungen,  toelc^e  bier 
Urftoffe  annehmen  fönnen.  2Bir  Ijaben  [o  eigentlich  nur 
mit  @auer[toff  unb  SBafferftoff,  ©ttdfftoff  unb  floaten* 
[toff  ettoaS  ju  tljun  gehabt,  unb  tyaben  biefe  in  iljrem 
Söefen  al$  unorgauifdje  uue  alö  organifcfye  S5erbinbung 
in  einigen  ^flanjenftoffen  gejetgt.  (5$  giebt  ober,  tt>ie 
bereit«  erwähnt,  Jjinfunbfe$«jig  Urftoffc,  unb  jeber  biefer 
©toffe  faielt  eine  9Me  in  ber  2Bett  unb  muß  bon  ber 
Sßiffcnfd^aft  in  all  feinen  SSerbinbungen  betrautet  »erben; 
unb  toenn  nietyt  jeber  biefer  ©toffe  gleite  3Bid>ttgfeit  in 
ber  SBelt  Ijat,  [o  ift  bod)  toofyl  Hat  einjufeljen,  ba|  bie 
8roße,3afjt  berfetben  baS  ®ebiet  ber  SEßiffenf^aft  unenb* 
l\6)  erweitert. 

5lber  toärc  man  au$  mit  biefen  ©toffen  f$on  fertig, 
fo  bliebe  bo#  no$  ein  unfiberfeJjbareä  gelb  be$  gor* 
fd?en«,  um  aß  bie  SRätljfel  }u  töfen,  bie  fu$  in  iebera 
etnjelnen  Stoffe  geigen.   Der  grünbti^e  ß^emtfer  bc* 

6* 


Digitized  by  Google 


84 


Tu^iflt  ji$  nic^t  mit  ber  5D>atfac$e,  bag  Äoljlenftoff  bte 
Neigung  hat,  fi($  mit  bcm  ©auerftoffe  ber  Suft  ju  19er« 
binben  unb  baß  tiefe  33erbinbung  im  33erbrennen  bor 
ficfy  geht  <£r  fragt  fic&,  »a«  ift  beim  biefe  rätselhafte 
Neigung?  SBarum  oerbinbet  fleh  mit  einer  beftimmten 
Sohle  nur  eine  ganj  genau  beftlmmte  Portion  ©auer* 
ftoff?  2ßa$  geht  benn  bor  im  SKoraent  biefer  Serbin* 
bung?  Siegen  in  ber  Äohfenfäure  bie  ftohte  unb  ber 
©auerftoff  neben  einanber  in  unficfctbaren  Meinen  Zf^üU 
cfyen  georbnet,  ober  burchbringen  jte  einanber  ber  2lrt, 
baß  fetbft  ein  9Rtfroffo|>,  ba$  unenbtich  bergrößert,  fein 
I^eil^en  beiber  ©toffe  aeigen  toürbe?  Die  SBtffenföaft 
hat  h^ft  finnreic^e  ©efefce  ber  Serbinbungen  aufgefun* 
ben,  bie  fich  immer  mehr  unb  mehr  beftatigt  haben; 
allein  ber  Orunb  biefer  ©efefce  ift  im  haften  ®rabe 
räthfefljaft.  3n  ber  neueften  &t\t  finb  herrliche  Snt* 
bedungen  gemalt,  bie  baljin  führen,  baß  bie  Shemie 
unb  (Steftrijttat  fehr  nahe  »ewanbt  finb;  aber  e3  fragt 
fic$,  ob  beibe  eine*  unb  baffelbe  finb,  ober  ob  bie  ßlje* 
mie  nur  eine  ffirfchewung  ber  Cleftrijitat  ober  ob  bie 
©teftrijitSt  nur  eine  (£rf Meinung  ber  <£$emie  ift  ober 
ob  gar  beibe  —  toa$  toahrfcheinticher  ift  —  nur  bie 
<Erf Meinungen  einer  und  noch  unbekannten  Sraft  finb? 

Mitift  minber  finbN  ^örf^ft  auffaffenbe  ©ntbetfungen 
gemalt  toorben  über  ben  3ufammenhang  be«  (Setoid&ts 
ber  Urftoffe  ju  ber  »rt  ihrer  chemtfchen  SSerbinbung. 
aber  a\\d)  biefe«  finb  no<h  große  SRSthfel,  bie  ihrer 
»iffenfchaftti^en  göfung  harre».  9ioch  intereffanter  finb 
bie  neueften  ßntbedungen,  bie  barthun,  baß  ein  ganj 
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enger  3ufattmten$ang  fcfWft  jtoifd&en  ber  galjigfeit 
eine«  Urftoffe«,  fi<$  ctyemifcfy  mit  einem  anbern  gu  fcer*. 
linben,  unb  ber  gS^igteit  beffelben  Urftoff«,  fi$  ju 
etto&rmen.  Sllfetn  audj  biefe«  ©efefc,  —  ba£  »iffeu* 
fäaftli<$  fo  auSgebrfldft  nrirb,  ba§  bie  «tont  *  ®etoic$te 
eine«  Urftoffe*  multipfijirt  mit  feiner  frejiftfd&en  ©arme 
immer  eine  unb  btefelbe  3^1  ergeben  —  ift  nod) 
unergrünbet  unb  ertoartet  no$  feinen  fetyarffinnigen 
SReifter,  ber  e$  genau  nactytoetft  unb  erllart.  — 

Die  SS3iffenf$aft  ber  ßljemie  ift  fetbft  im  iefcigen 
lereitö  unfiberfeljbaren  Umfang  bo<$  erft  no$  an  ber 
Pforte  i^reö  erhabenen  ©ebiete«! 

©egebeit  tt>ir  un$  gar  auf  baö  gelb  ber  S^emie 
ber  <ßf[anjenftoffe,  ber  organifd&en  ßljemie,  fo  erweitert 
fiöf  bie  Aufgabe  Bt«  ju  ganj  uniiberfetybaren  ©ren3en. 
2Ba$  man  fenft  ^itofo^ie  ober  teiber  ©otte«  oft  gar 
Ideologie  nannte,  ift  jefct  für  ben  9taturforf<$er  gu 
einem  (eeren  ©ptel  mit  SRaSfen  unb  irrigen  Vorgefaßten 
Meinungen  fyerabgefunfen.  ©a$  man  fonft  2 eben  unb 
8eben$fraft  nannte  unb  in  früheren  Reiten  burefy 
Wbfoptytföe  ©Refutationen  unb  fromme  Offenbarungen 
erfannt  fyaben  tooHte,  ba«  $at  jefct  bie  SWaturttriffenföaf 
unb  namentlich  bie  Sfyemie  bor  ityre  ©graulen  gerufen 
unb  fcerfu^t  tyre  Straft  an  biefer  $8c$ften  Stufgabe  be« 
tnenfdjti^en  ©elfte«.  9?i#t  umfonji  ift  jefct  ba$ 
©tubium  ber  fogenannten  $ljilofopljie  ju  einer  ÄuriofitSt 
J^rabgefunfen,  feitbem  bie  gntbetfungen  ber  iWatumiffcn* 
fcfyaften  bie  alten  §trngefpinnfte  Sügen  geftraft  Ijaben; 
tti^t  umfonft  eifert  bie  überfromme  Ideologie  gegen  bie 
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„imcfyriftfidje"  ftaturtoiffcnfctyaft,  bic  mc$t  umfeljren  xoitL 
Unter  biefen  nimmermehr  „umfeljrenben'4  ffiiffenfdjaften 
nimmt  bie  ßtyemie  einen  £aupty(afc  ein  unb  ffi^It  ficfy 
fo  fieser  bereit«  in  tyrem  ©iege,  bag  fie  fötoeigenb 
f ortf freite t,  fetbft  »enn  ein  frommer  £>err  mit  ber 
Stbet  in  ber  §anb  ben  SetoeiS  fityrt,  bag  S33affcr 
nietyt  aus  ©auerftoff  unb  SBafferftoff  gemalt  merben 
fann. 


XXHI.    SDte  $ö<$fte  Aufgabe  ber  Stüter* 

S^emte. 

» 

9lo<$  weit  erhabener  unb  unfiberfefy6ar  erfd&eint 
ba$  ©ebiet  ber  Chemie,  toenn  man  fic$  auf  ba$ 
gelb  begiebt,  ba$  Den  iljren  STOeiftern  erft  in  Den 
testen  Saljrjetynten  betreten  roorben  ift,  toir  meinen 
ba$   gelb  ber  SEIjier  *  Gtyemie,   ber  p!jtyfiotogi|$eu 

SBenn  fcfyon  in  ben  fangen  bie  Sljemie  eine  fo 
unüberfeljbare  9iotfe  fytett,  toenn  fteföon  bort  au«  ber 
»ergebenen  3ufammenfte^unfl  *>er  bier  Urftoffe,  bic 
mir  üt  33ctra<f)t  gejogen  Ijaben,  eine  fo  imenb(id)e 
{Rei^e  oon  oerföiebenen  ^flaujengattungen  unb  ^flanjen* 
ftoffen  erjeugt,  bajj  bie  gorfc^er  ermiiben,  il)re  ©renjen 
aufjufuctyen,  —  fo  ift  ba«,  tt>a8  bie  (Sljemie  in  ber 
S^iertoett  erjeugt,  oon  nod)  gar  ni$t  überfe^barer 
8lu$bel)nung.  4 
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äBoflien  toir  jefct  f$ou  bcm  33oße  einige  9tefultate 
btefeö  $errli$en  3toetge$  bcr  SSiffenfd^aft  öorfuljven, 
fo  müßten  nrir,  ber  ffialjr^eit  getreu,  mit  bem  33efcnntniß 
Beginnen,  baß  biefe  2Stffenf$aft  no<$  ni$t  einmal  fo 
u>eit  ift,  bie  bloße  2Katerie  tyrer  Slufgabe  yi  über* 
bliden,  gefcfytoeige  benn,  fie  einjutljeiten  unb  mit  ©ictyer* 
Ijeit  gu  orbnen. 

3n  ber  ^flanjen^S^emie  ift  minbeftenÄ  ba*  Mattet 
befannt,  beffen  8öfung  bie  gorföer  fuc^en;  in  ber 


M 

feinen  einjetnen  Stetten,  unb  eö  gehört  bie  große  ©ebulb 
unb  SRu^e  unb  Sluöbauer,  unb  Streue  unb  Siebe  baju, 
bie  nur  bie  ernftlic^e  ftorfctyung  gewahren  fann,  um  nur 
einigermaßen  bie  Aufgabe  in  ben  Ileinften  Steilen  jur 
Slnföauung  ju  bringen. 

©in  Stödten  gleif<$  bon  ber  ©röße  eine«  9?abel* 
fopfe«  ift  für  ben  $orf<$er,  ber  e$  mit  bem  SWtfroffoj) 
wtterfucH  ein  no#  unüberfteigbarer  öerg,  über  ben 
fi<$  grage  über  grage  auftürmt.  @$  ift  ein  ©etotrre 
t>on  unenblic^  feinen  Sßerbenf  afern ,  unb  jebe§  Serben* 
fäferc&en  $at  eine  £üUe  einen  6$aft  unb  ein  3Harf, 
von  benen  jebe«  befonberä  unterfuetyt  toerben  muß,  ba 
es  ftdjerli$  aud;  fcerföiebeuer  <$emif$er  33efc$affenljeit 
ift.  £)ur$  biefeS  ©etmrr  bon  9lerbenfäfer$en  f<$langeft 
fic£  ein  anbereä  ©etoirr  bon  faft  unfictytbareu  SJlut* 
gefäßen,  oon  Sleberctyen  beren  e$  toieberum  jtoei 
©attuugen  giebt,  beren  beiberfeittge  ©renjen  man  uidjt 
einmal  fennt.  DiefeS  ©emirr  bon  9tersenf afern  unb 
Blutgefäßen   burc$fätöngelt   ba$   SWutfclfleifö  #  ba« 
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frieberum  aud  einer  großen  Steide  bereinjefter  ©ebilbe 
befielt.  Da  finb  I5ng«geftreifte  2ßu$!etf  afern,  bon 
bcnen  jebe  in  einer  £m(Ie  liegt.  Qebe  8fing$fafer  jeigt 
lieber  Querftreifeu,  bie  regelmäßig  über  biefelbe  ber* 
tyeift  finb  unb  tyr  bad  »nfefcn  einer  feinen  perlen- 
fd)nur  geben.  Dajtt>ifd&en  befinbet  fic$  ©inbegetoebe 
boti  toieberum  anberer  SRatur  unb  c$emtf<$er  ©eföaffeu* 
$ett,  unb  a(P  bas  ift  bur$tr&nft  bon  einer  gtüfftgfeit, 
bie  niö)t  ©tut  unb  nictyt  gleifcty  ift.  — 

SBiü  nun  bie  ©iffenföaft  mit  jener  ©etotffen^aftlg* 
feit  ju  SBerte  gelten,  ttel$e  iljr  jtemt,  fo  barf  fie  eö 
jeftt  nic^t  metyr  machen  tote  elfebem,  too  fie  ein  ganje* 
<§tüd  §(eif$  in  $aufc$  unb  Sogen  unterfuc$te  unb  bie 
cfyemifdjen  SJeftanbtljeile  bon  faramt  unb  fonberä  befannt 
machte,  fonbern  fie  Ijat  borerft  bie  unenbticty  fd&imerigere 
Slufgabe,  Jcben  Streit  ju  fonbern,  ein  (Stödten  gleif^ 
ba$  für  ba$  blofce  Sluge  faum  fid&tbar  ift,  in  feine  ber* 
fdjiebenen  ©ebilbe  ju  trennen;  jeben  getrennten  2$eit 
in  feinen  berfötebenen  ©eftatten  ju  unterfuctyen;  jebe 
©eftaft  bon  neuem  einer  Unterfu$ung  gu  unterwerfen, 
unb  erft  bann  auf  eine  SRetye  bon  faft  8bermenf^ti^eu 
■äflüljen  unb  gorfctyungen  gegrflnbet  an  bie  fjrage  )u 
geljen:  toie  mitten  ad1  biefe  bereinjetten  ® ebitbe  ju  unb 
aufeinanbcr  ein? 

Sie  aber,  toenn  ju  aß  ben  Unterfu$ungen  nod> 
bie  ftrage  ^injutritt,  ob  niäjt  in  bem  unter  bem 
SDHfroffof)  tiegenben  ©tflcfc^en  tobten  Äörpertfyeif  ganj 
anbere  ©ejie^ungen  obtoalten,  als  in  bemfetben  mafjrenb 
be*  Sebent  tyatig  fmb? 
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®eim§,  bev  8aie  erfc^ridt  bor  bcr  Unmajfe  oon 
@($toierigfeiten  unb  ffragen,  bcr  SKütyen  unb  gorfd&ungen, 
bie  fi$  bergfyocfy  auftprmen,  toenn  man  aucty  nur  baä 
fteinfte  ®ebilbe  ber  SC^tertoelt  bi$  ju  ben  ®runb* 
befiimmungen  »erfolgen  foH.  SBer  fi$  einen  Sorbegrtff 
berartiger  Arbeiten  berf  Raffen  xoiü,  ber  Bilde  einmal  in 
bie  neueften  ©erfe  biefe«  gadfre*.  <£*  toirb  tyn 
Grftaunen  unb  Setounberung  erfaffen  bor  bem  (Seiftet 
unb  gorfd&erbrang,  ber  in  biefer  ffiiffenfdfjaft  leben 
mufc,  toenn  er  fte^t,  tote  #unberte  oon  ©eleljrten  ftd^ 
Dereuten  tnfiffen  in  t^ren  ©eftrefcungen,  um  biefer 
erhabenen  23iffenfd&aft  aud&  nur  einen  ©etyritt  »eitereu 
9iaum  abjugetoinnen ;  aber  er  toirb  auety  eine  atjnung 
ermatten  bon  bem  großen  (Seift  ber  SBafyr^aftigfeit  unb 
£veue,  ber  in  ber  SBiffenf^aft  toaltet,  bie  nid&t  fiefy 
unb  anbere  t&ufctyen  unb  nietyt  mit  teeren  ©orten  bie 
Süden  berbeden  unb  bie  ©renjen  bernrifcfyen  nrill,  bie 
ber  iefcigen  Srfenntnljj  geftedt  finb. 

Slber  Sine«  toirb  er  getualjren,  ba§  e$  bortoarts 
ge^t.  Sangfam  unb  na$  allen  ©etten  l>in  jerftreut, 
bewegt  fi<#  biefer  3u>eig  ber  JBtffenfd&aft,  ber  in 
innigfter  Serif fyrung  mit  allen  Staturaiffenfcfyaften  fteljt; 
aber  bie  3üngv  berfelben  finb  nidljt  toenig.  Qn  (Deutfcty* 
lanb,  Snglanb  unb  granfreiety  tyat  bie  SBiffenfctyaft  ber 
£$ier  *  ßljemie  ifyre  treuen  33ereljrer  unb  unermübltd&eu 
jünger.  Siele  taufenb  SRtfroffope  fudjen  unb  unter* 
fudjen  ©toffe  ber  Styertoelt,  um  be$  geben«  innerfte 
©efyeimmffe  an  bem  ©toffe  ju  erforfd&en.'  33iete 
9iatnen,  bem  Stoffe  un&efannt,  oiele  5D?änner,  \>om  SSoffe 
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unbeachtet,  finb  3ierbe  unb  ©tofj  ber  Sßiffenfdjaft  ge* 
u>orben. 

SÖie  im  gefedf d^af Üid^en  Seien,  £at  au$  im 
uuffenföaftlu^en  bte  Teilung  ber  ärbeit  ftattgefunben, 
in  welker  |eber  auf  feinem  Soften  treu  ausharrt,  bte 
«ein  groger  SWeifter  fommt,  ber  Üljeit  ju  23>eil  fügt  unb 
gur  (Einheit  be$  (Seifte«  geftattet,  n>a*  jcfet  bie  Oeifter 
ber  (Sinjetnen  Ijegen. 

Unb  nun  fließen  toir  unfer  Sljema  „ein  toemg 
Gljemie"  mit  bem  «Bunföe,  ba§  toir  burcb  unferc 
©arfteßung  Siebe  unb  SSere^rung  jur  3Btffenf$aft, 
iljren  jungem  unb  SUietftero  unb  ©eiftern  im  Solle 
angeregt  unb  ben  ©ebanfen  bef eftigt  Ijaben,  bag  bie 
2Seft  im  gortfc^rttt  unb  bie  SBiffenfdjaft  nt<$t  im  Um* 
feieren  begriffen  ift. 


.  * 
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I.    Sa«  ba«  SBaffer  altes  famt. 

3?n  bcr  3eit,  ^  tottytx  immer  me$r  ba«  ©aben 
tfyeil«  gur  #erfteHung,  Üjetl«  jitr  (Srljolung  bcr  ©efunb* 
Ijeit,  tljeil«  at«  Sütyfong,  tfyeif«  al«  angenehme  33e* 
luftiflung  in  äuffdjtoung  fommt,  galten  toir  e«  für 
geeignet,  unfern  Scfern  über  ©ober  unb  beren  SBirfung 
ein  »aar  SBorte  ber  Seleljrung  öor$ufiiljren. 

S)a§  e«  mit  bem  S3aben  feine  eigene  ©ettanbtnifc 
Ijaben  müffe,  ba«  Ijat  »ofjl  fcS^ou  3eber  bemerft,  ber 
fic$  atT  diejenigen  *  anfielt,  mtyt  fiefy  beim  ©ebrauety 
eine«  unb  beffeI6en  gemtffjnüdjen  33abe«  jufammen* 
finben.  —  £>ier  feljen  nnr  oft  einen  ©djmerbaud),  t>er 
in  ber  Hoffnung,  ba&  ba«  SBaffer,  tote  er  fagt,  „jeljrt", 
feinen  übermäßig  genährten  Seib  ben  SSSeüen  anvertraute 
um  maßer  ju  toerben.  9leben  iljm  erbliden  toir  einen 
Jägern  bleiben  2Kann,  ber  mit  9?eib  auf  bie  püe 
feine«  3ßac$bar«  btteft,  unb  ber  in  ber  Hoffnung  in'« 
Sab  gefyt,  feine  gefcfytoad/te  ßrnaljrang  cwfjurid&ten. 
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©ort  fchen  toir  einen  Beamten,  einen  ©elefyrten,  ber 
burety  ben  gangen  SEag  feinen  ©tuljl  nidjt  berlaffen  tyat, 
in«  Söaffer  flehen,  um  feinen  fteif geworbenen  Seib 
anguregen;  unb  neben  iljm  totrft  ein  Arbeiter,  ber  feine 
©tteber  bur$  ben  gangen  lieben  langen  ©ommertag 
mit  Snergie  unb  im  @c$tt>eiß  feine«  Slngefictyt«  gerührt 
jjat,  feine  JWeiber  ab,  um  ft$  im  ©affer  gur  erquick 
liefen  9?u$e  twgubereiten.  —  Da  Hagt  ßiner  über 
@<$IafrigTeit  unb  Stragfcii  in  ben  ©liebern  unb  ftofft 
burd)  ein  Sfußbab  aufgetoedt  gu  teerten;  unb  neben 
iljm  ergäbt  ein  Sfaberer,  toie  er  e^ne  ©ab  bie  9ia^t 
in  ©<$taf(oftg!eit  jubringe  unb  tote  bie«  i^n  nötige, 
fid)  au«  bem  SBaffer  ©cfytafluft  gu  Ijolen.  5Dem  einen 
fifct  e«  im  Äcpfr  bem  anbern  in  ben  Seinen  unb  ©eibe 
gelten  in'«  naffe  SIement,  um  ber  ©efunbtyeit  tljeit* 
tyaftig  gu  toerben.  Unb  gn>if$en  biefen,  toeldje  bie  ent* 
gegengefefcten  SBirtungen  bom  ©abe  hoffen,  nrimmeln 
»Sflig  ©efunbe  untrer,  um  fic§  im  SBaffer  gu  tummeln 
unb  auf  ben  SBeöen  umfyergufötoimmen  au«  furer 
frifäer  geben«tuft. 

SSebenfen  toir  nun,  baß  faft  aße  ba«  S3ab  Der* 
laffen  mit  bem  ©efityl,  baß  e«  tynen  tooljlgetyan,  unb 
baß  biefe«  ©cfüljt  nur  f)'6$\t  feiten  taufet;  baß  mithin 
ba«  Sab  u>irf(i$  bie  gereffte  ffiirfung  l)at,  fo  muß  man 
geftefcn,  baß  e«  mit  bem  Saben  in  ber  2%at  feine 
eigene  ©etoanbtniß  Ijabe  unb  baß  im  2i?a[fer  eine  Ärt 
UntoerfaI*2Jiebigin  fein  muß,  bie  in  allen  Saüen  too$l* 
tljfitig  eintoirft. 

23ir  Ijaben  tyier  freiließ  nur  ba«  falte  ghiftbab  im 
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äuge  gehabt,  beffen  man  ftch  in  ben  Sommermonaten  fo 
fleißig  bebient ,  unb  auch  nur  bie  feine$n>eg*  franfen  2)e» 
fu<her  beffetben  betrachtete  bie  nicht  anUebeln  leiben,  toelc^e 
fie  nötigen,  bie  $>ilfe  be*  Arjte«  in  «nforuch  ju  neh* 
men.  ©ebenfen  loir  iebo<h,  bag  in  otelen  Äranfl)cit«* 
fallen  bie  ©aber  att  eine«  ber  toirffamften  Heilmittel 
gelten,  ba&  ed  SBafferhetlanfiatten  giebt,  in  benen  Diele 
@ebre$en  in  bev  Zfyat  $ilfe  unb  Sinberung  unb  oft 
toollftanbige  Teilung  finben,  ba|  @ee*  unb  SRineral* 
«aber  ber  ©ammetylafc  Dieler  ©chtoerleibenben  finb, 
baß  fetbft  bei  ^fiu^lic^er  ©ehanbtung  bie  Umfctyföge, 
bie  falten  ßintondelungeu,  bie  naffen  Abreibungen,  bie 
lauen  unb  bie  falten  Regierungen  unb  Raber  eine 
öffentliche  9Me  fpielen,  baß  enblich  gar  außerorbent* 
ü$  hetfee  Dampfbäber,  wo  ber  8eib  nicht  bem  äBaffer, 
fonbern  ber  $ifce  be«  SBafferbampfeS  auägefeftt  toirb,  gur 
Sntoenbung  fommen,  unb  groar  meiftljin  mit  getoünfchtem 
(Erfolge,  fo  muß  fich  bie  Artung  üor  bem  ®ebrau<h  be$ 
8abe$  im  Allgemeinen  nur  fteigern  unb  man  ftirb  e$ 
gerechtfertigt  finben,  ttenn  toir  ba$  9lachbenfen  unferer 
Sefer  auf  biefe*  Xtyma  lenfen. 

©ei  unfern  naturtoiffeufchaftlichen  ©etra<htungcn 
Bnnen  nrir  freilich  nicht  auf  bie  rein  mebigtnifchen 
Sdber  eingehen.  SBir  fchreiben  nicht  für  Aerjte,  bie 
bie  miffenfchafttichen  Quellen,  au«  benen  n>ir  föifyfen, 
fyil*  felber  eröffnen,  theil*  fleißig  benu&en.  9}och 
Weniger  fchreiben  tt>tr  für  Äranfe,  u>eit  totr  bad  fdjioere 
Uebel  fennen,  toetd&e«  gemeinfajjliche  Schriften  für 
Sranfe  $u  SBege  bringen.   ©Triften  biefer  Art  fyafon 
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ftet«  nur  $t#o$onbcr  gemalt,  unb  ftnb  auc$  metft  nur 
eine  ©Refutation  auf  bie  große  Qafyl  hexet,  bie  toon 
biefer  tebenberbitternben  firantyeit  geklagt  finb.  SBir 
fdbreiben  für  ©efunbe,  bie  üjre  ©efunb^ett  ermatten 
tooüen,  ofyne  aflgu  angftli<$  nac§  bem  eignen  *ßute  gu 
füllen;  toir  föreiben  für  foU$e,  bie  gugtei<$  ben  2Bnnf# 
ljaben,  btc  SBirfung  be$  Sabe*  »cm  uaturtoiffenfctyaft« 
ticken  ©tanbpunlt  au«  beurteilen  gu  fönnen  unb  bie 
einft^t  »finden  in  eine  in  ber  2$at  aufeerorbentlid&e 
Qt\U  unb  ®efunbljeit$*  Duelle,  toclc^e  bie  SRatur  uns 
im  SBaffer  unb  in  ber  »ergebenen  Ärt  feiner  2lntoeti* 
bung  geliefert. 

Um  ju  biefer  ©nfidjt  gu  gefangen,  tootfen  toir 
nic^t  fogleid)  einen  Aopffpnmg  in'«  SBaffcr  ma#en, 
fonbern  toir  müffen  einige  triftige  ©inge,  bie  biefem 
Steina  brum  unb  bran  fangen,  borerfi  na^er  fennen 
lernen. 


II.    Sir  leben  in  einem  ?uftbabe. 

SBenn  toir  un«  über  bie  berfetyiebenen  fflirhmgen 
ber  SBaber  Rare  SKecfyenfc^aft  geben  tooHen,  müffen  mir 
auf  bie  SRaturbeföaffen^eit  ber  Suft  9»<ffic$t  nehmen, 
in  toelc^er  toir  (eben;  auf  bie  98aturbefc$affen$eit  be$ 
SBaffer*,  mit  meinem  toir  jlatt  ber  ?uft  jeütoeife 
toa^renb  be«  »aben«  unfern  Äflrper  umgeben;  unb 
enbU$  auf  bie  9?aturbefc^affenbeit  unferer  §aut,  bie 
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eigentlich  ba«  ^axiptgcfd^aft  beim  Saben  ju  berrid^ 
ten  $at. 

3m  natürlichen  3uftant>  ft1*  to'r  ft***  b°n  e^ncr 
&iftfc$i<ht  umgeben,  bie  bom  toef  entlüften  (Sinflufj  auf 
unfern  Äorper  ift.  W\ö)t  altein,  ba§  toir  bie  Suft  burdfr 
bie  Sangen  einatfymen,  iljren  ©auerftojf  berbraud&en  unb 
ba«  35erbrau($te  att  Soljlenfäure  lieber  au«at$men, 
xove  flehen  au<$  burety  unfere  £aut  in  forttoaljrenber 
SBedtfehoitfung  mit  ber  Suft.  SSir  bunften  forttoaljrenb 
SBafferga«  burdfr  bie  $aut  au«  unb  nehmen  au<$  burdfc 
bie  £aut  ©auerftoff  au«  ber  Suft  ein. 

SBir  toerben  fofort  jetgen,  tote  unfere  £aut  ju 
biefem  ©efefcaft  ganj  bortrefftidfr  eingerid&tet  ift;  fflr 
jefct  toolten  nrir  nur  bie  ©ne  ülljatfad&e  $ier  anführen, 
bie  ben  ©ettei«  liefert,*  baß  toir  ofjne  biefe  2Be#fel* 
toirfung  jtoifctyen  unferm  3»nnem  unb  ber  Suft  nic^t 
leben  fönnen.  SBettn  man  jtoei  Drittel  ber  $aut  burc$ 
irgenb  einen  8a<f*Ueberjug  unbur$bringU#  mad&t,  unb 
fo  bie  2lu«bünftung  unb  bie  ©ntoirtung  burd)  bie  |)aut 
berminbert,  bann  erfolgt  na#  furjer  ^txt  feer  Sxb- 
Set  Verbrennungen  eine«  großen  £f>eit«  ber  Jpaut,  »ie 
bie«  3utt>eilen  in  galten  ftattfinbet,  too  ^erfonen,  bie  fi$ 
ben  fförper  mit  ©piritu«  getoaf^en,  einem  Sid&te  ju 
nafye  tottraten,  ftnb  e«  m$t  bie  oft  nur  fetjr  leidsten 
©ranbtounben,  bie  fo  gcfä^rltd^  toerben,  fonbern  e« 
erfolgt  juweilen  ber  £ob,  »eil  bie  angebrannte 
$aut  bie  2fa«biinftung  unb  (gimmrfung  ber  Suft 
berljinbert. 

£)a  toir  forttoäfcenb  unb  in  allen  Reiten  unfere« 
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Sörper«  bon  Soft  umgeben  finb,  fo  toirft  fotoo^t  bic 
SSBarmc  tote  bie  Safte  ber  Suft  auf  un«  ein.  «Cefa  bie 
£uft  Ijat  eine  (5tgenf<$aft,  &e($e  biefe  Sintoirfung  feljr 
mifbert.  Die  Suft  ift  ein  fd&Ied&ter,  \a  ber  f#lec$tefte 
2Barme*8eiter.  Das  Ijeigt:  bie  SBärme  baljnt  fid) 
fetyr  f^toierift  tyren  2Beg  bur$  bie  8uft,  unb  beSftalb 
verlieren  toir  burdfr  bie  fafte  Suft  nidfrt  biet  Sßarme 
aus  bem  ftörper  uub  giebt  uns  tycige  Suft  nid&t  il)re 
ganje  2S5rme  ab*  —  €s  fommt  bor,  bag  man  im 
Sinter  in  ein  3tomter  tritt,  »o  a#t  bis  je$n  ©rab 
Säfte  $errf($en,  unb  3eber  toirb  bie  33eobad&lung  ge* 
ma#t  i^abeu,  bag  es  fetyr  lange  bauert,  bebor  man  an 
®efi$t  unb  £anben  in  folgern  ftimmtr  fd&tlmme  ober 
fctymerjljafte  Sinbrfldfe  ber  JWIte  empfinbet.  ®anj 
anberS  ift  es  aber,  toenn  man  bie  $anb  in  SBaffer 
fteeft,  baS  }.  S.  nur  brei  ©rab  Sßarme  $at;  obgleich 
baS  SBaffer  um  bretjelju  ©rab  »armer  ift  als  bie  Suft 
icneS  3immerö,  ge^t  bod;  bie  (grfaftung  ber  #anb 
augerorbentfiety  fd^netter  unb  alfo  au$  empfinblid&er  cor 
fi$.  —  Dag  es  mit  ber  (Srtoärmung  ebenfo  ift,  babon 
fann  man  ft$  gleid&faös  bur<$  SSerfud^e  überzeugen, 
©etyr  oft  ift  es  in  Reißen  ©ommertagen  auf  ber 
©onnenfeite  ber  ©trage  faum  auSjuljaften  bor  §ifce, 
ntöljrenb  man  nur  einen  @<$ritt  naety  ber  ©djattenfeite 
ju  tljun  brauet,  um  angenehme  Äüljfung  ju  empfinben. 
SBürbe  fid&  bie  2Bdrme  teidfrt  bur$  bie  8uft  mitreiten, 
fo  koürbe  es  im  ©Ratten  fo  $eig  fein  u>ie  in  ber 
©onne.  —  £eifje  Suft  giebt  i$re  SBärme  feljr  fd&toer  ab. 
Die  »irtyfid&en  £au8frauen  fefien  bei  bieten  Serrig 
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tungen  am  geuerljeerb  tyre  £anbe  feljr  oft  einer  aujjer* 
orbentlicty  Ijoljen  $ifce  au$,  unb  jmoeilen,  j.  ©.  beim 
ßaffeebrennen ,  gefctyieljt  bieö  buvdj  fefyr  lange  3eit, 
o^ne  bafe  fie  fi$  bte  £anbe  Derbrennen.  3n  einer 
JRöIjre  be$  ©tubenofenö,  toorin  SBaffer  in  Äod^en  ge* 
raty,  ^errföt  eine  £ifce  Don  minbeftenä  80  ®rab, 
gleic^mo^I  tann  man  bie  $anb  in  bie  SRSljre  galten, 
oljne  \\<5}  jn  Derbrennen.  $n  ben  geljeijten  ©ratöfen 
unferer  gett>ö$nti<$en  Küchen  herrfät  oft  eine  bei  weitem 
größere  fnfce,  in  toetcfyer  fogar  ftett  Derbamp ft,  unb 
bennod)  ftedt  bie  f)au$frau  auf  lurje  &\t  o$ne  ®efaljr 
ben  3lrm  hinein,  um  ben  ©raten  suvec&taurütfen  unb 
fetyü^t  fi($  $ö$ften£  bie  Singer,  mit  melden  fie  bie 
äSratyfarote  berührt.  3n  JDampf b&beru ,  toofetbft  oft 
eine  $ifce  Don  100  ®rab  $errf$t,  fann  man  es  eine 
3eit  (ang  rec^t  gut  anhalten,  ©ei  £)ampfmaf$inen 
fteljt  Der  SKaföimft  unb  geuermann  in  einem  {Raum 
Dor  bem  Ofen,  toofetbft  jumeilen  ein  furchtbarer  ®rab 
Don  §tfce  Ijerrföt,  o^ne  ba&  biefe  iljnen  fdjabet.  — 
3Sie  fetyr  man  ft$  aber  Derbrütyt,  toenn  man  audj 
nur  eine  ©efunbe  ben  Ringer  in  SBaffer  ftedt,  ba§ 
60—70  ®rab  Ijeig  ift,  toirb  föon  3feber  fetber  erfahren 
Ijabeu. 

ipterauß  geljt  IjerDor,  ba§  e$  mit  ber  8uft  ein 

ganj  eigen  2>ing  unb  burc$au$  anber*  tft,  als  mit 

2Baffer.  Kalte  Suft  entjie^t  unferm  Sörper  ni($t  fönelt 

SBärme.   3(n  ber  8uft  alfo,  in  melier  »ir  leben,  Der* 

mag  ft#  bie  SSarme  unfere*  SörperS  auf  bem  i!)m 

natürlichen  unb  niJtyigen  ®rab  fe^r  lange  ju  erhalten. 
tu.  7 
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2Btr  fBmten  fMtere,  totr  fönnen  fctfeere  ?uft  bertragen, 
oljne  fofort  barunter  gu  leiben  unb  eine  bebeutenbe  93er* 
anberung  im  ftBrper  ju  berfpüren. 

9io$  eine  ©igenföaft  ber  8uft  müffen  toir  $erbor* 
tyeben.  @te  ift  ber  leic^tefte  ©toff,  ber  fid^  in  ber 
Slatur  borfinbet.  3u>ar  *ß  SBafferftoffga«  biel  leichter; 
allein  biefee  ®a$  finbet  fi#  faft  gar  m$t  fertig  in  ber 
ber  ißatur  bor.  SBaffer  bagegen  ift  ein  bei  toeitem 
fdjtoererer  ®teff.  £)ie  8uft  übt  nun  jtoar  trofebem, 
baß  fie  fo  leidet  ift,  einen  bebentenben  5Drud  na$  allen 
©eiten  auf  unfern  Äörper  au«,  toeil  bie  8uftf$i#t,  in 
meld) er  mir  leben,  bon  einer  biete  SWeilen  $o$en  8uft* 
f$Ufyt  gepregt  ift.  ©a  aber  au$  ade«  ©affer  bon 
berfelben  $?uftf<$i$t  gebrüdt  nrirb,  unb  aufcerbem  ba$ 
SBaffer  fetter  no$  ein  fötoerer  (Stoff  ift,  fo  ift  ber 
©rucf,  ben  ein  Äörper  erleibet,  wenn  er  in  SBaffer  ge* 
bracht  »irb,  toef entließ  ftärfer  at§  ber,  »eichen  er  in 
ber  8uft  ju  ertragen  $at 

SBir  (eben  in  ber  Suft:  baS  ^etßt,  mir  genießen 
forhoäfcrenb  ein  fiuftbab;  ba  aber,  toie  toir  foglei<$ 
feljen  »erben,  ba«  2Baffer  Den  anberer  Sftatnrbeföaffett* 
^eit  ift  at*  bie  8uft,  fo  barf  e$  und  ni$t  ttunbern, 
ba§  eine  SJeranberung  mit  im«  borgest,  »erat  mir  ein 
SSafferbab  nehmen. 
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III.    2öie  SBaffer  ein  anber  SDtng  tjl. 

2)ie  9?aturbef$affen$eit  be$  SBaffer«  ift  in  ben 
Ißuuften,  in  wetzen  wir  im  fcorljergeljenben  2lbf<$nttt  btc 
guft  betrachtet  Ijaben,  unb  ebenfo  in  anbern  wefentfid& 
Don  btefer  öerföteben. 

2>ie  8uft  an  fi$  ift  trotfen;  fte  nimmt  be«$alb 
geu^tigfeit  in  pd)  auf,  ba«  $etßt,  e«  fcerbampfen 
wäfferige  gtfiffigfetten,  wenn  fie  ber  Suft  ait«gefefct 
»erben,  5Dte  2uft  geljrt  atfo  am  SBaffer  nnb  jmar  in 
fefyr  ftarten  Portionen;  ba«  SBaffer  bagegen  nimmt  nur 
wenig  Suft  in  fieb  auf;  e«  tyat  aber  bie  ©genfctyaft, 
einen  großen  Xtyii  f efter  ©toffe,  mit  benen  es  in  SBe* 
rö^rung  fommt,  aufjulöfen  unb  fi<#  beijumifd)en. 

©efet  man  bei  treefnem  Söetter  einen  Seßer  mit 
etwa«  SBaffer  an  bie  freie  8uft,  fo  wirb  man  balb 
finben,  bafc  ba«  SBaffer  weniger  wirb  unb  na<$  unb 
j\ad)  ganj  unb  gar  »erföwunben  ift.  3m  gewöhnlichen 
geben  fagt  man,  ba«  SBaffer  fei  ausgetroefnei  ober  ein* 
getrodfnet;  in  SSaljrljeit  aber  ift  tyier  eine  SJerwanbtung 
bee  SBaffer«  fcor  ft$  gegangen.  <S«  Ijat  fic$  na#  unb 
naä)  in  SBafferga«  toerwanbett,  biefe«  23afferga«  l)at 
fic$  ber  8uft,  bie  über  ben  Seiler  ba$inftri<$,  beigemiföt, 
unb  f #webt  Jefct  in  ber  Suft  unb  mit  biefer  um^er. 
S)a«  SBaffer  atfo  ift  tuftförmig  geworben. 

SBie  aber  ift  e«,  n>enn  in  bem  SBaffer  irgenb 
etwa«  aufgelöft  gewefen  ift?  SBa«  wirb  barau«,  wenn 
man  etwa«  gueferwaffer  ober  ©aljwajfer  in  bem  Ictler 
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ber  8uft  audgefefet  $at?  ©$nnmmt  bann  an#  ber  ^mfer 
ober  ba$  ©atj  mit  in  ber  Soft  untrer?  Gr*  ift  bie* 
feine$toeg$  bcr  Satt;  man  fann  fi$  bietmeljr  butd)  einen 
SJerfucty  feljr  leiert  babon  überjeugen,  bag  3u^r  ober 
@a(j  unb  ganj  fo  alles  anbere,  ba$  im  Sßaffer  auf  je* 
föft  enthalten  ift,  im  Setter  jurüdfbleibt,  nnb  afc  feine 
Ärtyftalle  fitybar  ift 

SBir  feigen  alfo,  bag  baß  SBaffer  auftSfenb  ift, 
ba*  $eigt,  e$  bertoanbett  biete  fefte  ©toffe  in  pfiffig* 
fetten  unb  miföt  fi$  biefen  bei,  bagegen  ift  bie  Suft 
beftillirenb,  ba*  $eigt,  fie  bertoanbelt  ba«  ©äff er  in 
@aö  unb  tagt  bte  in  bemfelben  oufgelöft  gewefenen 
Stoffe  alB  feften  33eftanbtljetl  jurutf. 

«uf  biefem  SBorgang,  ber  äuflofung  bieler  Stoffe 
im  SBaffer  unb  beut  Deftifliren  be$  SQBaffcr«  unb  bewi 
3urfi(fb(ei6en  ber  feften  33eftanbt$eite  bur#  bie  2$attg* 
feit  ber  guft,  beruht  ?in  bebeutenber  Ztyll  ber  3$atig* 
feit  ber  9iatur  fomoljl  in  ber  belebten  tote  in  ber 
unbelebten  ffiett;  wir  fdnnen  jebo<$  in  unferm  23)ema 
ni$t  toeiter  barauf  9tö(ffi$t  nehmen,  unb  mfiffen  bie 
Leitern  SerföiebenJjeiten  be8  SBafferS  unb  ber  finft 
nätyer  in7«  Sluge  faffen. 

Sir  tyaben  gefeljen,  bag  bie  Suft  ein  fe$r  fdjlecfyter 
Leiter  ber  SBarme  ift,  ba«  ijetgt:  fie  nimmt  fetyr  lang* 
fam  bie  8B5rme  auf  unb  giebt  fie  fe$r  langfam  toieber 
bon  fub;  beim  SBaffer  ifi  e*  anber«.  3roar  ift  SBaffer 
im  33ergleic$  mit  anbern  ©toffen,  j.  2?.  mit  aKetaöen 
no$  immer  ein  fefc  fätetyer  ©ärme  •  Seiter.  2Ran 
tarnt  j-  8.  einen  langen  Bvlinber  mit  Gaffer  fdnäg 
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fiter  eine  @ptritu*flamme  galten,  fo  ba&  ba6  ©affer 
im  obern  SEtyeil  be$  3tytlnber$  fotyt,  Wafyrenb  im  untern 
fyzit  be*  £\)l\nbtT&  baß  ©affer  fefyr  wenig  erwärmt 
ift.  ©firbe  ba*  ©affer  ein  guter  Seiter  ber  ©5rme 
fein,  fo  müßte  ba$  ©affer  im  obern  Streit  be$  3tylhtber$ 
bem  im  untern  2$eil  feine  ©arme  abgeben,  unb  betn* 
mäf  aöe$  SBaffer  einen  gleiten  ®rab  bon$)ifce  tyaben. 
äflefn  im  Sergleidj  gut  Suft  ift  SBaffer  immer  no$  ein 
ftarfer  Seiter  ber  SBarme.  —  Unfere  £anb  erlaltet  biel 
fd?nefler  in  fattem  ©affer  als  in  falter  trodner  Suft, 
unb  wirb  bom  ^eif^en  ©affer  berbrfiljt,  oljne  bon  ebenfo 
feiger  Suft  irgenbwie  genirt  $u  Werben. 

©ie  bebeutenb  ber  Itnterfcfyieb  ift,  ergiebt  bie  tag* 
li$e  (Srfa^rung.  —  2Benn  bie  Suft  fünfje^n  ®rab  ©arme 
$at,  fo  nennen  Wir  fie  eine  (aue  Suft  unb  finb  im  ©tanbe 
in  einem  3tmmer,  wo*  biefe  Suft  troden  ift,  mit  SBe^ag* 
tic^feit  Jage  lang  gu  berWetten.  ©äff er  bagegen  nennt 
man  erft  lau,  wenn  e$  28  bl$  30  ©rab  ©arme  Ijat, 
unb  wenn  wir,  fei  e«  in  ben  Äleiberu,  fei  es  narft, 
länger  a(S  ffinfjeljn  SWinuten  in  einem  fiinfjc^n  ®rab 
formen  ©affer  jubringen,  fo  Köppern  im«  bie  3&I;ne 
bor  «Site. 

©ir  muffen  no$  einen  Unterfd&ieb  gwifctyen  ©äff er 
unb  Suft  tyier  geltenb  mad^en,  obwohl  wir  gteicfy 
bon  born  herein  gefteljen,  bag  wir  hiermit  ein  wiffen* 
f$aft(i$  «od)  niety  bBÜig  Mar  gemad&teS  Selb  be* 
treten. 

Suft  ift  im  trotfnen  3uftanb  efai  au&erorbenKic^ 
\ *te^ter  Seiter  ber  6teftrigit5t.   ©enn  e$  nun  aud)  ttodj 
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feljr  getoagt  tft,  oon  bev  eleftrtfd&en  £ljatigfett  in  unferm 
ü'cxptx  ein  Sange*  unb  23reiteS  mit  boüer  @i#er$eitr 
unb  namentlich  inSejug  auf  unfern  ©efunbljeüfyuftanb 
ju  forec^en,  fo  ftetyt  bo#  bur$  bie  glanjenben  gorfd&un* 
gen  35u  aoiS^Retynonb'S  fo  Diel  feft,  bag  bie  eieftrijU 
tat  eine  bebeutenbe  9?otIc  in  unferm  Äßrper  fpiett  ger* 
ner  fte^t  es  feft,  baß  unfere  £aut,  toenn  fie  ni<$t  feucht 
ift,  bie  (Sleftrijitat  ebenfalls  fe^r  f$te<$t  leitet,  unb  fie 
öetinffermajsen  in  bem  Äörper  abfperrt.  —  Dagegen  ift 
SBajfer  ein  borjügltd>er  Seiter  ber  ©leftriaität,  unb  inbem 
bieg  unfere  $aut  bur^feuc^tet,  öffnet  eS  allen  eleftrifctyen 
(Strömungen  nn  Innern  beS  ÄotyerS  ben  SBeg  na$ 
außen  $in,  unb  baljnt  ben  eleftrtfd&en  ©rbftrömen  ben 
SSeg  nad?  innen« 

JBeld&en  ginffufc  bieS  beim  öabe,  namentlich  beim 
23abe  in  offenem  ffiaffer  $at,  laßt  fic$  auf  bem  jefct* 
gen  ©tanbpunft  ber  SSüffenfd&aft  feierlich  mit  ©ic^er* 
Ijeit  angeben;  aber  o$ne  Ginflufc  bleibt  es  ge&ifc 
nidjt.  —  SBaffer  atfo  ift  offenbar  ein  anber  Sing 
als  8uft.  * 

©a  eS  aber  unfere  $>aut  ift,  bie  n>ir  etgentttd^ 
beim  Sabe  ju  3Karfte  tragen,  fo  müffen  ttrir  bie  5Ra* 
turbeföaffenfait  berfetben  gleichfalls  ins  «uge  faffen, 
unb  bieS  tooöen  toir  im  nackten  äbf^nitt  tljun. 
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IV.    3n  toaS  für  £aut  totr  fiedfen. 

Die  $>aut  ift  ber  Ueberjug  bei  Öeibe*  unb  bie 
©renje  jtoifd&en  bcr  ganjen  SBelt  brausen  unb  bcr  $8<$ft 
»unberbaren  Sebenlfabril  im  Innern  bei  2)?enf<$en. 
5tbcr  bicfc  ©renje  ift  eigentümlicher  Statur.  äBenntmr 
tal  innere  bei  SJtenfdljen  bal  $nlanb,  unb  bic  SBclt 
traußen  bal  Slullanb  nennen,  fo  muß  man  fagen, 
baß  bie  (Svenjfperre  nad)  bem  Slullanb  bei  toeitem 
mitber  ift  all  bie  nad&  bem  Sfntanb.  Die  £aut  foerrt 
ben  2ßenfd&en  toeit  weniger  Don  ber  SBelt  ab  als 
bie  Seit  bon  bem  SWenfd&en.  ©er  ffieg  bon  innen 
nad&  außen  ift  feljr  freimütig  in  ber  #aut  geöff* 
net;  ber  SBeg  bon  außen  na<$  innen  ift  fd^on  weit 
weniger  offen. 

Die  §aut  aber  ift  burd&aul  ni<$t  eine  einfädle  Slrt 
@ieb,  bur$  bal  Steile  bei  ÄiJrperl  beliebig  aultreten 
tönnen,  fonbern  fieift  ein  fo  bebeutenbel  unb  eigenem" 
licfyel  Organ  bei  ftörperl,  baß  mir  auf  eine  nähere  ©e* 
fd)reibung  berfelben  !)ier  eingeben  möffen. 

Die  $aut  bei  3Kenf$en  befteljt  aul  brei  berfcfyie* 
benen  Sagen,  biejufammen  ein  gar  nid&t  fctytracfyel  8eber 
liefern.  Die  obere  £aui,  toelcfye  toir  auf  bem  Äörper 
[e!jen,  Reifet  bie  $orn§aut.  3n  tyr  fließt  tteber  2Jhtt, 
noäf  finb  in  berfelben  Sterben  borljanben;  fie  iftbelljalb 
blutlol  unb  gefühllos.  S5on  biefer  Oberhaut  fann  man 
ganje  gefcen  abfdfrneiben,  abreißen  unb  abbeißen,  oljne 
©djmerj  ju  eropfinben.  @ie  reibt  ober  nufet  fiety  anä) 
forttoa^renb  ab,  unb  erneut  ft#  außerorbentti$  fcfyneü. 
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Sßernt  man  ft$  ein  (Studien  biefer  §aut,  j.  58.  bon 
ber  £anbflad)e  mit  einem  fetyarfen  ftebermeffer  a&fd&net* 
bet,  f  o  fann  man,  trenn  man  btefelbe  gefpannt  gegen  ba* 
8tdfot  halt,  fc^r  beutlich  feljen,  baß  fic  außerorbentltch 
biete  Söd&er  hat.  68  finb  bte8  bie  ©chtoetßlöcher,  beren 
93eftimmung  toir  fofort  fennen  lernen  »erben. 

Unter  biefer  £ornl)aut  befinbet  ft<$  bie  Seberhaut, 
toelche  ton  Serben  unb  Slutaberchen  bielfach  burchmebt 
ift.  (5$  lommt  bor,  baß  man  fich  burch  einen  ©toß  am 
©chienbein  bie  Oberhaut  abgefchunben;  in  folgern  5afl 
fteljt  man  oft  bie  Seberhaut  unbertefct  als  eine  glanjenbe, 
blutreiche ,  äußerft  empfinbliche  $aut  bloß  liegen,  ohne 
baß  fic  jebod^  blutet  ober  fcfymerjt,  toenn  man  fie  nur  &or 
{alter  Suft  fchüfet.  3n  biefer,  ber  geberhaut,  liegen  bie 
SBurjetn  ber  £aare  eingebettet,  toztyalb  e$  aud)  ferner  jt, 
toenn  man  ftdj  ein  £aar  ausreißt.  Stach  biefe  gtoeite 
£aut  ift  burchlöchert,  benn  bie  ©chtoeißf anale  führen 
burch  fie  htoburch,  ba  bie  Quelle  be8  ©<htoeiße8  noä) 
tiefer  unter  berfelben  liegt. 

3fn  ber  Xfyat  ift  eö  eben  bie  britte  $aut,  ober  baä 
Unterhaut  *&tU$twbt,  in  ioeldjer  alle  ©chtoeißfanäle 
ihre  Söurjeln  ^aben.  (§3  finb  bieg  eigentümlich  gettmn* 
bene  SfrtäuWDrüfen,  bte  burch  ein  ftarfeö  93ergrößerung8* 
glaS  betrautet,  tote  £)ärme  ausfegen.  Diefe  fteden  meift 
in  einem  gettlager  unb  ^aben  ba$  ©efd&äft,  ba$  SBaffer 
au«  bem  im  Umlauf  begriffenen  331ut,  ba$  an  ihnen  bor* 
über  [treibt,  aufzunehmen  unb  burch  ben  Äanal  hinauf 
jubeförbern.  2Wit  biefem  SBaffer  toerban  auch  noch 
eiujelne  anbere  ©toffe  au«  bem  Körper  ^tnaud  beför* 
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bert,  bie  bcm  ©d&toeiß  eigen  ftub,  unb  bon  benen 
»fr  nur  fyier  fo  biel  fagen  »ollen,  baß  iljr  SBerbletben 
im  Körper,  na$bem  fie  berbrau<$t  fmb,  burd&aus  fc^ab* 
lic$  ift 

6$  ift  aber  ni<$t  burd)au#  nötfyig,  baß  toir  tropf* 
baren  ©$»eiß  auäfonbern;  e$  ift  bielmetyr  noc$  eine 
befonbere  aufgäbe  ber  £>aut,  bie  barin  befteljt,  baß  fie 
in  ©aöform  bie  berbraucbten  ©toffe  auöbünftet,  unb  bie$ 
gefd^ie^t  f ortfc&tyrenb ,  fetbft  »enn  »ir  un*  ru^ig  Der* 
Ratten.  5Die  gasförmige  2lu$fonberung  ift  bei  »eitern 
toictyttger  als  bie  »afferige,  benn  ein  ©totfen  berfetben 
bringt  bie  Ijeftigften  ßranHjeiten  Ijerbor,  unb  nrie  toir 
bei  fünftüdjen  SadMleberjügen  über  ben  größten  Streit 
ber  $aut  fe^en>  wfolgt  fogar  in  furger  3ei*  ber  £ob 
n>äljrenb  »oljl  alle  fc^on  bemerft  $aben,  baß  man 
tt>od)enlang  ejriftiren  unb  fid^  bertyältuißmäßig  ganj 
n>o$l  befinben  fann,  o$ne  in  toirfltdjen  ©c$»eiß  ju  ge* 
ratzen. 

Sä  it>ürbe  un§  ju  toeit  führen ,  »enn  toir  ^ter  auf 
bie  ärt  ber  fflJirlfamleit  ber  §aut  genauer  eingeben 
tosöten.  ©tr  Ijaben  un«  für  iefct  nur  Stnige*  hierüber 
ju  merfen. 

9to  ber  Oberhaut  ift  e$  »id&tig,  baß  toir  fie  in 
einem  3uftanbe  erhalten,  toetctyer  fotooljl  ber  gaäformi* 
gen,  tt)ie  toäfferigen  äbfonberung  ben  S5ur$jug  geftattet. 
—  3>«  bex  jtoeiten  $aut  ftetfen  Slutabern  unb  Sterben, 
unb  ed  läßt  fid)  benfen,  baß  bei  rein  gehaltener  oberfter 
£ant  au$  eine  (Shttoirfung  burety  biefelbe  auf  ©tut 
unb  Sterben  mögtirf)  ift    Snbltcty  finb  ni<$t  nur  Sötut 


Digitized  by  Google 


unb  sterben,  fonbern  auc§  bic  ©ctyweißbrüfen  in  ber  unter* 
ftcn  $aut  borljanben,  unb  au<$  auf  biefe  ift  eine  mit* 
ielbare  unb  unmittelbare  (Stmotrfung  bon  äugen  Jjer 
mögli<$. 

£)aß  Beim  Saben  fotc$e  berföiebene  (Sintoirfungen 
ftattfinben,  »erben  totr  fogleid^  feljen,  toenn  u>tr  erft  nodj 
einen  tt>efentli<$en  $unft  über  bic  £$atigfeit  ber  $aut 
werben  in  SBetrad&t  gejogen  Ijaben. 


■ 

V.    SDte  SSerbunfhing  t>ur<$  bie  £>aut. 

2Bie  bereite  gefagt,  Reibet  ftc$  burd^  bie  £aui 
fotooljt  flttffigeS  SBaffer,  baä  Ijeifjt  SBaffer  in  tropfbarer 
©eftatt  au$  bem  ffSrfcer  au«,  tote  Sßafferbunft,  ba«  Reifet 
Söaffer  in  gasförmiger  ©eftalt,  Setrac&tet  man  nun 
bie  £aut  f  elber,  fo  jeigen  fid)  nur  bie  @c$tt>et§töcfyer 
als  bie  offenen  SBege  bon  innen  na$  aufcen,  unb  es 
liegt  natye,  bafj  man  ben  ganzen  SSorgang  ber  SSerbunftung 
am  menfölicfyen  Äötper  btefeu  offenen  ff  analen  ber£>aut 
aufgreifet. 

3Me  @ad)e  Ijat  iebod>  einige  ©ctytoiertgfeit  in  ber 
grttätung,  unb  man  ift  burety  nähere  Betrachtung  ge* 
nötigt,  einen  tiefern  ©runb  für  biefe  JBerbuuftung  auf* 
gufu^en. 

&  l)aben  namlidfr  getotffenljafte  Sflaturforföer  bie 
3a^t  ber  ©<$t»eißlöd)er  be«  gangen  ftßtyer*  mit  giem* 
lieber  ©enautgleit  beftimmt,  unb  ba*  tft  eben  ntttyts  fttei* 
neS.   Die  3a$l  berfetben  ift  auf  betriebenen  fförper* 
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teilen  fefaberf Rieben,  Huf  einem  ©tüd#aut  Don  Der 
(Sröße  eines  ÜDreiert  am  9ladeu,  am  SRuden  u.  f.  tu., 
finben  ft$  an  400  ©$toeißlßc$er;  auf  einem  ebenfo 
großen  ©tüd  $>aut  Don  ben  SBangen  finb  540,  ein  gletdj 
große*  ©tfid  £>aut  Don  93aud}  unb  33ruft  Ijat  1130; 
Don  ber  ©tirn  $at  1258,  Dom  £atfe  $at  1300,  Don  ber 
gußfo^e  fogar  2685  foldfrer  ©d)toetßtödjer.  tllle*  in 
attem  gerechnet,  ergiebt  )'wc  ben  ganjen  Äörper  eines 
erwähnen  2Henfc$en  an  2,380,000  offene  »anale  ber 
SBerbunftung. 

$)a  man  nun  bie  SBeite  tiefer  einjetuen  jfanäte  mit 
@enauig!eit  gemeffen  Ijat,  fo  $aben  fu$  bie  SRaturfoij^er 
bie  S^age  Dorgelegt:  tote  groß  ftnb  bie  ©djtoetßtöcfyer 
fammt  unb  fonber$?  baö  Ijcißt:  tote  groß  toürbe  ba$ 
8odj  fein,  toenn  man  aus  aü  ben  jtoei  äHitlionen  ©etytoeiß* 
tönern  ein  einziges  machen  toürbe?  5£>ie  Snttoort 
hierauf  ift,  baß  fol#  ein  2o#  an  a#t  Quabratjolt  groß 
ttare,  baS  Ijeißt  ungefähr  ein  fo  grofceS  £o#,  baß  mau 
e§  mit  einem  geto8Ijnli<$en  Setter  jubeefen  tonnte. 

hierauf  ftettte  fi<$  nun  bie  ^aturforf^ung  fotgenbe 
toeiiergeljenbe  Srage.  SBenn  ber  menf$lid)e  Sörper 
ttrirfti#  nur  an  att  ben  einjetuen  ®d;tuetßtödjern  einen 
ebenfo  großen  SBerbutiftungSraum  beftfet,  u>ie  ettoa  ein 
Detter,  fo  müßte  auö  folgern  SCetter  mit  ÄBaffer,  ben 
mau  fo  toarm  tyatt,  wie  ben  menf$li<$en  Äßrper,  atfo 
30  ©rab,  unb  Den  man  ber  Suft  auäfefet,  —  fo  müßte 
auä  folgern  Setler  eine  ebenfo  ftarfe  SSerbunftung  \tatt, 
finben,  wie  au«  bem  Sorper  eines  9Renf$tn.  —  3ft  bie« 
aber  au$  toirllicfy  ber  Salt? 
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9fagefteöte  SBerfud&e  unb  getreue  33eoba$tungen 
Ijaben  geteert,  bajj  ein  SRenfdfj  burd^au*  ein  anber  5Ding 
tft  att  ein  teüergroßeö  80$  mit  ©affer  bon  30  ©rab 
©arme. 

SSon  einem  Seiler  SEBaffer,  ber  auf  breijHg  ©rab 
Sßärme  ermatten  n>irb^  berbunften  na#  genauen  Seobadj* 
tungen  in  24  ©tunben  ettoa  a$t  Zotf)  ffiaffer.  gm 
SWenfö  aber  bertiert  burety  bte  $autau$bünftung  in  24 
©tunben  an  5 »et  <ßfunb;  ba8  §eigt,  na$e  a$tmal 
fcbtel,  toie  er  berbunften  nmrbe,  toenn  er  ein  Keffer  mit 
SÖaffcr  tt>5re. 

@3  raffen  fid^  jtoar  nun  Srfl&rungen  auffinbett, 
n>e$I)alb  bie  33etbunftung  am  2Henfc$en  fobiel  mal  ftSrfer 
tft,  al$  an  einer  anbern  teßergrofcen  93erbunftungßflä<$e. 
9)?an  Ijat  bei  biefer  ©ere^nung  nur  ben  ©uretymeffet 
ber  ©$n>eif3(5$er  in  2lnf<$lag  gebrad&t,  toSljrenb  man 
ttofyt  bie  ganae  gWd&e  be$  Äanatt  tyatte  mit  beregnen 
muffen,  gerner  gcljt  bei  ber  JBerbunftung  be$  ffiafferd 
in  einem  Seiler  SMeteS  fcor,  toaS  bei  einjelnen  getrennten 
ä3erbunftung$punften  nietyt  ftattfinbet,  toie  j.  33.  ber  fttfc 
tenbe  Sinflug  euteö  berbunftenben  Sltomö  auf  fein  9lad?* 
bar*2ltom;  ober  ba8  ©teigen  be$  untern  erwärmten 
SBafferS,  unb  ba$  ©tnfen  be$  oben  an  ber  93erbinbung3* 
flache  abgefüllten  SBafferG,  loa«  nic$t  otyne  ftflrenbeu 
(Siuflufs  auf  bie  SSerbunftung  f elber  fein  fann.  ©nbltc$ 
barf  man  nietyt  auger  äctyt  laffen,  ba&  ber  menfd^Itc^e 
Äerper  einmal  fo  eingerichtet  tft,  bafc  er  fortmäljrenb  eine 
SDftrme  in  flc$  erjeugt,  unb  bennodfr  niemals  me$r  ate 
breiig  ©rab  »arm  »erben  barf;  e$  mu§  atfo  bic  95er* 
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btmfhmg  fi#  fteigern,  toeü  ber2J?enfd£>  in  biefem  fünfte 
getoifferma&en  einer  glüfftgfeit  gleid&  ift,  bte  fd&on  bei 
30  ©rab  fo$t  unb  otfo  niemals  ft&rfer  als  bis  auf  30 
©rab  erbarmt  »erben  famt.  — 

Iber  toenn  man  aucfy  anberioeittge  ©rflarungen  für 
bie  fo  ftarfe  33erbunftung  am  menfd)lid?eu  Sörper  auffin* 
ben  famt,  fo  ift  boc&  SolgenbeS  bte  totd&tigfte  unb  toe* 
fenttic^fte  ber  (Srfl&rungen: 

Die  menf(^(tc^e  £>aut  ift  md)t  nur  in  ben  Kanülen 
ber  ©d&toetfebrüfen  bur$bringtt<$,  fonbem  eS  finbet  aucb 
ein  Durchringen  Don  gasförmigen  äuSbünftungen  burdj 
bie  £aut  ftatt,  felbft  an  fünften,  too  feine  ©c^tocifc 
Ißd^er  finb. 

Die  Ä  anale  ber  ©cfyiöei&brüfen  fähren  bte  bereits 
im  SSrper  ju  Sßaffer  ftd&  fcerbidfrtenben  (Safe  in  toaffe* 
tiger  gorm  aus  bem  ÄSrper,  toä^renb  bie  $aut  felber  für 
baS  @aS  bur^bringli^  ift,  unb  bieS  burdfr  biefelbe  iljren 
Ausgang  nimmt,  felbft  ba,  tob  fein  ftd&tbarer  2lu$gang  ift 

Dafc  bem  tanrt(i$  fo  ift,  ba§,  ©afe  bur$  $äute 
fyinburd&geljen,  felbft  toenn  biefe  feine  *ßoren  Ijaben,  baö 
ergeben  bie  neueften  SScrfud^c  unb  Unterredungen  ber 
mit  bem  Warnen  Diffufton  bejet$neten  ßrfcfyeinungen, 
oott  benett  nur  bereits  bei  einer  anbern  ©etegenfatt 
2J2ittl)ettttng  gemalt  fyaben;  namentüd)  finbet  biefe« 
©urc^bringen  ber  ©afeburcfy  $aute  ba  ftatt,  toenn  auf 
beiben  ©eiten  ber  £>aut  oerfd&tebene  Suftarten  finb;  be* 
finbet  fidj  jetod)  auf  einer  ©eite  ber  $aut  SBaffer  unb 
auf  ber  anbern  Suft,  fo  geljt  baS  Durchringen  ber  8uft=» 
art  ntd&t  fo  merttity  oor  fid&. 
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£terau$  aber  entnehmen  toir,  ba§  bic  gaSfßrmige 
Sluöbünftung  be$  ÜKenfcfyen  burety  bie  #aut  gefd^te^t^  unb 
gtoar  ntc§t  burefy  bic  ©<tytoei&f  anale  allein,  unb  ifanpU 
i'adjtiä}  bann,  toenn  bic  Jpaut  &on  außen  mit  ber  Suft 
tuöerityrung  fte^t.  (Sntjieljen  toir  geitmeife  ben  Körper 
ber  Cuft  unb  gefyen  in7$  Sßaffer,  fo  t>crfc^Hegen  totr  ben 
S)nrc§gug  unb  beljinbern  bic  gasförmige  33erbunftung  für 
bic[c  3ett. 


VI.    gutt^eifong  ber  ©aber. 

9ia$bem  ttrir  nun  bic  9iaturbefc$affen$eit  ber  8uft, 
in  loetd&er  toxi  leben  ober  in  tt)et<$er  toir  fo  gu  fagen 
fortnnifyrenb  baben,  ferner  bic  SRaturbefäaffenljeit  be« 
SÖafferS  fenuen  gelernt,  in  toel<$e$  toir  un»  nur  jett^ 
toeife  begeben,  um  bafelBft  ein  ©ab  gu  nehmen,  unb 
eublicty  auty  bie  9?aturbefc$affenl)eit  unb  $aupttlj5tigfeit 
ber  §aut  unfern  Seferu  fcorgefüljrt  Ijaben,  auf  welche 
gunaebft  biefer  2öed;fel  oonSuft  unb  JBaffcr  toirft,  ftnb 
nrfr  oorbereitet  genug,  um  gum  ©abe  fclber  übergeben 
gu  tonnen. 

SGßir  toerben,  toie  bereite  angegeben,  auf  bic  gro&e 
9ieilje  rein  mebiginiföer  Säber  fyier  nify  eingeben,  fem 
bern  Ijaben  bieienigen  ©aber  im  Säuge,  bie  ber  <ßrtoat* 
mann  ofyne  birefte  3uJi^unÖ  *>e$  Ärgtc*  benufct  unb 
gerbet  enttoeber  bon  allgemeinen  ©orf Triften,  ober  feinem 
eignen  ©efityl  unb  ffiotylbefcagen  fid?  leiten  fltjjt. 
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2Bir  f8nnen  bie  ©aber  fe  na<S)  üjren  SBtifungen  in 


»  I 

l 

Da*  attgememfte  Sab  tftba*  Steinigung 3*33 ab. 

SBir  £aben  e$  bereit«  meljrfadj  ern>äl>nt,  ba§  ein 
Hoger  8ad*Ueberaug  über  bie  #aut,  toet^er  bie  Slu$* 
bünftung  berfelben  tyinbert,  $inret$t,  um  ben  SEob  nadj 
fic$  ju  gießen;  unb  Ijierau«  ergiebt  esfidj  bon  felbft,  bag 
bas  JReinljalten  ber  #aut  ba$  crftc  (ärforberntjj  jur 
bauernben  ©cfunb^cit  be$  geibe*  ift.  Da3  Steinigung^ 
©ab  ift  alfo  baß  $auptfäd&lic$fte  unb  aögemeinfte ,  unb 
nur  »erben  bieg  juerft  in  33etra#t  jtetyen. 

216er  felbft  in  Ratten,  too  bie  #aut  bottfommen 
rein  ift,  tonn  bur#  Umftänbe,  bie  toir  no$  na^er  tt>er* 
ben  fennen  lernen,  iljre  S^atigfeit  gehemmt  fein.  Sie 
fann  bur$  anbauernbe  feuchte  &ätte,  ebenfo  n>ie  burdj 
erfötaffenbe  #ifce  in  ben  3Hftanb  einer  franfljaften  9tutye 
geraden,  unb  oljue  ein  beftimmteä  Seiben  bereit«  l)er&or* 
gerufen  ju  Ijaben,  ein  leiste«  erfrifcfyenbeS  anregenbeS 
SÜiittet  nStljig  ma$en,  ba*  ein  Sab  in  wtübertrefflityem 
2Wa£e  geuröljrt. 

Unb  $ier  ift  e«,  too  ba*  S3ab  föim  ben  (Sljaraf* 
ter  einer  Äur  an  fi$  trägt,  n>enn  au$  einer.  Sur,  £u 
ber  ba*  eigne  ©otylbefinben  unb  (Semeingefityl  ber  befte 
Slrjt  ift. 

Da  bie  $aut  aber  ein  fo  einfach  Ding  ni$t  ift, 
tote  fie  im  getoö^nlid^en  Seben  erfd&eint,  ba  fie  bie  Orenje 
ift,  »o  ©arme  unb  ftälte  tyren  ßinbrud  tyerberbringen, 
ba  fie  ber  ©ife  eine«  tueit  »erzeigten  SRefce*  bon  öfat* 
cibern  unb  9?er»en,  Don  SEatgbrüfen  unb  ©d?toeifjbrüfen 
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ift,  unb  aufcerbem  nocfy  in  ifjrem  gangen  Umfang  ei 
für  innere  ©afe  be$  ÄörperS  burcfybringlt($e  unb  fflr 
äußere  ©afe  aufneljmenbe  <Sd)u$t  bttbet,  fo  fönnen,  toie 
fi$  bon  felbft  Derfte^t^  bic  (Stntoirfungen  ber  ©aber  auf 
bie  #aut  fefyr  berföteben  fein. 

SBBir  tpoften  bei  unferer  ©inttyeilung  ber  SBaber  bie^ 
feiten  ie  na#  ber  2BirIung  unb  bem  Organ ,  auf  toel* 
dje$  fie  gerietet  finb,  orbnen. 

9la$  ber  Ätaffe  ber  9teinigungS*33aber  tootten  tovc 
diejenigen  betrauten,  bie  enttoeber  burcfy  Äafte  ober  bur# 
SBärme  totrfen.  —  33eibe8  aber,  Äafte  fotootyt  wie  SBarine, 
!ann  ebenfo  auf  bie  ©d&toetfcbrüfen  ber  £aut,  mie  auf 
bie  burd>  bie  §aut  berbreiteten  Serben  unb  S3tutgefa|e 
eintoirfen,  unb  fo  ergiebt  fid)  bann  bie  (Sintljeitung  afo 
folgenbe. 

grften«:  föeinigung«4Baber 

3toetten8:  ©äber  in  iljrer  Sintoirfung  auf  bie 
©rüfen. 

dritten«:  ©Uber  in  tljrer  ©ntoirfung  auf  bieötut* 
gefa&e. 

35iertenö :  338ber  in  tyrer  (Sintoirf  ung  auf  ba8  9lev* 
tenftyftem. 

Um  febodj  9J2i§t>erftanbniffe  gu  »ermeiben,  muffen 
toir  tyier  nod)  auf  golgenbeS  aufmerffam  machen. 

£)er .  menf$Uc$e  fieib  ift  eine  gabrit,  in  toelctyer  jtoar 
eine  Rettung  ber  Slrbeit  fiattfinbet.  «3a$  bie  SRertcn 
gu  tljutt  Ijaben,  tlpra  bie  Slbern  nid^t,  unbtoaä  bieSlbern 
betoerffteütgen  müffen,  fönnen  bie  SDrüfen  nictyt  botf* 
bringen;  alfem  erarbeiten  bie  gefonberten  Organe  berari 
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£anb  in  £onb,  ba§  man  auf  eine«  gar  m<$t  eintotrlen 
lann,  otyne  ba«  anbere  ju  treffen. 

2ßau  mu§  fi$  baljer  nu$t  borfteöen,  als  Knne 
man  auf  bie  Prüfen  atiein,  ober  ba«  Slberfoftem  aCein, 
ober  auf  bie  Serben  allein  einen  (Sinbrudt  machen,  otyne 
aÜeS  fannnt  unb  fonber«  baburcty  a^uregen;  e«  Jjanbelt 
fu$  bei  unf  erer  (Sintljeitung  nur  barum,  auf  toetd&e«  biefer 
Organe  man  ücroamticty  unb  au«  erfter  £>anb,  loa«  man 
primär  nennt,  einwarfen  toiß;  au«  gioeiter  $anb,  baö 
l)eijjt:  fefunbar,  ift  unb  mu&  au#  iebe  (Sintoirfung  auf 
bic  gefammten  Organe  nrirfenb  fein. 

Unfere  (Sintljeüuug  ift  alfo  nic^t  fotoo^l  eine  folc^e, 
toie  fie  bie  Siatnr  beö  Erfolge«  mit  ft#  bringt,  fonbern 
toic  fie  jur  leichtern  Ueberfity  ber  ©irffamfeit  biefer 
9iatur*@inn>trfung  notyig  ift. 

Unb  fomit  jur  ©a<$e. 


VII.    2)a«  SReimgmtggbab. 

©ie  Sebeutung  unb  bad  SBebörfnig  ber  9teini* 
gungöbäber  ift  fo  allgemein  befannt  unb  anerfannt,  ba§ 
eigentlich  toenig  ju  fagen  bleibt  ju  bem,  loa«  Bereit« 
in  fcortreffli<$en  SBolf «fünften  hierüber  gefaßt  \vox* 
bett  ift.  Sir  motten  bestjalb  nur  ba«  l)in3Ufügen, 
tua«  in  naturwiffenf^aftlic^er  Segieljung  bele^renb 
fein  fann. 

SDa  toir  toiffen,  baß  bie  £aut  ein  äufjerft  totd&ttge« 
Organ  ift,  toetdjje«  ben  ©eruf  ljat,  jtoif^en  ber  SBelt 
ra  8 
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braußen  unb  ber  8eben8tl?ätiglett  im  3nnero  be«  <Ken* 
fc^cn  einen  3lu«taufd(>  unb  etne  ©e<$fettoirfung  gu  unter* 
halten,  fo  ift  e8  War,  baß  man  über  biefer  bereit*  brei* 
fadben  £>autfchicfyt  ni$t  noch  eine  oterte  antoa^fen 
(äffen  barf,  eine  ©$mufcfchicht,  toeld&e  bie  Orenjfoerre 
gtoifd^en  innen  unb  äugen  in  gefahrvoller  ffieife  ber« 
ftSrfen  »firbef 

3)iau  glaube  aber  nid&t,  baß  e«  htergu  unnötig, 
bur$  Saften  ober  ©aben  einen  (Singriff  ju  tl)un,  fon* 
bern  f($on  au«reictyenb  fei,  reinlich  gu  leben,  ft$  bor  ©e* 
rührung  mitfchmufcigen,  ftaubigen  ©egenpanben  gu  hüten 
unb  getoiff ermaßen  bie  $aut  in  ihrer  fogenannten  Katar* 
Feinheit  unb  5Ratur*@(^Sn^cü  gu  erhalten. 

<£«  ift  bielmehr  bie  Katar  felber  in  biefem  fünfte 
toeber  bon  fotd&er  Steinzeit,  no$'@$Bn1)eit,  tote  e« 
manchem  Katar fd&toarmer  flehten  möchte. 

Kicht  nur  bon  außen  h*r  fefcen  ftd)  an  bie  §aut 
©taub  unb  serfchiebenartige  Steile  bon  att*  ben  Dingen 
an,  bie  un«  umgeben;  fonbem  bon  innen  IjerauS  benufet 
bie  Katar  bie  §aut  at«  bie  ©tätte,  too  fie  SCQed,  toa« 
fie  au«  bem  ÄSrper  gu  fd&affen  Cuft  hat,  ablagert,  unb 
fiberlagt  e«  un8  bann,  ba«,  loa«  fie  abgeioorfen,  in  irgenb 
einer  SBeife  toeiter  gu  tranöporttren.  j 

SBir  haben  bereit«  barauf  aufmerffam  gemalt,  toce 
SBaffer  bie  ©genföaft  befifef,  biele  ©toffe  aufjulöfen; 
toie  aber,  toenn  ba«  SBaffer  an  ber  Suft  berbunftet,  bie 
anfgelöften  ©toffe  gurüdbletben.  (5«  tritt  auf  unferer 
£>aut  foldfo  ein  Vorgang  gar  gu  oft  ein. 

£>er  toäffcrige  ©chtoeiß,  ber  fi<h  au«  ben  ©<hweifj* 
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?oren  brängt  unb  ber  wtferett  ftßrper  meljr  ober  toeni* 
get  befeuchtet,  ift  lein  reine«  Söaffer.  @«  beftnben  fi$ 
in  tiefem  gar  biele  ©toffe  aufgelöft,  bie  man  fätottlid) 
fonft  $ier  fu<$en  tofirbe.  <5«  ift  eine  Portion  Äoctyfalj, 
einige«  t)on  ®c$toefeü>erbhtbungen,  ferner  no$  anbere 
@a(je  unb  ©auren  unb  ber  bon  Sielen  f<$ti>ertich  hier 
t>ermutl}ete  #arnftoff  in  bem  ©chtoeifce  enthalten ,  unb 
flberbem  fötoimmen  noch  im  2Baffer  aufgetöfte  getfeSTropf' 
<$en  um^er,  bie  man  bur$  SBergrtffcerungSgtöfer  feljr 
gut  fe^en  lann. 

2)ie  SWatur  lagert  bemnadj  mit  bem  (Strom  bon 
©djtoeifc,  ben  fie  Dorn  (Jnnern  be«  ÄSrper«  nach  außen 
hm  fenbet,  auf  bie  £aut  eine  ganje  2flaffe  ihr  nicht  mehr 
nüfefictyer  ©toffe  ab.  9hm  ift  jtoar  bie  Suft  fo  freunb* 
lieh,  ba«  SBaffer  in  gorm  bon  feinem  Dunft  fortjufüh* 
ten,  unb  mit  biefem  ®unft  fcerbunften  auch  eine  äßenge 
flüchtiger  ©äuren  be«  ©chtoei&e«,  bie  ihm  feinen  eigen« 
tfyümlichen  Oeruch  beriefen;  aber  bie  anberen  nicht 
flüchtigen  ©toffe  bleiben  al«  fefte  «rufte  auf  ber  Ober* 
fl&$e  ber  £aut  jurfief  unb  bitben  einen  Keinen  lieber« 
gug  über  biefelbe ,  ber  f eine«toeg«  auf  9?atur  *  Feinheit 
unb  9iatur*@ch8nhett  giinftig  einttirlt. 

Jpierju  fommt  noch,  bag  mir  au«  einer  anbem 
Duette  fogar  toirfti$en  5Eatg  auf  bie  $aut  ablagern. 
3n  ber  mittleren  $autf$ic$t,  toofetbft  bie  $aare  einge* 
bettet  flnb,  beftnben  fich  an  ber  ffiurjet  berfetben  flehte 
trau&enförmige  SDrüfen,  toetd^e  eine  Slartige  Slüfßgfett 
ttbfonbern.  8uf  ber  Oberfläche  ber  Jpaut  toirb  ba«  Oel 
hart  »ie  SEalg,  erhält  ein  gelbe«  f<$mufctge«  Snfehen  unb 
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Derlet^t  bet  $aut  jene  Ätebrtgfeit  unb  baß  fogenannte 
ungewafcfyene  8lnfel>en,  ba«  toir  an  re$t  gehörig  öer* 
fötafeneti  Oettern  bemerfen,  bebor  ftiföe«  SBaffer  unb 
gute  ©eife  bie  Reinigung  boßjogen. 

SBürben  toix  nur  fo  f^arfbtitfenbe  Äugen  $aben# 
toie  man  fie  mit  $Ufe  guter  SBergröjjerung$gt5fer  fi$ 
fünftücty  berf^afft,  fo  toürben  totr  ftaunenb  bemerfen, 
tote  bie  Statur  bur#au$  ni$t  fobiel  auf  9tatur*SRein$eit 
nttb  $Ratur*©#3n1>eit  $att  ate  ft$  9totur*@nt$uftaften 
einbilben,  twe  fie  bielme^r  bie  £aut  at$  eine  Slrt  ÜRüH* 
faften  betrautet,  auf  bem  fie  $5ufc$en  bon  ©aljen 
ablagert,  SSerge  bon  fjett  auftürmt  unb  ©cfyuppen 
»on  Staig  anfömiert,  unb  bem  3Äenfc$en  e$  über* 
täjjt,  ft($  fetter  babon  au  reinigen,  toenn  e8  Ujm  ju 
arg  toirb. 

Äommen  nön  ju  btefer  meift  fiebrigen  SRatur* 
©cfymtnfe  no#  bon  auf en  Ijer  bie  ©$önpflafter<$en  be$ 
©taube«  aller  Slrten,  ben  fetbft  bie  bornefynften  3Hen* 
f<$en  nic$t  bon  fid^  abtoe^ren  fSnnen,  tote  ergaben  fie 
fic$  aud)  über  bem  ©taube  bfinfen  mögen,  fo  boflenbet 
fic§  eine  fcottette,  bie  ntc$t  nur  unferer  ©d&Bnfceit,  foiu 
bern  $aut>tfa<$li$  unferer  ©efunbljeti  fd)toeren  (Sin* 
trag  t|ut 

Snbeffen  mfiffen  toir  ber  Statur  bie  ©ere^tigteit 
toiber fahren  laffen,  baf?  fie  titelt  fo  ganj  unb  gar  int* 
barmljerjtg  mit  unferer  §aut  umgebt,  fonbem  ein  fefyr 
praftiföe*  SHittet  n>eifc,  tyre  Ablagerungen  fortju* 
f  Raffen. 

5Die  Obcrbaut.  ber  fie  fobiel  aufbürbet,  toirb  ton 
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ber  Statut  fcIBcr  in  flehten  ©djityp^en  abgefto&en,  toalj* 
rcttb  fic$  neue  Oberhaut  unter  berfelben  bilbet.  SBir 
ficefen  ntd^t  gar  lange  &tit  in  unferer  $aut,  fonbern 
n>erfen  fie  in  feinen  ®tüd$en  bon  un«  ab.  SBir  häuten 
uns,  m$t  toie  bie  ©drangen  unb  bergtei<$en  Äreatu* 
ren  mit  einem  3Me,  fonbern  fahren  äujjerft  tangfam 
unb  einjeln  au$  ber  §aut;  toeöfjalb  benn  9Kenf$en,  bie 
fi#  lange  tiicä^t  getoafd&en  ober  fonft  bie  £aut 
einjeln  bur<$  2trbeit  abgerieben  Ijaben,  tote  j.  33.  nadj 
ftranfyeiten,  namentlich  £autfranf  Reiten,  ft$  f  Bruttig 
abpellen  unb  a($  neue  üßenfe^ett  au$  iljrer  eigenen  §aut 
trieben. 

£>aö  ift  nun  freiließ  eine  9latur* {Reinigung;  aber 
eine,  auf  bie  man  ni$t  »arten  fann,  toeil  fonft  gerabe 
fcie  ©eppptyen  ber  $oro£aut  ft<3§>  ju  ber  92atur*@$tmere 
gefeüen  unb  ben  Seib  fo  gehörig  berfletftern,  baß  fd;n>ere 
ftranfljeiten  bie  golge  bon  35ernac$l8fftgung  be$  ©afctyen* 
unb  ©abenö  unfer  8oo$  finb. 


Vm.    2)te  @mpfmMu$Iett  unb  bie  ©efuntyett. 

3Bie  ft#  bon  felbft  berfteljt,  ift  bei  bemSabe,  ba8 
toir  foeben  betrauten,  bie  Steinigung  ber  §aut  bie§aupt« 
fa$e,  n>8$renb  baß  Sab  nur  ein  SWittel  Ijierju  ift.  (Ss 
folgt  hieraus  *on  felbft,  baß  ÄBaf  jungen,  toetcfye  eine 
SRemljeü  ber  £aut  betotrfen,  in  btefem  fünfte  re$t  too$l 
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ta$  Sab  erfefeett  fSnnen,  unb  fcett  e8  Sei  jebcm  orbent* 
U$en  ÜKenf^cn  gebräuchlich  tft,  mtabeften*  sott  3«t  311 
3«t  burch  Salbungen  bie  Reinigung  be$  ftörper«  t>or» 
gunehmen,  ift  e$  bahin  gefommett,  bafc  ba«  ©aben  ja 
biefem  £>totd  t>iel  gu  feiten  geflieht. 

©etf  bie*  aber  ber  gaü  ift,  tefyalb  trifft  man 
gar  gu  häufig  auf  SKenfcben,  bie  ba$  Saben  mit  einem 
getoiffen  ©efü^t  be$  Unbehagens  anfehen,  benen  e$  immer 
einen  Cntfölug  foftet,  ein  Sab  gu  nehmen,  unb  bie  e$, 
menn  fie  baben,  ate  eine  ungewohnte  Saft  Betrauten, 
beren  fie  ftdj  entlebigen  müffen.  £>a  aber  ein  lautoar* 
me$  Sab  bem  3»ei  ber  §autreinigung  am  beften  ent^ 
fpridht,  ba  ber  ©ebrauch  Don  ein  toenig  ©eife,  beren 
Söirfung  barin  befteht,  bag  fie  im  ©taube  ift,  gette 
miiü)  gu  machen,  bie  {Reinigung  aufjerorbentlich  unter* 
ftütjt,  fo  i&mten  mir  ©Sber  biefer  Ärt  nicht  bringend 
genug  Äffen  empfehlen,  bie  ihre  ©efunbheit  erhalten 
wollen,  unb  biefer  (Empfehlung  bie  Serficherung  ^ingu* 
fügen,  baB  ber  größte  Ztyil  ber  gewöhnlichen  flranf* 
Reiten  ihren  ©runb  in  unterbriicfter  ^autt^ätigfeit  haben. 

Sie  Sernachlaffigung  be$  habend  ift  mtnbeften*  fo 
allgemein,  unb  felbft  in  benjenigen  SotfStlaffen  allgemein, 
toeUtye  eine  SluSgabe  für  ein  Sab  nicht  gerabe  gu  freuen 
^aben,  baß  nur  getoiffen  »erftedten  Sorurtfjeilen  gegen 
baffelbe  1)itx  Begegnen  miiffen. 

©er  ben  9Wuth  1)at,  offen  gu  geigen,  bafc  er  bem 
Saben  wity  1)otb  ift,  führt  gu  feiner  Sert^eibtgung  bie- 
£$fttfa<$en  ölt/  bafr  bie  gefunbeften  unb  fraftigften  9J?en* 
fc^en  im  «rbetterftanbe  gu  finben  finb,  au«  bem  nur  fehr 
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SBenige  fi$  ju  einem  33ube  bequemen;  bag  ba$  Sanb* 
bol!  fräftiger  tfi,  ot«  ba«  ftSbtifdfre,  trofebem  ein  »ab 
auf  bem  Sanbe  ju  ben  feltenffen  Stuänaljmen  gebort; 
bag  eine  befonbere  Pflege  bcr  #aut  eine  SSermeid&Uc&ung 
unb  S3erjartelung  )n  SBege  bringt;  bag  eine  ©en>ö$nung 
an  ba§33ab  bie  33erfagung  beffelben  gefä^rlid^er  madje; 
bag  man  na$  bem  33abe  leidster  Ctfältungen  auSgefefet 
ift,  al*  öor  bemfetben,  unb  enblidfc  —  fügen  biefe  offenen 
©egner  be$  Sabens  Ijtnju  —  bag  fie  fid^  tocfyt  nnb 
fräftig  füllen,  trofebem  fit  W$ften*  in  ben  fceigeften 
©ommertagen  ein  ©ab  im  freien  jur  Slbfüfylung  nehmen. 

gd  $aben  biefc  öintofirfe  einen  ©<$ein  ber  ffia$r* 
freit  filr  fi$,  fmb  aber  im  foafyren  Sinne  bennocty 

(58  ift  toafo  bag  man  in  ben  arbeitenben  Staffen, 
bie  toenig  baben,  eine  enttoideltere  SDluäfelftärfe  finbet, 
als  in  ben  anberen  SebölferuugGflaffen,  bie  häufiger 
bie  ©aber  in  8lnfpruc$  nehmen;  aber  man  taufet  fi#, 
toenn  man  ben  Arbeiter  im  Durcfrfönitt  beäfyatb  für 
gefunber  $alt.  ©ie  (Ertranfungen  pnb  unter  ben 
Arbeitern  feltener,  ate  unter  ben  meniger  förperlidj 
tätigen  ©tanben;  aber  bafär  ftnben  ft$  bie  lobeöfäße 
unter  erfranften  Arbeitern  bei  »eitern  läufiger,  al« 
unter  ben  Grrfranften  ber  anbern  SBolföflaffen.  Unb 
frierin  l)at  unter  anberen  Urfa^en  au<$  bie  &ernad?* 
töfftgte  Steinigung  ber  $aut  ©c$ulb.  Der  Arbeiter 
empfinbet  bei  feiner  ftarfer  enttoidtelten  SDZu^fetfraft, 
bei  feinem  toeniger  entyftobltdfren  ifterbenfoftem  bie 
Heineren  ©förmigen  ber  ®efunb^eit  weniger,  bie  ftets 
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bie  Sorldufer  größerer  ©tBrungen  ftab.  Cr  ge^t  oft 
an  btc  HrBeit,  Ja,  er  muß  *ft  noc^  an  bie  Arbeit  ge$en, 
wenn  iljm  au#  md&t  fo  re#t  ju  2ßut$e  tft,  unb  ber 
gaö  tritt  ni$t  fetten  ein,  ba&  gerabe  bie  heftige  ÄSrper* 
bewegung  einen  gewaltfameu  @c$wei&  bur$  bie  $afb 
berfd&foffenen  $oren  feines  ÄörperS  treibt  unb  t$n  na* 
ber  Arbeit  gefunben  laßt,  watyrenb  ber  3ßol;fljabenbere  ge* 
nötigt  ober  gemüßigt  ift,  ben  gefunbenben  ©$wefß  im 
©ette  unb  na$  arjttid&er  #i(fe  abjuwarten.  Qn  folgen 
galten,  bie  gar  feljr  oft  eintreten,  erfd&eint  in  ber  £$at 
ber  Arbeiter  als  ber  gefünbere,  benn  er  f elber  füljtt  es 
laum,  baß  er  wirflid&  Iran!  mar-  —  Srttt  aber  biefe 
(Störung  öfter  auf  unb  Ijilft  bie  heftige  Äörperbcwegwtg 
ni6)t  in  einer  gefunbenben  ffrifiS,  fo  tritt  nur  lelber  ju 
Ijaufig  ber  $aU  ein,  baß  ber  Arbeiter  ben  Jammer 
au«  ber  #anb  finfen  156t  unb  auf«  Ärantenlager  ge* 
bradfrt  werben  muß,  bon  bem  bie  ft>5te  Äunft  be$ 
Arztes  iljn  nic$t  tneljr  retten  fann,  bie  bei  bem,  ber 
bie  Pflege  ber  §aut  weislid)er  bebaut  Ijat,  nt<$t  fe^l* 
fölagt. 

@S  geljt  mit  bem  8anbbewotyner  faft  ebenfo.  Gr 
ift  weniger  empfinblidfr  für  letztere  Uebet,  unb  besljalB 
eben,  weil  biefe  leifen  äßatynungen  ber  geftörten  @efunb# 
Ijeit  ni<$t  empfunben  werben,  treten  bie  wefentlid&ereit 
Störungen  weit  fräftiger  unb  d&aroftertfttfd&er  auf  unb 
raffen  unter  einer  gleiten  £af)l  bon  Srfranlten  Weit 
weljr  fort,  als  cS  unter  ben  nid^tarbeitenben  Staffen 
ber  gaU  ift.  —  ffiürbe  man  SrfranfungSliften  fityren, 
fo  Würben  bie    arbeitenben  Staffen    als  gefünber 
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«rföeinen;  »er  aber  ©terbefiften  bergteid&t,  ber  n>ei§ 
letber,  toer  ba«  traurige  SKaterial  gur  ftßttung  berfelben 
liefert. 

SBennmanber  borforgtid&eren  Pflege  ber  $autburcl> 
laue  JBäber  Hjre  größere  (Smpftnblic^feit  juf treibt ,  fo 
ift  bie«  gang  'richtig;  aber  biefe  empfinbtid&feit,  toenn 
fie  ni$t  ausartet,  ift  ein  toofjttljatiger  Sfajeiger,  ber 
xec^tjeittg  auf  Ocfaljren  aufmerlfam  ma<$t. 

@«  gleicht  in  biefer  SBejieljung  bie  $aut  mit  iljren 
©djtoetgporen  bem  ©id&ertycits&enttt  einer  (Dampf* 
maf^ine.  ©o  lange  feine  Oefaljr  ba  ifi,  arbeitet  eine 
3ftaf#ine  mit  ni$t  emp publikem  Sentit  no#  ungenirter, 
al«  eine  mit  empftnblictyerem  SSentil,  ba«  forttoatyrenb 
bie  ©d&manfungen  be«  Dampfbrucf«  anjeigt  unb  9ie* 
flutirnng  forbert.  $n  ©efabren  aber  ift  ba«  unempßnb* 
Ii$e  SJentü  gar  ju  oft  bie  Urfa$e,  baß  ber  Dampf 
ben  Äeffel  forengt  unb  fd&toereren  @$aben  anrietet, 
al«  bie  CmpfinbKc^feit  eine«  Sentit«  Unbequeme«  an 
ft#  $at 

5Da«  Steinigung«*  ©ab  mad&t  an  fi$  nid&t  gefunb; 
aber  e«  ift  ein  gute«  SUiittel,  ba«  @i<$erljeit«  *  SBentif 
ber  ©efunb^eit  aufregt  unb  toirlfam  ju  ermatten. 
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IX.   £>te  (Sintoirfung  bc«  Saffer*2)ru<feS. 

Sit  tootten  nun  ba$  ©aben  in  fetner  ©nioirfung 
auf  bie  ©chtoeigbrüfen  ober  überhaupt  auf  bie  abfonbernbe 
@igenthfimli<$feit  ber  £>aut  Betrauten. 

Seim  9tetnigungSbab  toar  bie  $aupt\a$t  eine  Möge 
Reinigung  ber  Jpaut,  bei  ber  e$  gleichgültig  ift,  ob  fte 
burch  öaben  ober  SBafchen,  ober  auch  burch  BlogeS 
trocfeneö  2lBretBen,  toenn  e«  möglich  toare,  gefchieht.  3»n 
folgern  ftaöe  toirft  ba$  SEBaffer  eigentlich  nur  medhanifch. 
©obalb  man  feboch  eine  (Sumnrfung  auf  bie  Sebent 
organe  be$  SKenfchen  berlangt,  mug  fchon  bie  Sftatur* 
befchaffenheit,  alfo  bie  ^hfiWifdbe  (Sigenfchaft  be* 
Söaffer«,  mittoirfen  unb  in  eingreifenbe  Sejtehung  ju 
ber  Sftaturbefchaffenheit  be$  gelbe«  treten. 

©lidfen  nrir  nun  auf  bie  ptyfyfifalifchett  ©mioirfungen, 
fo  fteöen  fi$  biefe  bei  einem  9Henfc$en,  ber  ba«  Suftbab, 
ba$  er  fortn>&h*enb  geniegt,  oerlagt  unb  fich  in'6  Sßaffer 
begiebt,  in  folgenber  SBeife  heraus. 

83or  2Wem  ift  SBaffer  eine  fchtoerere  Umgebung  al« 
guft.  ©er  £)rud,  ben  bie  Suft  auf  bie  ganje  Ober* 
flache  ber  £>aut  ausübt,  ift  in  genauem  Cerhäftnig  ju 
ber  STh&ttgfeit  ber  inneren  Organe,  toie  jur  $aut«2lu$* 
bünftung  unb  8lu$fc$»ifcung.  äöenn  fxch  nun  ni$t  mit 
©enauigteit  bie  SQßirfung  angeben  tagt,  bie  bei  33er* 
mehrung  be«  £>rucfe$  burdh  ba«  fd^toerere  SBaffer  ein* 
tritt,  fo  rü^rt  bie*  baher,  bag  bie  SBirfungen  be* 
SBafferS  im  Slögemeinen  fo  »efentlich  unb  bielfach  finb, 
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bag  ber  bermeljrte  £)rud  fidj  ni$t  mit  ffleftimmibcit 
fühlbar  ma$t.  Oljne  Ginfluf}  aber  !ann  biefcr  SDrucf 
nidfri  fein,  toenn  er  auefc  auf  bem  ©arometer  fi#  nietyt 
iebeutenb  in  iener  £iefe  eroeift,  toelcfye  ber  menf$(i$e 
fabeabe  8etb  einnimmt,  «öebenft  mau,  bajj  beim  8e* 
ftrigen  fe^r  Ijoljer  ©erge,  tpofcfbft  ber  £)ru(f  ber  Suft 
etoa^  abnimmt^  bie  ©ntmrfung  auf  Sfa«biinftung  unb 
3lu$f$toi&ung  be«  Sörper«  fo  bebeutenb  ift,  ba£  mart 
j.  SB.  blutigen  ©cfyioeifi  verliert,  au«  bem  ,3aljnfleif($, 
au*  ber  Stafe  unb  ben  Slugenlibern  ju  bluten  anfangt 
ba§  bie  ©etoegung  ber  ©lieber  äußerft  bef<$tt>erli$ 
totrb  unb  ein  (Srmatten  berfelbeu  feljr  fd&netl  eintritt, 
bebentt  man,  baß  bie«  SlUe«  gefctyietyt,  to>ennglei#  ba« 
Barometer  nur  ein  ©tücfd^en  fällt;  bebenft  man  ferner, 
toie  „bie  SBitterung",  ba«  Ijcifct  bie  ©etymere  ober  €cid^- 
ttgfeit  ber  8uft,  toelcfye«  ft#  bur$  ein  geringe«  ©teigen 
ober  gallen  be«  Sarometer«  funbgiebt,  bon  fo  toefeut* 
tigern  (Sinflufc  auf  ba«  Slllgemeintooljl  be«  3Kenf<$en 
ift,  fo  barf  man  ben  ©djlufc  gießen,  baß  ber  bermeljrte 
S5ru(f  auf  bie  |>aut,  ber  beim  SSaben  ftattftnbet,  ein* 
flngreic^  fein  mu§,  njenn  e«  auefy  fe^r  fc^tper  £alt  ju 
beftimmen,  n>ie  biefer  ßtnflug  fi<$  ergiebt. 

2Ber  in  einer  SSanne  lautoarmen  ffiaffer«  babet, 
ö)d  n>eber  Sälte  no<$  SBärme  einen  madjtigen  Sinbrucf 
auf  ben  St'cxptx  macfyt,  ber  »irb  bie  ßintotrfung,  bie 
ber  5)rud  be«  SBaffer«  ausübt,  toofyt  im  Stdgemetnen 
emtfunben  $aben.  2Ban  fitylt  bie  ©lieber  be«  Seibe« 
bom  XBaffer  getragen  unb  gehoben.  Strebt  man  ben 
Sinn  unter  bem  Sßaffer  bi«  jur  Oberfläche,  fo  fitytt 
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man,  tote  fanft  imb  leidet  bic  Setoegung  ift,  Ije&t  matt 
ihn  toeiter  au«  bem  SBaffer  herau«,  fo  fühlt  man,  toetch 
eine  Saft  folch  ein  Slrm  ^at,  unb  merft  bie  3faftrengung 
ber  STOuGfeln,  bie  ju  biefer  ©etoegung  n8t^ig  ift  — 
2J?an  fifct  mit  behaglicher  ©ema^ti^feit  nadt  in  einer 
ungepolfterten  Sabemanne,  bie  oljne  SBaffer  nicht  toenig, 
namentlich  magere  SWenfchen,  brftden  toürbe;  jefct,  too 
SBaffer  barin  ift,  Derminbert  beffen  Oetotcht  bie  ©d^mere 
unfere«  SciBeö.  Der  allfeitige  ©rud  be«  ©affer«,  ber 
eben  unferen  Äörper  faft  fchtoebenb  im  SBaffer  erhält, 
bringt  e«  mit  fleh,  ba§  man  im  33abe  noch  mehr 
SKuSfeMRuhe  hat,  als  beim  Siegen  auf  bem  Sager,  too 
immerhin  ber  unten  liegenbe  Äörpertheit  bie  Saft  ber 
oben  liegenben  gu  tragen  ^at. 

£)a$  äße«  fühlt  man  im  (autoarmen  ©abe,  toeil  in 
biefem  jeber  anbere  madigere  (Sinbrud  fehlt,  ber  im 
heißen  ober  falten  SBaffer  ftattfinbet.  5Diefe  mS^ttgen 
gtnbrifde,  bie  toir  noch  naher  lennen  lernen  toerben, 
bertoifd)en  nur  beim  nicht  tautoarmen  SJabe  ben  Sin* 
fluß  be«  vermehrten  ©rude*  be«  fchtoereren  ©affer«; 
feineSttcge«  aber  lann  man  biefe  ©ntoirfung  unbebeutenb 
unb  gleichgültig  nennen* 

@«  fommt  &or,  baß  ^cftlgc  bauerabe  fSJlnSttU 
Slnftrengung  eine  augenblidliche  (Ermattung  ju  ©ege 
bringt,  in  toetc^er  (Sutern  bie  auf  ber  öettbede  ruhenbe 
§anb  fötoer  toie  ein  ©tein  bortommt;  toer  in  einem 
folgen  3uftanb  e^  (autoarme*  Sab  gebraut  wirb 
unb  je^n  SDWnuten  barin  bertoellt,  ber  tohrb  bie  große 
örlcid^terung  fügten,  toel^e  ber  £>rurf  be*  SBaffer«, 
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Mefec  aüfeittge  STragen  be$  Stixptxi,  ausübt,  unb  — 
afcgefeljen  Don  bcn  fonfti^en  (Sintmrfungen  be3  ©abe$, 
fcie  natürlich  bcn  Umftänben  angemeffen  fein  muffen  — 
a>o$I  ein  SBöricfyen  mitfprec^en  Knnen  Don  ber  SBirfung 
be*  beranberten  £)rucfe$  ber  letzteren  8uft  unb  beö 
fötoereren  SBaffer*. 

Sa«  hierbei  bireft  auf  bie  9Ku«fetn  einwirft,  — 
unb  t>teüei($t  no$  toefenttic^er  auf  bie  üßer&en,  toelcfye 
jur  ©etoegung  ber  SWuGfeln  bienen  —  toirft  aber  gang 
fieser  audj  auf  bie  $aut  unb  tyre  £l)attgfeit,  »enn  e$ 
au$  nify  Uify  ift,  auf  ftrengem  naturtoiffenfctyaftUti&en 
SBege  btefe  (Sinimrfung  genau  feftjufietfeu. 

SUif  fixerem  öoben  befmben  n>tr  un$  aber,  toenn 
toir  bebenfen,  bafc  Sßaffer  eine  §  Inf  f  ig  feit  ift,  toetcfye 
biefen  Drucf  ausübt ,  unb  t>on  bem  (Sinfluj*  biefes 
Umftanbeä  auf  bie  £aut  unb  bie  ©cfytoeijsbriifen  »ölten 
»hc  im  nS^ften  2tbfc$nitt  fprec^en. 


X.    SDie  £>aui  als  bur^brtnglt^e  Sanb. 

SBemt  man  bie  (Simoirfungen  ganj  überfein  toiü, 
toetc^e  eintreten,  fobafb  ein  3Benfc$  bie  8uft  »erlägt  unb 
feinen  ftörper  bem  ffiaffer  ausfegt,  fo  mu{j  man  einen 
Umftanb  in  (Srttägung  jieljen,  ben  erft  bie  SBJiffenföaft 
ber  neueren  3eit  einer  Unterfu$ung  ju  unterwerfen 
angefangen  tyat 

3m  getoßtjnUc^en  Seben  fonimt  es  Sinem  fo  fcor, 
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atS  ob  ber  menfd&Itdje  Äörper  au«  fcficm  ©toffe  beftelje, 
in  toel$em  I}ö$ftenS  in  einzelnen  Stetten  eto>a$  ©affer 
enthalten  ift;  nS^crc  Untcrf Übungen  aber  ergeben  bte$  als 
einen  3;rrt$um.  —  ©enn  man  bie  ©eftanbfyeile  be8 
menfc§lt$en  Seibe«  fammt  unb  fonbers,  mit  SBIut,  5teif<$, 
£aut,  paaren,  Snoc^en,  Nägeln  unb  fo  toeiter  jerlegt, 
fo  finbet  jt<§,  bafc  nur  breifjtg  ^rojent  babon  fefte  Se* 
ftanbtijeile,  toaljrenb  fiebjfg  'jßrojent  ©affer  finb.  Das 
Reifet:  in  einem  ÜKenföen,  ber  fymbert  ?funb  toiegt, 
finb  fiebjig  $funb  SBaffer  enthalten. 

©er  bte$  ungfaubti<$  finbet,  ben  tootten  n>ir  nur  an 
bie  eine  5Eljatfac$e  erinnern,  bajj  ftinber  in  ben  erften 
SKonaten  tyreä  Sebent  ntd&t«  als  Ißlüä)  genießen,  unb 
nac$  Serlauf  eines  QafcreS  breimat  fo  f^toer  finb,  ate 
fie  nadfr  ber  ©eburt  getoefen.  3n  $unbert  8otI)  SRutter* 
mi($  aber  finb  an  nennjig  Sotlj  ©affer,  toatyrenb  bie 
©eftanbtyeite  beö  UafeftoffeS,  ber  öutter,  be«  3ucfer8 
unb  einiger  ©alje  nur  jeljn  8ot$  ausmalen. 

Qn  ©atyrljeit  ift  ber  menf<$li($e  Rörper  burdfr  unb 
bur$  mit  ©äff er  getranft,  toetd^e^  in  ber  gefammten 
Silbung  fetner  Organe  aufgebt;  unb  biefe«  ©affer  ift 
in  einem  fortto&ljrenben  ©ed&fel  begriffen,  eS  toirb  S3er* 
brauste«  bur$  $aut » SluSbünftung,  bur$  StuSatlpnett 
unb  bur$  §am  ausgegeben,  &&$renb  in  ©peifen  unb 
©etränten  ber  Srfafe  bafür  in  ben  Äörper  gebraut 
»erben  muß.  9tor  in  ftranflfettsf  allen,  roie  j.  33.  bei 
©afferfu$t  ober  bei  ben  (Entteerungen  unb  (Srbred&ungeit 
in  ber  Spolera,  tritt  mel)r  ©affer  aus  ben  Organen, 
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ime  mit  ber  Stauung  aufgenommen  toirb,  ate  ein 
3ei<$en  be«  gehörten  3uftanbe«  be«  ©fate«. 

3n  plftfitaltfcher  ©ejiefymg  fann  man  baljer  ben 
SWenfchen  tele  eine  flßaffe  betrachten,  bon  freierer  nur 
ettoa  ein  Drittel  au«  feftem  ©toff,  toaljrenb  über  jtoei 
JDrittct  au«  gtüfftgtett  befielen. 

Die  Sßaffe  ift  nun  in  einer  £aut  eingefd^offen, 
itnb  in  biefer  £aut  ift  fie  fortmä^renb  ber  8uft 
*u8gefefct  unb  toirb  'au<$  aeifmeife  in'«  ffiaffer  ge* 
bra^t. 

3Ba$  toirb  bie  golge  Ijierbon  fein? 

Grrft  bie  neuere  £eit  bermo<$te  biefe  folgen  toiffen* 
f ä)tfttidf  ju  beftimmen,  unb  jtoar  na$  berangegangenen 
fiteng  geführten  33erfu$en. 

(Sefet  man  eine  glüffigfeit  in  STl?ier&Iafe  berfötoffen 
ber  8nft  au«,  fo  berbunftet  fie  burdfr  bie  berfetytoffene 
S51afe  l>mburc$.  Die  $aut  be8  menfcp<$en  ÄiJrper« 
ift  f$ti>ä$er  al«  gentöljntidbe«  Seber;  aber  felbft  burety 
eine  leberne  ©tafe  berbunflet  toäfferige  fttüfftgfeit. 
Bringt  man  foldfr  eine  gefaßte  ©lafe  in  SBaffer,  fo  fteHt 
fi$  Solgenbe«  Ijerau«. 

SBenn  ba«  SBaffer  in  ber  ©lafe  ganj  gtei#  ift  in 
©eftanbtyeiten,  toie  ba$  Söaffer,  in  toel^es  bie  ©tafe 
eingetaucht  toirb,  fo  gefdjietyt  toeber  ein  ©ntritt,  nod) 
ein  9lu«tritt  ber  glüffigfeit  bur$  bie  äöänbe  ber  »lafe; 
fobalb  aber  bie  beiben  Söaffer  nic^t  bon  gleichet  ©e* 
fdjaffentyeit  finb,  fo  flnbct  ein  5tu*tauf<$  flott,  unb  jtoar 
berart,  bajj  ba«  bünnere  letztere  ©äff er  fi#  in 
^röfcereu  üJiengen  burety  bie  §aut  brSngt  unb  fi$  bem 
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Meuteren  fd&Wereren  SBaffer  betmifc$t,  als  oon  blefem 
ju  Jenem  übergebt. 

2Äan  fann  ft$  Ijierbon  bur<$  einen  SJerfudj  über" 
jeugen.  ©inbet  man  einen  8ampen*3tyKnber  unten  mit 
£§ierblafe  ju,  gießt  in  benfelben  ftarfeS  ©algiüaffer 
unb  fe$t  ityn  bann  in  ein  ®(a$  gewöhnlichen  SBafferä 
hinein,  fo  wirb,  wenn  bie  beiben  glufftgfeiten  anfangs 
ganj  gtei<h  hoch  fielen,  Balb  ein  Unterfchieb  bemerfbar 
»erben;  benn  e$  wirb  fich  burch  bie  £I)ierblafe  hinburdj 
mehr  reine«  2Baffer  in  ben  3^ber  hineinbrangen,  fo 
baß  bie  ^lüffigfeit  im  3tyfiw*>e*  iu  feigen  anfangt. 

£)aß  ber  menf$ti$e  ßörper  gleiten  ©efefcen 
unterworfen  ift,  lehrt  bie  tägliche  Srfahrung. 

SBarum  bürftet  man  nach  faljigen  ©peifen?  SSeSljalb 
trinft  man  fobiel  nach  bem  ®emiß  bon  Daring? 

<S$  rührt  baher,  baß  bie  XBänbe  beö  ÜWagenS 
ebenfalls  burchbringllch  für  glüffigfetten  finb  unb  bei 
weitem  burd&bringlicfyer  als  gewöhnliche  S^ierbtafe.  Sßun 
aber  jirfulirt  in  ben  SBanben  beö  SJfagenS  ba$  33lut 
burch  reichhaltige  Stbem.  SSepnbet  fich  im  Sfiagen  eine 
Slüfftgfett,  bie  leichter  ift  als  bie  SlutfMffigfeit,  3.  35. 
reine«  SBaffer,  fo  tritt  bur<h  bie  ffianbe  be«  SHagenS 
ba*  SBaffer  fofort  in'«  331ut  über,  weshalb  benn  unfer 
Dürft  fo  außerorbentlich  fchneU  burch  einen  Srunt 
gefüllt  wirb,  9Kmmt  man  aber  fällige  ©petfen  ju  fich, 
fo  wirb  burch  bie  «uflBfung  ber  ©atje  bie  glüffigfeit 
im  üKagen  bitter  als  bie  SBIut flflf f igf cit #  unb  es  treten 
SBafferbeftanbtljetfe  aus  bem  ©lute  burch  bie  SBanb  bes 
SWagenS  *u  ber  bort  befmbtichen  bitteren  fallen 
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gfufftvjfett.  ©aljtge  ©Reifen  im  SMagen  enijtc^en  bem* 
na<$  bem  SMute  SSSaff erbeft anbt^eüe  unb  »erurfa^en  im 
State  bcn  3Rangei  an  SBaffer,  bcn  ba8  ©efufcl  be8 
©urfteö  un8  angetgt.  SDenn  SDurft  ift  eine  SRaturforacfce, 
»clt^e  fn'fl  SDeutfdje  überfefct  fouiel  fietfct  tote:  „ttnfer 
SSIut  brauet  SBaffer!" 

SB«  fe^en  fciernacfc  au§  ben  tagli^en  (Srfa^rungen, 
bafc  im  Iebenben  Motptx  jeneä  55ur$brütgen  ber 
letzteren  gföffigfeit  gut  bitteren,  bie  man  toiffenföaft* 
liö)  ,@nbc8mofe-  nennt,  ftattfinbet,  unb  finb  nun  fo 
weit,  geigen  gu  feinten,  tote  bie8  Beim  33aben  &on 
toefentit^em  @infiujj  ift. 


XI.    SDic  Slnregung  ber  ^aut^ättgfeit. 

SDte  #aut  beS  33abenbert  ift  eS,  bie  gtoei  glüfftg* 
feiten  fcon  etnanber  trennt.  Sntoenbtg  im  Mxptt 
ftromt  unter  ber  Oberhaut  ein  fortroityrenber,  in 
unzählbaren  feinen  banalen  uertyeilter  SMutftrom  in 
ununterbrochenem  Äreiölauf;  unb  brausen  am  Äorper 
beftnbet  fiel)  beim  33abenben  eine  i^n  umfpülenbe  SBaffer« 
maffe.  5>a8  SBlut  ift  auf  ber  einen  ©eite  ber  $aui, 
ba8  SBaffer  auf  ber  anberen,  unb  ber  #u8tauf$  bur$ 
btefe  SBanb  $htburd)  bleibt  iri$t  au8,  fobalb  beibe 
tflüfficjfeiten  ni<$t  völlig  »on  gleicher  2>i$tigfett  finb. 

3war  ift  ba8  SMui  felbft  noö)  in  ber  garten  £>aut 

ber  anwerft  feinen  Slbern,  bie  tyrer  gein^eit  »egen  bte 
yii.  9 
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#aargefäfce  genannt  »erben,  eingefroren,  unb  man 
fönnte  $ierna$  glauben,  ba§  biefe  bereite  ©d&etbewmb 
in  $inberni&  be8  3lu8tauf<$e8  fei;  toer  jebo$  f$cn 
bemerft  $at,  toie  bei  £>$rana$ten  ba8  einreiben  ber  £aut 
mit  Sieker  toirffam  ift,  unb  an  ft<$  felbft  einmal  gefüllt 
fyit,  toie  f<$neH  ber  leiste  Steuer  bur<$  bie  £aut  unb 
bie  SSlutgefafce  $inburdj  in'8  ©Int  bringt,  ber  mirb  m$t 
gtteifeln,  ba£  ber  SluSiaufdj  ttofc  ber  tterboppelten  $aut 
ftattfinbet  3a,  im  geben  ber  fangen,  xoo  fi<$  gläfftg= 
feiten  von  ber  SBurjel  au8  bt8  jur  $5<$ften  ©pifce  t>er= 
breiten,  rüljrt  aud&  bie  Verbreitung  berfelben  nur  t>on 
bem  Shrötaufö  burdfc  bie  SBanbe  von  Dielen  SRiCioncn 
Sellen  §er,  bie  ringS  »erfd&loffen  [inb  unb  bo$  ein 
©urd&bringen  ber  glüffigfeit  geftatten. 

@8  lommt  nun  barauf  an,  in  toa8  für  SBaffer  toxt 
baben.  ©a8  23Iut  ift  nur  um  ein  3*öanjigt$eil  fetytoerer 
al8  reines  SBaffer,  unb  biefer  ttnterföteb  »in  ntd&t 
mel  fagen;  allein  man  mu§  hierbei  bebenfen,  bafj  bei 
biefer  33ergletd&ung  ber  @df)toere  ein  fe$r  Derfd^iebencr 
©rab  von  SBarme  »orauögefefct  ift.  ©ad  33fot  ift  $ier 
in  feiner  Staturwarme  von  na^e  breifeig  ©rab  gemeint, 
»ä^renb  ba§  SBaffer  im  Suftanbe  feiner  größten 
©td&tigfeit,  ba8  Ijei&t,  toenn  e8  toter  ©rab  »arm  ift, 
jum  5Ka§ftab  angenommen  tofrb.  ©efcen  toir  nun 
Boraus,  bafe  man  ein  lautoarmeö  Sab  nimmt,  fo  ift 
burdv  bie  SBarme  beö  SBafferö  bejjen  Schere 
bebeutenb  verringert,  unb  e8  ftellt  ft$  ber  Unterf&ieb 
ber  ©i$tigfeit  jfcifd&en  folgern  SBaffer  unb  bem  Slut 
)d?on  bei  »eitern  ftärfer  berauS.  —  ©er  Unterfctteb 
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verliert  aber  auty  ni$t  riet  an  ®rö£e,  toenn  ttrir  ein 
falteö  33ab  nehmen  f  inbem  bie  Äälte  beö  SBafferö  fiefy 
für  ben  «ugenblicf  bem  ©lute  mitteilt  unb  jebenfatß 
für  einen  SRoment  bitter  matfyt. 

JBabeu  tt)tr  alfo  in  reinem  Sßaffer,  tote  3.  33.  in 
pfiffen,  fo  tritt  bur<$  bie  £aut  Sßaffer  in  unfer  ©tut 
über.  2Bir  ftnb  im  ©tanbe,  bux$  ein  Sab  in  reinem 
Sßaffer  ben  Surft  ju  toföen,  bur<$  ein  Sab  in  teilten 
glüffigfeiten  bem  Äörper^  na^renbe  unb  anregenbe  ©toffe 
jujufü^ren,  fcaS  bei  ben  9Mj*a3abem  unb  Kräuter* 
SBäbern  ber  Sali  ift.  Sernjeilt  man  längere  Seit  im 
Söaffer,  fo  tnetyrt  fidj  beS^alb  bie  9lufna$me  beö  SBafferö 
im  Äorper  berart,  ba&  man  ben  ©rang  na<$  SBaffer- 
©ntleerung  empfinbet. 

©anj  anberS  aber  ift  e$,  n>enn  man  in  einer  Slüffig* 
feit  babet,  u>el$e  bitter  ift  als  bie  Stutftuffigfeit;  e8 
tritt  bann  SSaffer  au8  bem  3nnent  be§  ÄörperS  in  ba8 
Sab  über.  33om  33ab  in  ©aljtoaffer,  urie  bem  ©eebab, 
jagt  man  mit  SRec&t  im  SBolte,  ba&  e3  jeljre,  eä  entjie^t 
in  ber  SJfjat  bie  bidjtere  gfüffigfeit,  in  welker  man  babet 
bem  »tut  bie  leisteten  SSeftanbtyetle.  — 

2)te  £auöfrauen, •  toeldje  %ltx\ä)  einfallen,  »erben 
fdjon  bie  S3emerfung  gemalt  $aben,  bafe  nad)  einiger 
3eit  ber  »oben  beö  @cfageöf  worin  ba8  gefaljene  gleifdj 
liegt,  mit  einer  blutigen  Slfiffijfeit  bebeeft  ift.  @8  rütyrt 
bieö  ba^er,  baft  bie  obere  ©d)idjt  »on  ©atjtoaffer,  bie 
ftd?  über  bem  gleifö  bilbet,  bfe  letztere  gtuffigfeit  auö 
Dem  Snnern  beS  §teifdje$  ^jerauöjiefyt,  bie  nun  abtropft 
unb  fi$  am  33oben  bcö  ©efäfjeö  anfammett. 

0* 
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SWon  ne^me  nun  ein  93ab,  wel$e8  man  w6He, 
wenn  ba$  SBaffer  ni$t  gerabe  netto  fo  bt<$t  wie  baö 
33lut  —  unb  ba8  wäre  ber  allerfonberbarfte  SufaH,  — 
fo  wirb  entroeber  ein  9lu8tritt  ober  ein  ©tntritt  &on 
Blüffigfett  burdj  bie  $aut  ftattfinben. 

Äfime  e8  nun  auf  weiter  nt^tö  <*n,  al8  wäfferige 
glüffigfeiien  in  ben  Körper  ju  bringen  ober  au8  t^m  gu 
entfernen,  fo  tonnte  man  bie8  auf  letzterem  SBege,  bur<$ 
Srinfen  ober  Surften  $aben,  obgleich  e8  mebijinifö  oft 
oon  SBictytigfeit  ift,  gerabe  gewiffe  ©toffe  burd)  bie  #aut 
einbringen  ober  entfernen  ju  (äffen,  gfir  unfer  2$ema 
jeboefy  ift  ni^t  bie  eintretenbe  ober  auBtretenbe  Slüfftg* 
feit  bie  #auptfa$e,  fonbern  bie  Anregung,  welche 
bie  £aut  hierbei  erhalt,  ba8  SSBc^felgefc^aft,  ju 
bem  fie  berufen  ift,  fräftfger  fortjufe^en,  wenn  fte  wieber 
auß  bem  Sabe  ift. 

•  Unfere  £aut  ift  benfeben  ^ftfalifd^en  ©efefcen 
unterworfen,  wie  ein  Seberfacf,  ber,  mit  einer  ßlüffig* 
feit  gefüllt,  in  eine  anbere  $(üffigfeit  gcfteHt  wirb;  aber 
unfere  £aut  ift  fein  Mofcer  Seberfad,  fonbern  ein  lebend 
tyätigeö  Organ,  baö,  wenn  e8  $t>fifalifd)  angeregt  ift 
ju  einer  Sptgfett,  biefe  au<$  fortfefct,  felbft  wenn  bic 
Anregung  aufhört.  5)a8,  wa8  wä^renb  be8  33aben§ 
gef^ie^t,  ift  an  fi$  glei^guüig;  aber  e8  regt  baö  Sab 
bie  ©ur$bringlf$fett  ber  £aut  überhaupt  an,  unb  na<£ 
bem  S3abe  ift  biefelbe  nid^t  nur  me^amfd)  gereinigt,  fon* 
bern  au<$  ^fifalif^  angeregt  worben,  tyr  ©ef^aft  beffer 
fort$ufefcen,  fobalb  man  wieber  auß  bem  SSafferbabe  in'* 
Suftbab  tritt. 
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SM  93ab  alfo  regt  bie  8eBen8t£ätigfeit  ber  #aut 
an  unb  ma$t  biefe  f< 
totrffamer. 


i 

I  1 

XII.   2)ie  febenbige  ©egentoirfmtg. 

SBir  ^aben  bisher  bic  SBirfung  beö  33abe8  nur  toon 
bem  ®efid)t$punft  au8  Betrautet,  bafc  bie  £aut  in  tyrer 
naturgemäßen  Sl^atigf eit  gefßrbert  werben  foUc.  3ebe3 
Sab  aber  leiftet  in  SBirfficfyfeit  meljr,  a!8  bied,  benn  e8 
Bleibt  ntc^t  o$ne  @influ&  auf  33lut  unb  Stetten  unb 
&irft  burc§  btefe  auf  ben  ganjen  Äorper  be§  SJtenfdjen. 

hierbei  fpielt  jebod)  eine  (äigenfctyaft  ber  leBenben 
Statur  eine  gto&e  Stellt,  treibe  roh  mit  einigen  SBorten 
erft  na&er  Bejei^nen  muffen;  toix  meinen  bie  ©igenföaft 
bft  „©egennrnfung". 

@8  ift  ein  Seiten  beS  8eBen8,  ba&  ber  Äörper 
gegen  äußerliche  (Sinbtücfe  einen  gemiffen  SBiberftanb 
Wflet  unb  baß  eine  SBirfung  auf  ein  Beftimmte«  Organ 
eine  ®egen»fafung  von  innen  ^erau8forbert.  8Man 
fann  bieö  föon  im  gewöhnlichen  geben  in  vielfachen 
Sailen  wahrnehmen. 

S)rudft  man  3.  25.  mit  einem  Singer  auf  irgenb  eine 
©teile  ber  «£jaut,  fo  föwinbet  unter  bem  ©rüde  ba8 
$fot  au8  bem  jufammengebrudften  feinen  3H>er*®efoinnft, 
ba8  bie  $aut  bur^ie^t;  bie  ©teile  wirb  Bleich.  Sa&t 
man  mit  bem  ©rudf  nach,  fo  ftrömt  nt(^i  nur  ba8  SÖIut 
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§inju,  tote  c8  »or  bem  ©rüde  war,  fonbern  baß  3u* 
ftrßmen  ift  heftiger  unb  e8  rottet  fid^  tiefe  ©teile  in 


m 

1 

2)ur<$  {Reiften  famt  man  für  ben  erften  SRoment 
au8  einem  ©lieb  be8  Äßrperö  ba8  33lut  öerbrangen; 
fejjt  man  aber  ba$  {Reiben  fort  cber  lafct  man  au$  nur 
bamit  na$,  fo  finbet  bie  ,®egentoirfung"  ftatt:  e8  brangt 
fi<$  ba8  Blut  gerabe  {tarier  nad&  ber  ©teile  $in,  öon 
e»  »erbrangt  getoefen  war.  —  3n  franf§aften  3u* 
ftanben  ift  e8  ein  f<$lünme8  Setzen,  wenn  biefe  ©egen* 
n?tr!ung  ntd&t  me^r  eintritt,  benn  e8  liegt  barin  ber  Se* 
n>ei8,  bafj  ba8  8eben  niä)t  me$r  bie  (Snergte  befifct,  fein 
geftorteS  ©lei^genndjt  tt>ieberl>erjuftellen,  unb  fortan  bem 
auflöfenben  (Sinflufe  ber  Äranfyeit  ntd&t  me$r  SBiberftanb 
leiften  wirb. 

@8  würbe  un8  ju  weit  abführen  »on  unferm  $avipU 
S^ema,  wenn  wir  auf  eine  »eitere  ©rfldrung  biefer 
^ed^ft  untätigen  ©rf^einung  ber  8eben8t$atigfeit  eingeben 
wollten.  68  gehört  noc§  ju  ben  ungelöften  fragen,  ob 
bei  ber  ©egenwirfung  ba8  Blut  ober  bie  üRer&en  bie 
Hauptrolle  f  fielen,  ob  Die  (Slaftijitat  ber  SJbern,  bie 
namentlich  in  $oljem  SJiafce  allen  benjenigen  Slbern  eigen 
ift,  bie  ba8  SBIut  fcom  ^erjen  na$  allen  feilen  be8 
SeibeS  führen,  hierbei  bie  £auptfa$e  ip,  ober  ob  ber 
5Reij  auf  bie  feinen  Steroengweige,  bie  in  ber  £aut  »er* 
breitet  finb,  bie  SSeranlaffung  ju  einer  erbeten  Stetig* 
fett  berfelben  unb  fomit  jutn  üerftärften  Suftrom  be$ 
Sluteö  bilbet.  9htr  foüiel  fte^t  burety  taufenbfa$e  @r» 
fa^rungen  feft,  bafe  Äfilte  wie  SBärme  fe£r  mad&tige 
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@inbrutfe  auf  bie  lebenbige  SBibetfianbSlraft  ^ervor* 
bringen  unb  lebensvolle  ©egenfcirfung  in  $o$em  9Kafje 
hervorrufen- 

Sebermann  »ei^  e8,  ba£  man    CX  XU  ^^txx  ^  t  t  X^t  m 

falte  SBintertuft  anfangs  bla§  nrirb  unb  ft$  ein  fröfteln* 
beö  ©efityl  ber  £aut  efnftellt.  <Da8  33lut  gie^t  ftd)  auf 
ben  erften  (Sinbrucf  ber  Äalte  au8  ber  £aut  jurüd  in 
Me  imtern  Organe.  33en>egt  man  ft$  jeboc^  Iräftig  in 
ber  falten  Suft,  fo  folgt  f$neH  ein  ebenfo  ftarfeS  güHen 
ber  £autabercfc  en  mit  33lut  unb  namentlich  an  ben  ©teilen, 
bie  am  meiften  f<$ufclo8  ber  Suft  auSgefefct  finb,  nrie 
bie  ju  beiben  ©eiten  in  ben  SBinb  Ijineinragenbe  unb 
nod)  oon  innen  offene  9tafe,  bie  fäufclofen  O^ren  unb 
bie  von  feinerer  £ornljaut  bebeeften  Äinn  unb  SBangen. 
3ln  folgern  fältegerotyeten  ©eft$t,  ba8  trofc  ber  «alte 
einen  $o$en  ©rab  ber  SBärme  unb  ber  SBlutanfuttung 
jeigt,  fte^t  man  bie  Äraft  ber  „©egennrirfung*  unb 
nimmt  fie  mit  8te$t  ale  ein  3eid)en  ber  ©efunb^eit  an. 
Sft  bie  Äalte  fo  heftig,  bafc  fie  bie  feinen  33lutäber<$cn 
jufammengie^t  unb  bie  SRerventyätigfeit  in  ber  £aut 
lä^mt,  fo  erfd&eint  ba8  betroffene  ©lieb  blei$  unb  abge* 
ftorben,  ein  Seiten,  ba&  $ier  balb  ein  Erfrieren  eintre^ 
ten  »erbe.  2Ba8  aber  i§ut  man  in  folgern  Sali?  $ftun, 
ba8  toetfc  too^l  fetyon  Seber,  bafe  man  fol$  ein  ©lieb 
nur  noä)  retten  fann ,  wenn  man  e8  jeitig  mit  ®<$nee 
reibt,  bafe  $eifct,  e8  nodj  einer  ljeftigern  ©intoirfung  ber 
Äälte  auSfe^t,  unb  babur$  einen  Iräftigern  Sieij  auf 
ba8  hervortreten  ber  „©egenhrirhmg"  ausübt,  um  btefe 
befto  ftärfer  hervorheben.  —  SGBie  ftarf  biefe  $ervor* 
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tritt,  Hüffen  bfe  tfinber  am  &eftctt,  bie  ba8  SJergnügen 
bur<$  ben  ©<$nee  ju  waten  ober  mit  @<$necf  allen  ju 
fielen,  bur<$  ?xoft&eulen  Büßen  muffen,  Welche  eben 
ein  fo  fiarfeS  3uftr5men  oon  Stut  ju  ben  erfalteten 
Steilen  geigen,  ba&  eine  entjünblfo&e  $Röi$e  atö  „@egen* 
wtrfung"  auftritt. 

2>a&  Ääfte  alfo  eine  ©egenwtrfung  auf  bfe  £aut 
ljer&orruft,  bfirfen  wir  $ierna$  af8  Befannt  öorauGfefcen. 
($$  tft  a6er  ni<$t  tnfaber  mit  ber  SBarme  ber  %aU,  wenn* 
gleidj  biefe  @rfd;einun< 


m 

M 

■Li 

2Ber  am  warmen  Ofen  tydt,  ber  freftetf,  fo  tote  er  fh$ 
oon  bemfelBen  entfernt;  Wer  ft$  bie  #anbe  am  Äamin» 
feuer  er^ifct  $at,  empfinbet  ein  eiftgeS  ©efufcl  in  ben* 
felfcen  im  fonft  warmen  3immer,  wenn  er  fie  Dom  $euer 


il 

©ecjenwirhmg,  wenn  auä)  ntd)t  au$fdjlie§li$,  fo  boefy 
eine  Bebeutenbe  OtoDe,  unb  wie  btefe  fowo$(  Beim  falten 
wie  Beim  warmen  33abe  eintritt,  unb  eine  Bebeutenfce 


Ginwirf  ung  auf  S3Iut  unb  Sterben,  unb  fomit  auf  ben 
gangen  Äörper  aeranlafct,  bad  wollen  wir  in  ben  nä$ßen 
2l&fcfynitten  bartljun. 


XIII.    5Dte  toarmen  SBäber. 

3m  warmen  33abe,  ba§  ^eifjt  in  einem  Sabe  öon 
30  ©rab,  gef^ie^t  üor  81  Bern  bie  Steinigung  ber  £aut 
weit  fctyneÖet  unb  Beffer  al8  im  falten,  woüon  ftc$  Seber 
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beim  äBafcfyen  fcer  £änbe  oft  genug  fiberjeugt  fyiben 
wirb.  <&i  iur^bringt  aber  au$  warmeä  SBaffer  weit 
f^neüer  bie  £aut  a!8  falte8,  we8$alb  jenes  (Eintreten 
ober  9fo8treten  ber  Blüffigfeiten  au8  bem  Jförper  wäfc 
renb  be8  warmen  S3abe8  ftörfer  Wr  ftdj  ge$t. 

2)a  ein  toarmeö  Sab  auefy  jugletd)  ein  SBo^lbetya* 
gen  für  ben  erjten  SKcmetit  erjeugt  unb  namentlich  baö 
©efü^I  ber  SBärme  nadj  bem  (Sintfletben  unb  bem  (eisten 
tjröfteln  hierbei  fc^r  angenehm  ift,  fo  ift  e8  ta$m  gc^ 
fommen,  ba&  mit  3lu8na§me  ber  fc^r  fceifcen  ©emmer* 
monate  ba8  warme  Sab  bei  weitem  no$  gebrfiu<$ltd>er 
ift  al8  ba8  falte. 

<Die  SBtrfung  bcS  watmen  SBabeö  auf  33Iut  unb 
sflextien  ift  aber  fo  ganj  entf^teben  anberö  als  bte  beö 
falten,  bafe  e8  am  wi^ttgften  ift,  ft$  gerabe  hierüber 
eine  (Stuftet  ju  »erraffen,  bamit  3eber  ft$  felber  je 
na<$  feinem  Suftanb  für  ba8  eine  ober  anbere  entfetyet* 
ben  fenne. 

Um  ju  biefer  @infic$t  ju  gelangen,  muffen  wir  nedj 
einen  befonbem  Umftanb  in  ber  St^ätigfeit  unfereß  8eibe8 
J>ert>crbeben;  unb  ba8  ift  bie  (Srjeugung  ber  innern 
SBarme. 

SBte  befannilic$  bie  ttmwanblung  eineö  @ie8  in  ein 
#ü£n$en  ni$t  bewerffieDigt  werben  fann,  wenn  mau 
i^m  n\6)t  breiig  ©rab  SBarme  gufübrt,  fo  fann  aud) 
bie  Umwanblung  ber  ni$t  lebenbigen  ©peifen  im  leben* 
btgen  8etb  ni($t  fror  ft<$  ge^en,  wenn  im  Äörper  titelt 
ferei&ig  ©rab  SBarrae  oor^anben  finb.  3a  e8  fte^t 
mit  bem  lebenben  geibe  no$  Rümmer.   <Dem  <5i  fann 
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man  ober  mufj  man  feielme^r  »Ott  aufeen  ^er  SBarmc  jufülj= 
ren,  um  feine ttmwanblungaumanlaffen;  bemmenf$li<$at 
Äorper  würbe  atleö  Sufütyren  öon  SBärme  ntd^tö  Reifen, 
wenn  tiefe  ni$t  im  Snnern  fidj  felber  ^erftettte.  3um 
©lücf  ift  bie  innere  gabrif  aufcerorbentli$  tyfitig  jur 
(Srjeugung  »on  SBcirme,  nnb  §war  ift  bie  £auptqueHe 
berfelben  ber  <$emif<$e  Vorgang  be8  Sltfjmenö,  unb  ba£ 
33lut,  wel$e8  re$t  eigentlich  bie  Hauptrolle  hierbei  foielt, 
trägt  bie  SBarme  bur$  ben  gangen  Äörper. 


©a  man  aber  fortwäfjrenb  afynet,  alfo  einem  Ofen 


gleist,  in  »eifern  fortwityrenb  eingebt  wirb,  fo  würbe 
unjwetfel^aft  ein  ju  Ijcljer  ©rab  entftetyen,  wenn  nidjt 

in  un& 


in  jebem  Slugenblicf  Steile  beö  lebenbigen 

wieber  auflöfen  unb  abfterben  würben,  woburd)  bic 
erzeugte  Söärme  »erbraust  wirb ;  unb  inbem  wir  bie  abge* 
ftorbenen  Steile  auß  bem  Äorper  Ijinauöbeförbern,  inbem 
wir  au8at$men,  unb  aud)  auf  anberem  SBege  (Stoffe 
au8  unferem  SeiBe  au$fd)eiben,  »erminbern  wir  wieber 
bie  SBarme  unb  geben  foöiel  weg  Don  ber  SBarme,  atö 
wir  erjeugen. 

«ebten  wir  nun  in  einer  Suft,  bie  Sag  unb  9la<$t, 
3a$r  au8  unb  Saljr  ein  breifeig  ©rab  warm  ift  — 
wa$  beiläufig  gefagt  ni$t  jum  2fu^a(ten  wSre  —  fo 
wurce  cte  jiecpnung  immer  ]tuntnen.  sustr  leoen  aoer 
nvfyi  in  einer  fo  warmen  £uft  unb  finb  au$  m$t  ba* 


na<$  eingerichtet,  foi 


tb  in  fo  tyetfter  guft  3U  leben; 


fo  f^wact)  nun  aud)  bie  Seitungöfa^igfett  ber  £uft  in  35e» 
jug  auf  SBarme  ift,  fo  fe£r  nimmt  pe  bo$  einen  3#eil 
ber  8eibe$wärme  fortr  unb  wir  würben  felbft  im  Sommer 
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erfrieren,  toenn  ber  Äörper  ni$t  me$r  an  SBarme  fabri* 
jirte,  als  er  gu  feinem  £eben8projefe  &erbrau$t;  unb 
biefer  Ueberfdjufe  ift  e8,  ber  bur$  bie  £aut  tyeitt  mit 
ber  gasartigen  Slufif  Reibung,  t&eilö  burdj  ben  €d)ft>etfe 
bauen  ge$t. 

Segeben  »ir  unfl  nun  in  ein  Sab,  ba§  breifeig 
©rab  SBärme  §at,  fo  empfhtben  toir  na$  bem  gröfieln 
toaljrenb  be8  »eiligen  (Sntfleibenö,  too  eine  @ntjie$ung 
von  SBarme  ftattgefunben  $at,  baö  2Boljlbe§agen  ber 
natürlichen  ©rtoärmung.  9tid)t  fotootyl  bie  SBarme  beö 
SBafferÖ  ift  eß,  bie  bieg  23el?agen  erzeugt,  fonbern  bie 
SBärme  im  3nnern,  bie  bem  SBaffer  nic^td  abgiebt,  »eil 
eö  gleichfalls  breifeig  ©rab  toarm  ift.  2)aburdj  er^t 
fi$  für  ben  erften  Sfugenblicf  bie  Sebenßtljcttigteit,  baß 
33lut  ftrömt  fraftiger,  ber  «£jerjfctylag  ift  lebenbiger,  bie 
£aut  rottet  fi<$  me$r,  unb  inbem  bie  feinen  Slbern 
berfcI6en  fiefy  reid#altiger  füllen,  finbet  ber  9luStauf$ 
mit  bem  SBaffer  lebhafter  ftatt,  fo  bafe  biefe  ©ette  ber 
SBirfung  eines  Sßabeö  im  erften  SKoment  beffer  im  toar* 
men  SBaffer  erfüllt  toirb  alö  im  falten.  9111cm  ber  9ln* 
brang  beß  33fute3  naä)  allen  Steilen  ber  $aut  bringt 
als  ©egemmrfung  eine  33erminberung  berfelben  in  ben 
innern  Organen  $eröor.  35ie  SBcirme,  bie  bie  feinen 
«bern  ber  £aut  außbeljnt,  bringt  eß  ju  SBege,  bafe  fie 
me£r  SBlut  faffen  als  im  geiüß^nli^en  Buftanb,  unb  bie 
hierhin^  entfte^enbe  S3erminberung  beß  33luteß  im  Sn* 
nem  erjeugt"  balb  entgegengefefcte  6rf Meinungen,  £)a$er 
tritt  naä)  biefen  erften  SOtomenten  eine  S3erminberung  beß 
9>Hl8i^Iageö  ein,  e$  madjt  bie  empfunbene  SBcirme  balb 
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einem  @efü#  fceö  @rf ottetid  9>lafc,  fo  bafc  ba8  SBaffer, 
ba8  anfangs  Brü§enb  $eifji  f<$ten,  jefct  wie  ertältcnb  ein- 
wirft ^terbunfy  aber  tritt  fowo^l  im  Siemen  tote  im 
SRerfeenleBen  eine  gewtffe  ©eru^igung  ein,  unb  Wenn  mau 
ba8  ©ab  nun  »erlafct  unb  mit  gehöriger  ©orfi^t  %t* 
tretfnung  unb  SlnHeiben  unb  &Bfühlung  Bewerf  ftelligt  Bat, 
wirb  man  als  SBirfung  be8  ©abe8  eine  empfänglichere 
«f)aut,  eine  größere  9tegfamfeit  ihrer  S^atigfeit  gewonnen 
haBen,  wahrenb  Bei  einem  ©efütyl  angenehmer  Äü^te  eine 
©eruhigung  bcö  ©lutlauf*  unb  ber  Stoenthattgfeit 
eintritt. 

9ta<h  heftigen  Sfnftrengungen  unb  Bei  Bebeutenben 
©terfungen  ber  £autthättgfeit  Bewahrt  baher  ba8  »arme 
©ab  feinen  9iu$en,  wenn  eS  ni<ht  üBertrieBen  wirb; 
wahrenb  ber  ^äuftge  ©eBrauch  eine  6rf$laffung  unb 
©erwei<hli<hung  Bebender  2lrt  h*nwBringt,  bie  bie 
gefammte  &Ben8thfittgfeit   Bebeutenb    ^er aB^u f t immen 

■ 

 .  . 

XIV.    3Me  ©egentoirfmtg  im  falten  ©abe. 

SBie  wir  gefe^en  ^a6ettr  ift  bad  warme  ©ab  gerabe 
bur<h  entgegengefefcte  SBirfung  auf  ben  Äörpcr  Dem 
wefentli<hften  @influ&;  anftatt  bur<h  bie  SBarme  bie 
8eBeu8thattgfeit  ju  erhoben,  Wa8  auch  tet  etften  9Koment 
bc8  ©aben8  ber  Sali  ift,  fleUt  \ty  bur<h  bie  ümere 
©egenwirf ung  Balb  eine  ©eruhigung  unb  Ermattung 
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ein,  tofihrenb  bic  gefleigerte  £aut*$lu8bfinftung  ein 
©efü^l  ber  angenehmen  Äü^Ie  über  ben  Äörper  »er* 
breitet.  SDiefer  toohlthötige  ßfaifhifc,  ber  in  Bielen, 
namentlich  franf^aften  gSHen  gar  nicht  anf  anberem 
28ege  gu  meinen  ift  unb  ber  bem  toarmen  S3abe  feinen 
unfchafcBaren  SBerth  »erleid,  ttrliert  fty  jeboe^  r  fobalb 
man  gu  lange  im  Sabe  »erteilt  ober  noch  ijtyzxe 
@rabe  ber  SBarrae  antoenbet,  ttaö  meifthut  folcfye 
©abenbe  thun,  bie  f^neC  gum  fyifcn  Sffiafferrohr 
greifen  gu  muffen  glauben,  fobalb  fi$  nach  ben  erften 
Momenten  be8  S3aben§  ba8  ©efühl  ber  SBärme  in  t^rer 
<£)aut  verliert. 

35ie  folgen  biefer  Uebertrei&ung  finb  (Erholung 
ber  eigenwarme  be8  Äorper8;  $ierbur$  röt^et  fi<h  bie 
£aui,  o^ne  bafj  fie  unter  SBaffer  €>$toeifc  abfonbert. 
©er  Slthem  urirb  ffirger  unb  feigerer,  ber  f)ul8  Dotier 
unb  lebhafter,  ba$  S3lut  ftromt  nach  bem  Äotfe,  bie 
@(t)lagabern  be8  £alfe8  finb  in  heftig  JE^&tigfeft,  e$ 
tritt  ein  ©efufyl  Don  Schwere  unb  ©ruef  im  Äopfe, 
©^nnnbel,  glimmern  »or  ben  Slugen  ein,  bi8  enblich 
ba§  ©eftc^t  fid;  mit  einem  heftigen  ®ä)Xoti$  febeeff, 
ohne  bafc  biefer  ba8  )SBohlgeffihl  herbeiführt,  ba$ 
fonft  unter  günfttgen  Untftänben  ber  ^Begleiter  be8 
©d>t»eifje8  ift. 

©a  in  Sailen  biefer  Sfrt  bei  uttfcorfichtigem  33e* 
nehmen  nach  bem  33abe  flimmere  SufaDfe  eintreten 
a(8  fie  tor  bem  33abe  gemefen,  fo  fonnen  toir  als 
allgemeine  {Regel  bei  Senufcung  »armer  33aber  ba& 
3ufäBen  warmen  SBafferS  währenb  be§  Sabenö  al8 
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fc&äblid?  bejeid&nen  unb  bcn  SJioment,  xoo  nadj  bem 
erften  ©cfü^I  bcr  (Srtoarmung  ba8  ber  Äü^Iung  fld) 
funb  gicbt  f  al8  ben  geetgndffccn  betrauten  f  ba8  Sab  ju 
©erlaffcn- 

©anj  entgegengefefct  Dekali  e8  ft<$  mit  bcr  SBirfmtcj 
ber  falten  SBäber,  worunter  wir  SBäber  toon  14  bi8  17 
©rab  SBarme  »erfte^en. 

©egiebt  man  ficty  in  fold)1  ein  58ab,  fo  ift  bie  erffe 
2Birfung  berfelben  ba8  ©efü^l  be8  gröftelnS,  felbft  in 
Betten,  wo  bie  8ufi  ncä)  fälter  ift  al8  ba8  SSabewaffer. 
68  rityrt  bie8  »on  ber  [djneHern  Leitung  ber  SBarme 
§er,  weldpe  bem  SBaffer  in  ^erm  SDlafce  eigen  ift  alö 
ber  8uft.  2)ie  Äatte  bewirft  ba8  Sufammenjte^en  ber 
feinen  Slbern  ber  #ant  unb  giebt  beStyalb  berfel6en  ein 
bleidje8  $nfef>en.  (58  fann  fi<$  fogar  für  ben  erften 
Slugenblirf  heftiger  ©Räuber,  Seflemmung  ber  SSruft 
eittfteöen,  Slt^em  unb  ?)ul8  »erben  langfamerr  wie 
überhaupt  bie  8eben8t§ätigfeit  für  einen  SKoment  nieber* 
gebrücft  toirb.  2)ie  au&erorbentli$  reidj  »erjweigten 
9lerDen  ber  #aut  werben  oon  bem  plofcli^en  ©efü^l  ber 
Äalte  berart  angegriffen,  ba§  fie  auf  ba8  ganje  Sfteröen* 
tyftem  üorerft  l?erabfiimmenb£einwirfen.  —  Slber  e8  tritt 
fofort  naä)  biefem  erften  ©tnbrud ,  ber  für  S3tele  etmaS 
8lbf$rccfenbe8  §at,  bie  t>on  un8  bereits  befpro^enc 
©egenwirfung  ein. 

JDer  ©runb  biefer  ©egenwirfung  ift  feine§weg8  mit 
»oder  Seftimmt^eit  ansugeben.  68  ift  möglidj,  ba§  baS 
au8  ber  ganjen  $aut  öerbrängte  2Mut,  Weltes  nadj  ben 
innern  Organen  ^inftrömt,  bafelbft  einen  serftarfien  3ieij 
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auf  bie  9ieröen  ausübt  imb  fic  ju  energtfdtyer  Sfjättgfett 
anregt;  e$  ift  mögfo$,  bafc  föon  bic  blo&e  <Sntaie$ung 
bcr  SBarme  an  ber  Oberfläche  be§  Äorpcrö  eine  haf* 
tigere  SBarme*  Srjeugung  att  9lu§gteic^ung  im  3nnern 
fcröorruft  unb  $ierbur$  bie  ganje  8eben8t#itigfett  er$ö£t; 
eö  ifi  enblt$  mögli$,  ba|  ber  plöfclictye  ©inbrutf  auf 
bie  £aufcterben  auf  bie  gefammte  St^ätigfeit  be8  9lert>cn* 
fyftemö  al§  Steig  wirft,  unb  bie  ©egenwirf  ung  $eröor* 
ruft;  aber  gleittytriel,  ob  £ter  ba8  eine  ober  ba8  anbete 
ber  gaH  tft,  ober  ob  alle  Salle  gemeinfam  wirfen,  e8 
bleibt  bie  ©egenwirfung  nid;t  au8  unb  giebt  fi<§  felbft 
bei  Bebeutenb  in  ifcrer  ©efunbljeit  ^erabgefommenen 
SKenf^cn  funb. 

(Regt  unb  bewegt  man  fi<$  im  33abe,  namentlt^ 
wenn  man  bie  fe$r  wirffamen  @<$wimmbewegungen 
maeftf,  fo  förbert  man  bie  wo^ätige  ©egenwirfung 
bebeulenb  unb  e8  ma$t  ba8  ©cfu^I  ber  Äälte  unb  beö 
2lbfd>recfen8  bem  ber  angene^mften  Äitytung  unb  ber 
33e$agtt$feit  fönell  ?)lafc.  — 
|  2BiH  man  au$  $ier  bie  SBirfung  ni$t  ubertreiben, 

fo  ift  e8  ni$t  gutf  gu  lange  im  33abe  ju  oerwetlen,  nament* 
\\6)  mti)it  wenn  man  im  SBannenbabe  fifct  ober  wenn  man 
im  glu&babe  ni$t  recfyt  fraftig  ben  Äoryer  bewegt;  wie  man 
e8  beim  ©djtirimmen  tyut.  2öer  fol#  fraftiger  Slnftrengung 
nid&t  fä^ig  ift,  aber  bennoc^  gern  im  SSabe  längere 
3eit  bleibt,  ber  fu$e  ein  gutes  aBettenbab  auf,  wo  baö 
an  ber  £aut  üorfiberftrömenbe  SBaffer  eine  afjnlt($e 
SBirfung  wie  bie  «Körperbewegung  im  ftetyenben  SBaffer 
t>erüorbringt.   Sfot  beften  finb  bie  SBeffen  be8  ©eebabeS, 
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beren  ftarfer  ©<|lag  eine  SJiuSfelanftrengung  erforberi, 
um  fi$  auf  ben  Seinen  ju  erhalten  unb  fo  eine 
fraftigenbe  St^atigfett  be8  8eibe8  ertoedft. 

JBerlfifet  man  nun  baö  falte  Sab  gur  testen  3eit, 
ba§  fjetfct  gur  Seit,  too  bie  ©egentoitfung  no$  t>w* 
Rauben  iftf  fo  toirb  toeber  StHern  noä)  Ba^nefl^ern 
eintreten,  bie  ein  Bethen  be8  gu  langen  Sabenö  ftnb; 
e$  ttirb  fi<$  toielme^r  eine  fRct^ung  ber  #aut  beim 
gehörigen  Slbreiben  einftellen  unb  tttö^renb  man  auf  ber 
#aut  angenehme  6r»atmung,  im  Sunern  frifd&e  Äu^Iung 
empfinbet,  nimmt  man  eine  ©tärfung  ber  Sterben  unb 
ber  gangen  gebenSt^ätigfeft  xoafyt,  unb  fu^It  ftdj  ab* 
gekartet  gegen  (Simmrlungen  ber  SBitterung,  bie  fenft 
ni^t  feiten  bie  Quelle  f euerer  Seiben  ftnb. 


XV,  ©<$htf#eira<$tungen. 

2Bit  $aben  über  bie  SBirfung  ber  Saber  auf  ben 
9Wenfd;en  Dom  natunmffenf<$aftli$en  ©tanbpunft  auß 
geforo^en;  über  ben  ©ebrau$  ber  Saber  fann  fteilidj 
nur  baö  eigne  aßo^lgefttyl  beö  ©efunben  unb  ber  ärgt* 
li$e  Statty  bei  Äranfen  bie  @nt[$eibung  treffen. 

3m  Allgemeinen  lafct  fi$  inbeffen  gur  Siegel 
SolgenbeS  aufftellen. 

SRenföen,  bie  an  ber  Sun  je  leiben,  bürfen  über* 
$au#  ni$t  baben.   2)er  JDrucf  beß  SBaffert,  ber  u?egen 
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4 

ber  @$toere  beffeI6en  ftärtcr  ift  als  bcr  S)ttul  ber 
guft,  ift  an  fi$  genügenb,  bei  folgen  ^erfonen  ba$ 
Siemen  gu  erfc^toeren.  2)a3  2lu$at$men  totrb  tljnen  gu 
leicht  toerben,  benn  Ijiergu  ijilft  ber  Drud  be$  SBaffers, 
ber  bon  außen  auf  ben  Sruftfaften  toirft,  toäljrenb  ba3 
einatmen,  bei  tüeld&em  fie  ben  Sruftfaften  erweitern 
unb  alfo  ba$  SBaffer,  ba$  it;n  umgiebt,  berbrangen  f ollen, 
in  fe^r  merfltcfyem  ©rabe  erfd&toert  toirb.  SDieS  fiub 
fcfyon  bie  ©efömerben,  bie  tljnen  beim  lautoarmen  23abe 
«ttgegenfteljen;  beim  falten  fotoofyl  toic  beim  loarmen 
Sabe  treten  no#  bie  SBirlungen  auf  Slut  unb  Sterben 
Ijtngu,  bie  momentan  ben  23tutumlauf  in  ft^rfem  SUiaße 
erljiJljen  unb  lei<$t  bei  Äranfen  biefer  2lrt  ötutfturj  ber* 
antaffen,  baö.  fyeißt,  ein  Ueberfiillen  ber  8uftrö§r$en  ber 
Sunge  mit  SJlut,  ba$  bann  unter  SrfttdungG  *  Slnfatlen 
au«  bem  SKunbe  ftrömt. 

^erfonen,  beren  33efc$äftigung  bur$  ben  SCag  fie 
mit  ©taub,  Oel  ober  fonft  mit  ©toffen  in  ©eriiljrung 
bringt,  toelctye  bie  ©$toeißporen  ber  §aut  leicht  Der* 
ftopfen,  t^un  am  beften,  toenn  fie,  außer  bem  täglichen 
SßJafc^en  mit  ©eife,  toel$e  bie  ©genfctyaft  Ijat,  fotpo^t 
ba$  gett  be$  ©cfytoeißeö  toie  &on  außen  l)er  fommenbeS 
Oet  aufgulcfen,  minbeftens  gtoetmal  toöc$entli$  ein  (au* 
»armes  ©ab  bon  20  biö  24  ©rab  nehmen.  6in  fol$er 
2Barme*®rab  ift  Ijinveicfyenb,  bie  Steinigung  ber  §aut 
ju  fßrbern  unb  toirb  toeber  burc$  Äatte  no$  burdj 
Sßarme  eine  bebeutenbe  Umflimmung  ber  8eben$tl)ätig* 
fett  ljerborrufen.  föegt  unb  belegt  man  fid^  in  folgern 
'Sabe,  unb  reibt  man  namentlich  bie  $aut  gut  ab,  fo 

vii.  io 
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fteflt  jic$  ber  Keine  Setluft  an  ©arme  bur$  eine 
mSfjige  @r$8$ung  ber  £autt$ätigfeit  $er. 

*ßerfonen,  bie  eine  ftfcenbe  SeBenSart  führen ,  bie 
geiftige  SJeföaftigung  IjaBen,  bie  leidet  an  Unterleib«* 
Bef^toerben  leiben  nnb  bie  öfter  ©d&Iapeit  ber  ©lieber 
terft>üren,  tljun  in  ber  9tegel  gut,  toenn  fie  ba$  falte 
Öaben  borjie^en.  ©ie  toerben  na<$  fitrjem  ©eBrau$ 
fold)er  398ber  bie  fteigenbe  griffe  unb  SRüftigfeit  empftn* 
ben,  bie  eine  erdete  8eBen$t$atigfeit  erjeugt,  unbtoer* 
ben  namentlich,  unter  fonft  gönfttgen  Umftanben,  batb 
an  iljrem  Stypettt  ein  ffennjeictyen  $aBen,  tote  ber  ©toff* 
Umfafc  imÄBrper  gehoben  unb  fomit  ifyre  ganje  Körper* 
Seföajfenljeit  Belebter  unb  gefraftigter  toirb. 

2)er  bauernbe  ©ebrauefy  toarmer  ©5ber  $at  im 
SlÜgemeinen  für  ©efunbe  ntdjts  Sntyfel)fen3tüertl)e$  unb 
foflte  eigentlich  nur  auf  amtliche  Slnorbnung  in  3Tntt>en* 
bung  Icmnten. 

©hingegen  ift  ba$  falte  S3ab  faft  buretygangig  &on 
too^atiger  SBirfung  unb  ein  treffli<$e$  Littel  jur  Gv* 
Gattung  ber  ©efuubljeit.  23efonber$  berbient  e$  Ijer&or* 
gehoben  ju  toerben,  baß  bem  mannigfachen  leibenben 
ftanbe  ber  grauen,  ihrer  9Jert>enfchtoache  unb  beren  $oU 
ge  am  Beften  burch  ©ebrauch  f alter  33aber  borgeBeugt 
toirb.  Slbget'ehen.batoon,  bajj  ba$  grauengefd&techt  totm 
ber  9tatur  fdjon  auf  Srtragung  mannigfacher  Seiben  unb 
©d)mer jen  hingetoiefen  ift,  ftnbet  gerabe  in  ber  $aut* 
I^atigfeit  ber  grauen  ein  erdeter  3uftanb  ftatt.  (Ss 
fehlen  grauen  um  ein  BebetttenbeS  mehr  af3  Scanner, 
ttchingegen  fie  auf  anberem  SJege  weniger  giöffigfeit 
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au«  bem  Äörper  au«|d?eiben.  2)a  nun  einmal  tie 
3uftönbe  bei  un«  fo  finb#  baß  bic  Stauen  Bei  toeitem 
letzter  getteibet  gelten  olö  2K5nner,  unb  $al«,  ©ruft, 
sJ?aden  unb  Slrme  beut  ©piet  ber  8uft  in  oft  über* 
mäßigem  ©rabe  preis  geben,  fo  ipt  bie  fogenamtte  21b* 
Wartung,  bie  falte  ©aber  gemäßen ,  tynen  um  fo  noty* 
toenbiger. 

^moietoeit  ber  geregelte  ©ebrauefc  be«  falten 
äßaffer«  au#  ein  Heilmittel  in  6rtranfung«fat(en  ift, 
ba«  gehört  in  bie  mebijtntf^e  ffitffenfctyaft.  33on  unferem 
©eft$t«punft  au«  fönnen  toir  nur  fagen,  ba§  eben  fo 
toenig  toie  irgenb  6tn  gepriefene«  Umoerfat*3)itttel  fid; 
ate  fotd?e«  Betoäljrt  Ijat,  eben  fo  toentg  aud)  ba«  falte 
SBaffer  ein  folcfye«  ju  fetnfctyeint,  ba«oon  alten  Uebetn 
befreit.  2Bo^t  aber  ift  bie  bernünftige  Slntoenbung  beffet* 
ben  unb  namentlich  al«  SKeijmittel  auf  bie  $aut»2:i?atig* 
feit,  tote  auf  ©tut  unb  Serben  bereit«  in  bie  *ßra$i« 
gebilbeter  unb  einfictytöboCer  Slerjte  übergegangen  unb 
e«  fte^t  toofjl  bie  3eit  in  2lu«ft<$t,  n>0  bie  Äalfc»affer* 
Äuren  für  getoiffe  Sran!^eit«faöe  in  attgemein  anerfannte 
SImoenbung  fommen  werben. 

3um  Öobe  be«  falten  33abe«,  namentlich  al«  SWittet 
gur  (Spaltung  ber  ©efunbtyeü,  tooßen  toix  f$ltejjlt$ 
nod?  golgenbe«  fagen. 

(£ie@orge  für  bie  Sraftigung  be«  §erantoac$fenben 
©efc^te^te«  ljat  man$e«  ©ute  bereit«  in'«  8eben  geru* 
f en,  tooju  ^auptfa^lid^  ba«  turnen  gehört,  ©ine  £urn* 
Übung  borjüglidjer  2lrt  ift  ba«  ©$toimmen,  fotoo^t  al« 
©etoegung  be«  Seite«  an  ft<$,  tote  at«  ein  SMtet,  bie 
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f<$Iimmen  geigen  be$  gu  fangen  23ertoeiten$  im  falten 
Sabe  ju  bereiten.  <So  lange  ein  (Schimmer  ni$t 
ermattet;  fo  lange  ttrirb  ba$  SSeifyirren  im  falten  93abe 
ni$t  Don  fd)ab(id)em  (Einfluß  fein.  —  gßr  bie  ^ugenb 
aber,  befonberS  in  ben  @nttt>tcfefungö  *3afyren,  ift  bie 
«Wartung  burdj  falte  SSber  fca«  Befte  ©d&ufcmittel  gegen 
ßafter,  bie  im  Verborgenen  fd;Ieid;en  unb  eine  treffliche 
görberung  ber.  förderlichen  ©efunbJjett,  bie  ftets  bie 
Orunbbebingung  geiftiger  ©efnnbfjeit  ift. 


SE-rud  üon  granj  SDuncfrir'a  ©udfobvucfmi  ia  SöerUn. 
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L  5£>a$  geben  fcer  fogenannten  „tobten  Statur.1' 

3nbem  mir  oom  „(Srbleben"  fpred^en^  meinen  mir 
bamtt  nid^t  ba*  geben  ber  ©efäöpfe,  bte  auf  bem  (Erben* 
tunb  bemegen;  mir  meinen  otelmeljr  bae  geben 
ber  @rbe  felber.  5Denn  ba«,  maä  man  bie  „tobte 
94atur"  }U  nennen  pflegt,  ift  na$  ber  Srfenntmjj  ber 
neuern  jjeit  feine«meg*  mirfHcfc  tobt,  fonbem  lebt  ein 
eigentümliches  geben,  entmidelt  ft$,  beranbert  fi$, 
nimmt  fort  unb  fort  eine  anbere  Oeftattung  an  unb 
ftefct  mit  bem  Oefammtleben  bes  großen  ©eltaOö  in 
innigflem  ßinftang. 

ffläre  bie  Crbe  tobt,  fo  mürbe  es  fein  Beben  auf 

tyr  geben;  lebte  bie  Srbe  uk^t,  fo  märe  fie  au$ 

unbelebt,   ©ie  mürbe  meber  ^ßflanjen  nod)  Spiere  nocty 

2Kenfdjen  erjengen,  erhalten  unb  mieber   in  tyren 

©c&oofj  aufnehmen  ßtonen.  —  f$reili$  ift  ba«  geben 

ber  fogenannten  „tobten  9latur,<  ein  anbere*,  als  ba$, 

meldte«  man  gemS$itli$  mit  geben  bejeicfcnet,  unb  mir 

lernten  biefe*  geben  ber  ©rbe  no$  fo  menig,  unb  $aben 

biö^er  nur  fo  Heine  33rud)ftücfe  beffelben  erfaffen  ge* 

lernt,  ba§  bie  ©iffenföaft  auf  bem  Jeggen  Staub* 
vin.  i 
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puntt  in  nur  bef<$eibenem  Sföafce  Slnttoort  gu  geben 
n>ei&  auf  bie  fragen,  bic  bie  SBifcbegierbe  ber  2Benf$en 
an  fie  fteüt. 

äber  bennod)  »iffen  nur  fo  biet,  bag  bie  <£rh* 
oberfl&<$e,  auf  ber  toir  leben,  ni#t  immer  fo  bef  Raffen 
war,  ttk  fie  jefct  ift.  SDie  Suft,  bie  bie  Crbe  umgiebt, 
tt>ar  eljebem  eine  anbere  als  bie  Jefcige;  bie  $flanjen 
anberS  al$  bie,  bie  Jeftt  unter  und  gebeten.  ÜDie 
£$ierto>elt  toar  eine  bon  ber  unfrigen  berfd&tebene,  unb 

ber  SKenfdb?  e$  mar  eljcbem  eine  3ett,  too  er 

no<!>  gar  nid&t  auf  ber  ffirbe  ejriftirte,  unb  fic&erlidj  Isar 
ba$  9Dienf$engef$tec§t,  als  e$  auftrat,  ein  anbere«  als 
ba«  jefeigc. 

3ft  bem  aber  fo  —  unb  hierüber  $errf#t  in  ber 
3Biffenf<$aft  ntctyt  meljr  ber  geringste  3toeife*  —  barm 
barf  man  ntttyt  glauben,  baj?  bie  Srbe  fortan  unb  in 
alter  Cfcigfett  fo  bleiben  ttrirb,  »ie  fie  ift;  ba§  8uft 
unb  SBaffer  unb  $f(an}en  unb  Spiere  unb  2Wenf<$en 
in  Sorm  unb  SBcfcn  unabänberlicfc  für  ade  (Stotgfeit  fo 
fortbefteljen  toerben,  fonbem  tt>ir  ljaben  ba«  Sied&t,  . 
barauf  ju  fctyließetv  ba§  bie  SSeranberungen,  bie  ftd> 
i\aä)  beftimmten  ©efefcen  bisher  enttotdCett  Ijaben,  no# 
ferner  etmmrfen  unb  Umgeftaltungen  $erborrufen  »erben, 
bie  toir  jefct  laum  gu  afynen  berm&gen. 

.  SBar  bie  <2rbe  einmal  anber*  unb  ip  fie  bi«  je|t 
anber*  geworben,  toeäfytlb  fottte  man  annehmen,  bag 
fie  nic^t  no$  femer  fi<$  umgeftalten  toirb?  Unb  fmbet 
eine  fol#e  Umgeftaltung  ftatt,  unb  nadfr  beftimmten 
©efefeen  ftatt,  fo  barf  man  fid&  ni$t  me$r  ftrauben, 
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biefe  Unwaubfong  mit  bem  Warnen  eine«  8eben«  ju 
bejet^nen. 

Orefce  Oebiete  ber  erbe,  bic  efcebem  bom  ffiaffer 
Bebeeft  toaren,  liegen  je|t  al«  trodener  Soben  loor  un§. 
3a,  &ol>e  ®ebirge,  bie  gegenwärtig  &on  ©offen  umfüllt 
emporragen,  tragen  bie  unöerfennbarften  ©puren,  ba| 
fie  eljebem  auf  bem  ©oben  be«  ÜWeereö  gelegen  haben, 
ganbfteinblöde,  bie  gange  ®ebirg«fetten  au«ma($en,  auf 
benen  jefet  riefige  ©aume  tourjeln,  bie  338gel  beS 
£immel«  too^nen  unb  bie  neugierigen  SRenfctyen  herum* 
toanbeln,  um  &on  ber  hinabgubtiden  in  bie  fonnige 
Ebene  be«  flauen  Sanbe«,  —  biefe  ©anbfteinblode 
toaren  eljebem  loderer  lofer  ©anb  auf  bem  ©runbe  eine« 
2Reere«,  toelc^er  ÜWuföeln  ber  ©chaltfriere  irt  ftch  auf* 
genommen,  in  toet<$em  Jhtoc$en  fcon  giften  Wegen  ge* 
blieben  jinb.  Unb  biefer  lodere  lofe  ©anb,  in  bem  fleh 
unj&hlige  JRefte  eine«  ehemaligen  geben«  erhalten  tyaben, 
ift  erft  nac^  bieten  SÖtfftionen  öon  fahren  auf  bem 
Soben  be«  ütteere«  ju  ©tein  geworben,  unb  toutbe 
bann  burch  eine  innere  ffraft  ber  <2rbe  entyorgeri^tet 
als  5el«gebirge,  bie  ber  2Benf<h  tote  ein  Oebirge  ber 
Unoelt  anftaunt  unb  al«  ein  33ilb  um>er8nberli^er 
^tötgiett  raraetytet. 

Unb  ©ebiete,  bie  tyutt  unter  bem  SKeereöfpiegcl 
liegen,  fie  Ijo&en  ebenfo  unjfeeifelhaft  einmal  bem  Sicht 
«mb  ber  8uft  angehört  unb  toaren  ber  fefte  ©eben  für 
bie  tottoltlictye  2^cr*  unb  <ßffanjentt>elt,  bie  bie  SRefte 
iffte*  2>afein«  barin  gurfldgetaffen.  £)a«  SReer  hat 
ba*  jefet  begraben,  toa«  bie  @rbe  einft  in  ihren  ©cheofc 
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aufgenommen.  £)enn  ba$  SQleer,  ba«  utt«  toit  ein  Sttb 
*er  Unenblid&fett  erfctyeint,  Ijat  fi$  beranbert. 

©tnb  aber  bie  Serge  nt$t  etoig,  unb  fft  baß 
Üßeer  mc$t  unenbli^  bor  bem  gorfd&erblitf  ber  ©iffeit* 
föaft,  fc  ift  in  tyrer  Ser&nberung  ein  innere«  Sebett 
t^ätig  —  unb  barum  iooßen  mir  ba$  Sapitel  bom  (Srb* 
leben  beginnen  mit  ber  2$atigleit  ber  <5rbe  in  Sitbung 
ber  ©eBirge  unb  ber  ÜReere. 


II.    SBte  entjie^en  bie  Serge  unb  bie  SWeere? 

Die  Serge  finb  ni^t  emtg  unb  bie  ÜKeere  finb 
nidjt  unenbtidj.  •  2>te  Serge  finb  erft  grog  geworben 
unb  »erben  no$  immer  größer,  unb  bie  SWeere  finb  in 
tyrem  ©ein  unb  SBefen  ber  emtgen  Umteanbfang  aus* 
gefegt.  G$  fehlte  nnr  bisher  ber  beoba^tenben  3Kenf$* 
Ijeit  ber  Sücf  für  bie  ©ef$u$te  biefer  Umtoanbtangen 
unb  bie  2Btffenf$aft  $at  unenblidje  ISlfye,  ber  Statur 


■ 

fixerem  Slide  nad&jufaüren,  um  ba$  geben  ber  <£rbe 
barin  erfennen  gu  (äffen. 

SBie  aber  finb  bie  Serge  entftanben?  2öie  finb 
bie  SReere  geworben?  SBte  entfte^en  bie  Serge  no$ 
immer  unb  berdnbern  fi<$  no#  immer  bie  SKeere? 

Die  Serge  finb  entftanben  unb  entfielen  no<$ 
immer  bur$  ba«  geuer,  ba6  im  Innern  ber  (Srbe 
eingef^tojfen  ift  unb  ba«  gufeetten  burt$  Sultane,  bie 
man  im  getoötynlt^en  geben  feuerfoeintbe  Serge  nennt. 


Digitized  by  Google 


I 


5 

jum  2lu$bruch  lommt.  Die  ÜÄeere  toerben  gebttbet  bon 
äBaffer,  ba*  auf  ber  Oberfläche  bcr  @rbe  ift  aber  fte 
toerben  auch  beränbert  burch  baffelbe  SQßaffer  unb  feine 
ffiirfangen,  ba$  feine  Ufer  wnb  ferne  Siefen  unau*gefe$t 
umfoült  unb  untermü^t. 
I  2Bir  toerben  bon  ber  Sitbung  ber  Serge  unb  bec 
HJieere  noch  ein  SRahereG  unferen  8efem  barjutegen 
fm$en.  gttr  jefct  Jeboch  tooflen  toir  ben  Kampf  fd^ilbern, 
ber  jti>if$en  ben  Sergen  unb  ben  SDJeeren  geführt 
tohfb;  ein  Samtf ,  bei  »eifern  bie  Duellen,  bie  glfiffe 
unb  ©trSme  einerfett«  unb  anbrerfeitS  bie  Suft/  bie 
SfleS  umfchliejjt,  t^tc  grc£e  unenbliche  jRoHe  fpielen. 

33on  ben  Sergen,  bte  öon  einer  gewaltigen -Straft 
im  3unem ,  ber  (Srbe  emporgetrieben  toorben,  bag  fie 
fich  h<>$  aufrichteten  über  ba$  allgemeine  Srbenrunb, 
ton  biefen  Sergen  m&fd^t  ber  Siegen  unauägefefct  Keine 
Steile  a6.  ©elbft  bte  ^ärteften  Steine  bertoittern  an 
ihrer  Oberßädje  burch  bie  8uft  unb  bte  geuchtigfeit 
berfelben.  S5ie  Oberfläche  alfer  ©teine  fleht  faft  immer 
auberS  aus,  al$  ihr  (JnnereG,  benn  biefe  Dberfläd)e  ift 
immer  im  Serfcittern,  im  3erfrümetn  begriffen.  ftelfen, 
bie  bie  in  bie  Stoffen  hineinragen,  finb  beftimmt,  nach 
5föUüonen  bon  fahren  bem  Srbboben  gleich  gemalt  ju 
toerben.  ©ie  ©ollen,  bie  fie  umhfiHen,  finb  bie  3eugen 
ihrer  foritDäJjrenben  langfam  bor  fich  gehenben  3erftßrung. 
2Ba$  in  ftiüer  feuchter  Suft  *>on  ben  Seifen  bertoittert, 
führt  ber  trodene  ffiinb  als  feinen  &ani  babon  unb 
toafdjt  ber  Siegen  herunter,  um  e8  am  $u§e  ber  ©ebirge 
^bjutagenu   £)aher  ift  am  fjn|e  ber  meiften  ®ebirge 
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ein  retd&e«  fjnntytlanb  verbreitet,  beim  au*  bcn  ber* 
Gitterten  ©efteinen  tohrb  eine  frud&treidfre  (Srbbedfe. 
2)ie  bflrren  gelfen,  bie  ein  öifb  be8  ftarren  £obe£ 
ftnb,  toerben  nadfr  iljrer  SBertoitterung  gefegnet  unb 
Mtben  einen  üppigen  ©runb,  auf  bem  ein  $flangen* 
$arable$  gebebt. 

©ammeit  ft<$  aber  ber  Stegen  auf  ben  «§ö$en  ber 
Serge  in  Keinen  Vertiefungen,  bie  tljm  ben  Slbtauf  gur 
(Srbe  fcerfoerren,  fo  fu#t  ba«  ruljelofe  ffiaffer  feinen 
2Seg  burdfc  aße  ©palten  be*  Seifen«,  bur#  alle  Södfen 
ber  ©efteine  unb  fitfert  $inbur$  burd^  ©anb-  unb  (Srb* 
lagen  unb  Bricht  bann  an  einer  tiefer  liegenben,  oft 
fe^r  fernen  ©teile  ate  ftyoadjer  33erg*QueH  tyerau*  an 
ba$  8icfyt  be$  Sage«,  um  bad  ©eftein  unter  tym  gu 
überriefeln,  burdf)  {Rinnen  unb  £oljlg5nge  unb  am* 
gefoulte  Dämme  balb  gu  ftürgen,  balb  gu  fliegen,  balb 
fic$  Ijtnburcij  gu  toinben,  bis  er  ©enoffen  finbet,  bie 
gleichen  SBege*  mit  tym  gießen  unb  ft<$  gu  einem 
großem  Quell  Dereinen,  ber  einem  23ac$e  gueitt. 

3Bo  eitt  ber  «adfr  $tn?   ©er  ©ad>  fd&töngett  ftc£ 


fo  lange  bur#«  ganb,  btt  er  einen  ©trom  finbet,  ber 
ba$  SKaffer  »ergebener  23äd)e  in  fic$  aufgenommen  f)at, 
unb  ber  ©trom  eitt  bem  üJJeere  gu,  um  in  beffen  unenb* 
liebem  ©eefen  fid&  gu  aerlieren  unb  ba*  etoig  tooöe  unb 
bennodfc  en>ig  burftenbe  äßeer  mit  feinen  ©eroäjfern 
foeifen  gu  Reifen. 

äber  jeber  {Regen  unb  ieber  Duell  unb  jeber  öad> 
unb  jeber  ©trom  unb  jeber  {Jlufj  ffl^rt  Heine  auf« 
gelgfte  ober  to*ge«fte  2$eilc$en  ber  feften  ©ebirge  mit 
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\\S)  $inab  gum  üfteere.  $Ba$  auf  bem  toetten  83?cge 
3U  beiben  ©eiten  ber  Ufer  ober  in  ber  SEiefe  abgelagert 
toirb,  reißt  ba$  näd^fte  ©äff er  bei  botterem  ©trom 
»ieber  »eiter  fort,  unb  fo  fliegt  unb  ftrSmt  unb  ftfirjt 
nnb  mirbelt  fort  unb  fort  ba$  im  SSerge^en  begriffene 
©ebtrge  in8%  3fteer  tyinab,  unb  fo  finb  bie  Ijimmelan* 
rogenben  gelfen  beftimmt,  bernid&tet  unb  bom  SWecre 
öerfötungen  ju  toerben. 

i 

I 

|     HI.    SDie  Birfung  entgegettgefefetet  «rSfte  auf 

bie  erbe. 

£)te  Serge  alfo  jerfaüen  unb  fliegen  mit  ben  ®e* 
toäffern  in  Keinen  toögelöften  Reiten  in«  Stteer. 

Da«  SJIeer  aber  fammelt  in  feinen  tiefen  Ibgrtin* 
ben  ade  jene  Reinen  ©efteintljeilctyen  toieber.  @ie  fallen 
ju  ©oben,  toenn  e$  aud&  Qaf)xe  lang  bauern  mag,  bebor 
ein  tf5rn$en  fyinab  gelangt  in  ben  tiefen  Slbgrunb.  3ft 
e$  jebo$  Ijinabgetangt  in  bie  liefe,  bie  ber  5Dtenfc§  in 
feinem  ©ctyarf&ttd  noc$  nidjt  erforföt  $at,  fo  finbet  e$ 
bafelbft  ©enoffen,  bie  bor  iljm  feit  Millionen  Qa^ren 
ftdj  Eingelagert  Ijaben  unb  bur#  ben  £)rucf  ber  eigenen 
©$toere  unb  bur$  bie  Saft  be$  über  üjnen  liegenben 
©affer«  fi$  berfteinern  unb  fo  feft  an  etnanber  gepreßt 
toerben,  baft  fie  toteberum  bttben,  toaS  fie  e^ebem  ge* 
toefen,  baß  fie  toieberum  in  ber  SCiefe  gelfen  »erben, 
toie  fie  e&  eljebem  toaren,  att  fie  tyoety  in  bie  8nft 
«managten. 
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Serföltngt  ba«  3J?cer  bemna<$  blc  Seifen,  fo  ber* 
brangen  fort  unb  fort  bic  Heinen  2$eil$en  »ieberum 
ba«  2Weer  unb  fußen  feinen  Soben  au«.   S)a8  9)ieer 


tt 

Ol 

IV. 

'I'. 

ber  SBeite  gunetymen.  Unb  ba  bie«  immer  ber  ftatt 
unb  etmg  ber  3?aü  fein  toirb,  fo  müßten  bie  Serge  ber* 
fötoinben,  bie  SKeere  fi$  ergeben  unb  bie  Sonber  be* 
betfen,  bie  iefct  über  bem  ©pieget  ber  OemSffer  ^erbor* 
ragen.  £)er  trotfene  ©oben  müßte  ^inabflnfen  unb 
enbli<$  tine  glei<$m5fnge  Äuget  btlben,  auf  ber  ©äffe* 
allein  bie  Oberfläd&c  bilbet 

Diefer  3erft8rung  be«  (Srbfcoben«  bur$  ba«  SBaffer 
toirft  jebo$  eine  Äraft  entgegen,  bie  im  Innern  ber  (Erbe 
tijStig  ift,  unb  bie«  ift  bie  Äraft,  bie  neue  Serge  empor* 
richtet  unb  ben  flauen  ©oben  be«  SDteere«  über  bie 
Oberfläche  beffelben  ergebt  unb  an  ben  anbern  ©teilen 
neue  Siefen  btlbet,  in  bie  ba«  SDteer  fidf?  Ijinabfenft  unb 
bie  ®renge  fefet,  „baß  bie  SBaffer  nid&t  n>ieber!e$ren,  bie  • 
(5rbe  gu  bebeden." 

S)ie  Äraft  im  Qnnero  ber  Srbe  ift  bie  Straft,  meldte 
gutoeilen  getoaltfam  IjerborBrid&t  unb  in  Stolfanen  £l8$* 
li$  gum  8lu«6rud&e  fommt  Sie  $t$ättgfett  ber  Sultane 
ift  nur  ein  getoalttge«  3eugnifc,  bag  bie  fd^affenbe  ftraft 
im  Innern  ber  <5rbe  nic^t  erlofd&en  ift  unb  au$  ntd^t 
ru^t.  Sßenn  bie  Suffane  fo  pl8fclic$e,  erföredfenbe, 
erhabene  unb  oft  Serberben  bringenbe  Semeife  be«  @rben* 
leben«  geben,  fopnb  fie  nur  bie  Sotge  bon  langer  Unter* 
brüefung  ber  innern  Äraft  ber  Grrbe  unb  lommen  nur 
bort  gum  plSfclid&en  Sorfd&eht,  too  ber  langf am  unb 
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regelmäßig  toirfenben  ffraft  ein  gewaltiger  SBtberftanb 
pety  entgegen  gepellt  fyat. 

SDur*  bie  mittanif<$e  S$fög!eit  »erben  $eißPüfPge  ' 
©epeine  au«  bem  (Jnnero  ber  <5rbe  emporgeptyleubert 
auf  bie  Oberp6$e  ber  @rbe.  3)ie  feurige  fliepenbe 
föfaffe,  biefe  gefcfymotgenen  gelfett  au«  bem  Ämtern  ber 
Srbe  ergießen  p$  oft  au«  feuerfpeienben  Sergen  Wie 
©tröme  gefdjmotjenen  5DtetaHe«  unb  piegen  Ijernieber 
in  bie  Üfyaler  unb  erftarren  bafetbft  gu  ©epeinen,  bie 
mau  %at>a  nennt,  um  Ijier  gu  erfalten  unb  gu  verwittern 
unb  gu  gerfatlen  unb  neuen  Soben  gu  grfinben,  worauf 
ein  fi^ge«  ©ebenen  öon  fangen,  gieren  unb  2ßen* 
f($en  p#  entfalten  tann. 

»Ber  bie«  pnb  nur  bie  ausnahmen,  bie  nur  fetten 
ftattpnben;  e«  pnb  nur  bie  ©etoattt^aten  ber  innern 
Äraft  be«  erbieten«.  3n  ftitteter  ffitrlfamlett  jeboefr 
fp  biefe  ftraft  ununterbrochen  tyätig,  unb  unbemerfbar 
für  ba«  üOTenföenauge  unb  ba«  ®eba<$tniß  eine«  2ften* 
f^engefd&Ie^t«  rietet  biefe  Ärap  neue  Serge  auf,  f$afp 
biefe  ffraft  neue  Unfein;  ergebt  biefe  ftrap  große  8anb* 
priese,  bie  op  Rimberte  Don  Duabratmeilen  umfaffen, 
unb  fd)afp  fo  neue  Unebenheiten  auf  bem  grbenrunb, 
um  ber  Z^Stighit  ber  ©ewaffer,  bie  2ltte«  au«gugtei<hen 
ffeebeu,  entgegen  gu  Wirten. 

Unb  bie«  fft  ber  Äampf,  ben  wir  für  Jefct  borffl^ren 
wollten:  ber  Äampf,  ber  SRittionen  Qofyte  währt  unb 
to&ljren  ttirb,  ber  Sampf  be«  Innern  ber  (Srbe  mit  ber 
£>berpa<he,  ber  ßampf,  in  welkem  Steile  au«  bem 
Innern  ber  Srbe  an  bie  Oberpadje  fteigen,  unb  bie  auf 
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in  welchem  bie  Srbe  ihre  ©eftatt  wie  ein  Oewanb 


a 

I 

• 

wenn  auch  ba«  Seben  eine«  SRenfchen  biet  ju  furj  ift, 
um  nur  ben  atlerfleinften  ZfftH  be«  Srbenleben*  mit 
eignem  ötide  gu  überbauen. 

Unb  einen  Keinen  Slbri^  bon  bem,  u>a«  ber  3toi> 
fdjergeift  ber  2D?enfchen  ^ier  erfannt,  wollen  wir  eben, 
fo  gut  e$  uns  mögli<h,  unfern  Sefern  »erführen. 

3)aß  eine  Äraft  be«  geuer«  im  Innern  ber  @rbc 
noch  immer  tljatig  ift^  baß  bie  SBirffamfeit  btefer  Sraft 
gerabe  bie  entgegengefefete  ift  als  bie  be«  SBafferS  auf 
ber  Dberpche  ber  6rbe,  baß  ba$  fjeuer  im 
ber  (Srbe  bie  S3erge  emporrt<htet  unb  baß  ba*  SBaffer 
auf  ber  Oberfläche  ber  (Srbe  bie  ©erge  tangfam  wteber 
vernichtet,  ba«  ätöe«  ift  eine  aoKfommen  fixere  JEhat* 
fache  unb  entf priest  auch  ber  natürlichen  SBotfteltong  bon 
einem  ®lei$getiri$t  in  ben  Gräften  ber  SRatur,  Wo  bie 
eine  eben  bie  Aufgabe  f)at,  bie  SBirfung  ber  anbern  auf« 
juheben  unb  anzugleichen,  unb  baburch  eine  ewige 
S5eranberung  unb  bo<h  eine  ewige  ©eftftnbtgfeit  1)tx* 
Dorjiirufen. 

üßan  fottte  nun  aber  glauben,  baß  biefer  3uftanb, 
weil  er  eben  at«  naturgemäß  erf$etnt,  bon  Stoigfeit  h*t 
fo  gewefen  fein  mfiffe.   Htfein  bie«  ift  nicht  ber  galt. 

<$*  muß  eine  3eit  bor  bieten,  bieten  ÜHitlioneti 
fahren  gegeben  haben,  wo  ba«  SBaffer  auf  ber  Ober* 
flache  ber  <£rbe  noch  nicht  ejriftirte,  Wo  bie  <5rbe  felber 
eine  große  feurige  unb  flüffige  Äuget  gewefen  ift,  bie 
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ft$  erft  nach  unb  nach  abgefüllt  unb  bie  baburch  erft 
nach  langen  ©ntaricfelungen  eine  ^arte  Oberfläche  erljal* 
ten  ^atr  n>e($e  je^t  unfer  ffiohnort  ift. 

Senn  bie*  ber  galt  ift  —  unb  e$  fprec^en  biele 
©eoba$tungen  baffir,  —  fo  ift  mit  ber  ffirbe  eine  33er* 
anberung  bor  fich  gegangen ,  bie  ihren  gangen  3uftan*> 
anber«  gemalt  h<*t  als  er  urfprfinglich  mar,  unb  man 
\at  bann  ©runb  angunehmen,  bag  bie  Srbe  fich  noch 
immer  toeiter  beranbero  unb  einmal  einen  3uftanb  an* 
nehmen  loirb,  ber  ad'  bem,  »aö  fefet  auf  ber  Oberfläche 
ber  Crbe  lebt,  fotoolfl  bon  Spangen,  Spieren  unb  9Ken* 
fc^en  ein  @nbe  machen  unb  eine  ganj  neue  Schöpfung 
unb*  neue  ©efchöpfe  herborrufen  »erbe! 

Unb  h^r  eben  ift  baö  ©ebiet,  too  nicht  mehr  bie 
gorfc&ung  ber  ftrengen  ffiiffenfchaft,  fonbern  nur  bie 
SSermuthung  un$  leiten  fann  unb  mo  ber  ^J^antafie  ein 
au&erorbentltch  freier  Spielraum  gegönnt  ift,  fich  gu  ber«» 
Iteren  in  toeit  hinter  und  liegenbe  bortoeltliche  Silber 
unb  tpeü  hfaauögugreifen  in  Sorftettungen  über  eine  in 
grauefter  gerne  ber  3u'unf^  liegenbe  3eit. 

©o  intereffant  biefe  fßhwfoftai  fefa  mSgen,  fo 
trenig  tooflen  toir  ihnen  boch  in  biefen  ärtifeln  folgen, 
bie  ber  unterhaltenben  Seiehrung,  aber  nicht  ber  blo§en 
phantaftifd^en  Unterhaltung  genribmet  ftnb.  2Bir  toollen 
baher  unfern  Sefern  lieber  mit  bem  offenen  ©eftänbmjj 
entgegentreten,  baß  bie  ftrenge  SBiffenfchaft  noch  nicht 
eingebrungen  ift  in  bie  t&eheimniffe  Jener  Vergangenheit 
unb  noch  nicht,  ohne  ftd>  gu  bertoirren,  »eit  fynaM* 
greifen  barf  in  bie  berijüUte  ^ufunft 
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IV.    Sßic  fte$t  e*  im  Stottern  ber  (grbe  au8? 

3Mc  Srage,  toie  e$  im  3traern  ber  (Srbe  ausfiel 
wet§  bie  ffitffenföaft  |efet  noc^  tti$t  fl<$er  3U  beattt* 
orten.  (58  fte^t  tooljl  feft,  baß  bie  @rbe  im  3fnttern 
m<$t  fyotyl  tft;  au$  ift  e$  betoiefen,  baß  fte  nic^t  an* 
einer  fabelhaft  fetteren  SWaffe  im  Ämtern  befte^t,  tüte 
e$  ertblid^  au$  unjtoeifefljaft,  baß  bie  SBärme  im  Ämtern 
ber  @rbe  außerorbentlidfr  ift.  Stber  aü'  ba$  reu$t  nityt  $in, 
einen  ftdjern  @d)Iuß  auf  bie  ©ef<$affen$eit  be$  3nnem 
ber  (Srbe  ja  gießen  unb  man  muß  ft<$  mit  ber  3mta$me 
begnügen,  baß  bie  SBarme  im  Innern  ber  (Srbe  groß 
genug  ift,  um  felbft  Waffen  in  gefömoljenem  3ufianbe 
ju  erhalten,  bie,  töenn  fte  erlalten,  ju  Steinen  derben, 
baß  atfo  bie  (Srbe  fetter  eine  feurig  flüffige  33ef  Raffen* 
fyeit  $at  unb  nur  tyre  £>6erfla#e  bart  geworben  ift  bur$ 
xiaä)  unb  na$  eingetretene  (Srlaltung,  mie  toenn  eine 
große  gefömolgene  SBacfysmaffe  juerft  auf  ber  ©berffadje 
erfaftet  unb  ftarr  toirb,  toaljrenb  fte  im  Qnnera  eine 
Zeitlang  flüffig  unb  $etß  bleibt. 

tJotgt  man  biefer  SBorftettung ,  fo  tyat  man  ft$  bie 
(Srbe  gu  benfen,  toie  einen  Äorper,  ber  bon  einer  garten 
©ctyale  umf Stoffen,  in  beren  Innern  aber  eine  flfiffige 
Ijeiße  ÜKaffe  bor^anben  ift.  —  Unb  biefe  «orfteflung  ift 
in  ber  Sfcijat  ^inret^enb,  fo  manche  Cgrf Meinung  ber 
9tatur  ju  erfl&ren. 

SBor  Slffem  $at  man  ft<$  bur<$  3Jerfue$e  überzeugt, 
baß  bie  SBarme,  freiere  bur$  bie  (Sintorirluug  ber  Sonne 
auf  ber  Oberfläche  ber  (Srbe  $errf<H  ni$t  ©inffoß  $at 
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auf  bie  liefe  ber  grbe.  @<$on  in  tiefen  Äeflern  tft  e& 
©ommer  unb  ffiinter  faft  glet$  toarm.  Unfere  fteOer 
bienen  ba$er,  bie  Greifen  im  ©ommer  &or  gäulntB 
bur$  $ifee  mtb  im  SBinter  *or  Serberben  burcfy  groft 
gu  fd&üfcen. —  ©rSbtmanbt*  gn  einerliefe  &on60öto§, 
fo  tft  flor  fein  Unterfd&ieb  gtoifdfren  Ijeifcen  ober  falten 
Zagen,  gtotföen  ©ornmer  unb  SBinter,  gtoifcfcen  Zag 
ober  Sßadjt  gu  merfen.  Sie  SBaraie  bleibt  bort  ooHfom* 
men  biefetbe,  mag  bie  ©onne  auf  ber  Oberfläche  ber 
(Srbe  glü^enb  fd&einen  ober  gar  feinen  ©tra^I  Ijinfenben. 
©eljt  man  aber  no$  tiefer ,  fo  nimmt  bie  SSarme  ftetö 
ju  unb  Serfud&e  $afcen  gegeigt,  bag  ftc  auf  je  100  gufji 
nm  einen  ©rab  fteigt,  fo  bafc  man  in  biefet  Sßeife  gu 
bem  @d)lu6  gefommen  ift,  ba§  in  einer  SCtcfe  Don  12 
SReilen  eine  £ifce  *on  2000  ©rab  §errfc$en  müffe,  eine 
$tfce,  bei  treuer  felbft  bie  fyarteften  ©egenftanbe  fctymelgen 
unb  Pffig  fein  mfiffen. 

<g$  ift  inbeffen  feüteStoegS  ausgemalt,  baß  bie 
£tfce  toirflicty  fort  unb  fort  mit  ber  SEiefe  junimmt: 
benn  e$  tft  leidet  benfbar,  ba&  bie  Srbe  eine  gcioiffe 
SRaturtoarme  befifct,  »ie  e$  mit  bem  tyieriföen  Sorper 
ber  gafl  ift,  beffen  Dberfläd&e  auc$  f alter  ift  ats  baß 
•^rotere,  unb  too  eine  3waljme  ber  ©ärme  gteid&fatfs 
ftatiftabet,  Je  tiefer  man  burdfc  bie  £aut  in  ben  J?8rper 
hineinbringt;  gfeidjtooljl  nimmt  bie  SBarme  nur  bis  gu 
einem  getoiffeu  ©rabe  gu,  bt$  fie  bie  SSfuttoarme,  bie 
ettoa  breiig  ©tab  beträgt,  erreicht  tyat  unb  fobann  fi$ 
ui$t  toetter  fteigert. 

Die  fotooljt  in  ©ergioerf$fd?ad)ten  at*  in  tiefen 
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SJrunnen  ja^trcic^  angeftettten  9Kejfungen  Ijaben  au#  in 
ber  Stljat  ergebe«,  bog  Je  tiefer  man  borbringt,  befto 
geringer  bie  SBärmejunaljme  toirb.  3m  ®angen  ftnb 
Jebocty  bie  JBärmemeffungen  nic^t  weit  genug  gegen  bas 
innere  ber  (Srbe  borgebrungen,  um  einen  beftimmten 
<&ä)iu%  auf  bie  (Srbtoarme  fetbft  ju  geftatten;  bie 
SBarmebeftimmungen  erftreden  ft#  $öd)ften$  auf  eine 
SEiefe  fcon  2000  Sug,  toaö  gegen  ben  Durctymeffer  ber 
ganjen  (Srbluget  öerföroinbenb  Mein  ift. 

SEBte  bem  aber  au#  fein  mag,  fo  fieljt  bo$  fo  biet 
feft,  baß  bie  ©arme  im  Innern  ber  (Srbe  oft  genug 
$er&orbri#t  auf  bie  Oberfläd&e,  unb  bie  Reisen  ffiaffer* 
queUen,  bie  au«  ber  (Srbe  emporftetgen ,  bie  Dampfe 
anb  $(ammen,  n>el<$e  bon  feuerfyeienben  ©ergeh  $er» 
*orgefc$teubert  toerben,  tote  bie  gaben,  bie  gefctymolse* 
nen  ©teine,  bie  fic$.au$  ben  ftratern  ber  SSulfane  er* 
giefeen,  führen  einen  Sljeil  ber  (Srbmarme  nac$  oben  tyn 
unb  geben  >Jeugnig  babon,  bag  bie  @lut$  im  3rotern 
no$  niefct  er(of$en  ift 

SEiefe  ©tut$  be*  Innern,  bie  {efet  nod&  t$8tig  ift, 
reicht  $in,  bie  (Srföeinung  ju  erMaren,  bag  fi#  jutoeilen 
nodj  je^t  ©afe  unter  ber  garten  Oberfläche  ber  Srbe 
fammeln,  baß  biefe  mit  groger  3Ra#t  gegen  bie  $arte 
£)ecle  ber  Srbe  preffen,  bag  biefer  £>ru<f  bon  Qnnen 
na#  äugen  nodj  gefteigert  totrb  burc$  bie  SuSbefynmtg, 
toelc&e  bur<$  bie  ®5rme  oerurfaefct  toirb,  bag  biefer  S)rucf 
oft  eine  ©eroegung  be«  ©afeö  Ijeroorruft  bon  einem  Orte 
jum  anbern  unb  bag  biefe  ©etoegung  auf  ber  Oberfl&c$e 
ber  Srbe  als  (Srbbeben  berfoürt  toirb,  tooburc$  oft  SSerge 
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trföüttcri,  Z^akt  berfchiittet  »erben,  ber  flache  ©oben 
ber  ßrbe  tiefe  Siiffe  erhält,  ©ewäff  er  ihren  Saufanbern, 
atte  Duellen  fcerfiegen  unb  neue  Duellen  entfielen,  ju* 
wetten  aber  auch  bie  Oberfläche  ber  <5rbe  ftch  ju  einem 
hohen  Serghügel  emporrid^tet  unb  bort  ba$  ^etge  ©ad 
einen  Su«tt>eg  fich  öffnet,  burch  ben  Dampf,  ®a$,  {Jener* 
flammen  unb  gefchmoljene*  ©eftein  mit  furchtbarem  ®e* 
töfe  fyinauägefctyteubert  »erben. 

©ei  folcher  ©elegenheit  gefd&ieht  e$  nun,  bafc  bic 
harte  ©djale  ber  <5rbe  bur<hbrochen  unb  hinaufgetrieben 
wirb  über  bie  Oberfläche  ber  <5rbe,tt>ofte  ©ebirge  bilbet. 
©ebirge  fmb  alft)  ni<ht$  als  Streite  ber  ^rten  @rb* 
fäkale,  bie  burch  bie  Rraft  ber  SBarme  im  Innern  au« 
i^rem  3ufammen^anÖ  to^gcriffen  unb  emporgerichtet 
isorben  finb.  —  SEßei§  man  alfo  nicht  oiel  oon  bem 
Innern  ber  Srbe,  fo  h^t  man  boch  burch  genaue  ©tu* 
bien  ber  ©ebirge  minbeftenö  ©elegenheit,  bie  Schale  ber 
<5rbe  genauer  fennen  ju  terneh  unb  oon  ber  8lrt  unb 
SBeife,  n>ie  biefe  ©chale  entftanben  ift,  fid&  eine  SSor* 
(teßung  gu  aerf Raffen. 

Unb  bie«  eben  tootlen  toir  nunmehr  barfteöen. 


V.    SDie  harte  grbfdhale. 

2£enn  man  bie  ©ebirge  ber  Ghrbe  genauer  unterfu<ht, 
fo  finbet  man  eine  auffattenbe  (Srfcheinung  an  benfelben. 
SWan  fottte  meinen,  auf  ben  ©pifcen  ber  ©erge 
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müßten  ftch  biejenigen  ©tein*  unb  ßrb*ärten  ftnben,  bie 
fonft  attf  oberem  öoben  }u  finben  ftnb,  toährenb  ber  gu§ 
be«  ©ebirge«  fold^e  Waffen  jeigen  fofl,  bie  fonft  tief 
unter  bem  flauen  Chrbboben  borhanben  toären.  —  2)te* 
ift  aber  nicht  ber  gafl. 

6«  jeigt  ftch  otelmehr  umgelehrt.  Die  höchftcn  Serge 
beftehen  gerabe  in  ihren  $S1)en  au«  folgen  ©effcinen,  bie 
am  tiefften  unter  ber  Oberfläche  ber  Srbe  Hegen. 

<5«  »erhält  fid^  hiermit  folgenbermafjen. 

SBenn  man  ein  8och  in  bie  (Srbe  grabt,  unb  bie« 
immer  tiefer  unb  tiefer  bohrt,  fo  ftnbet  man,  bafj  bie 
harte  ©chale  ber  <5rbe,  bie  ihre  Oberfläche  bilbet,  an« 
»ergebenen  ©Richten  befteht,  bie  über  einanber  Hegen. 
3nbem  n>ir  biefe  ©Richten  fester  noch  näher  begetc^^ 
nen  »erben ,  Kotten  toir  nur  für  jegt  fagen,  ba|  bie 
unterfte  all'  biefer  ©dachten  t>on  ©teinarten  gebÜbet  ift, 
bie  man  öafalt,  *ßorphhr/-  ©rünftein  unb  ©ranit  nennt, 
unb  baß  biefe  fo  tief  unter  ber  Oberfläche  liegen,  baß 
man  burch  Nachgrabungen  noch  gar  nicht  6t«  gu  bem 
©ranit  gefommen  ift. 

5)te«  ift  nur  auf  flachem  ©oben  ber  gaff,  »o  lein 
©ebirge  oorljanben  ift.  SEBo  aber  ©ebirge  fich  hoch 
emporrichten,  ba  ift  e«  gerabe  umgefehrt.  5Da«  unterfte 
©eftein  ber  am  tiefften  liegenben  ©chi$t  bittet  ba« 
höchfte  unb  fchrofffte  ©ebirge  unb  liegt  fo,  bog  bie  oberen 
Schichten  immer  bon  ihm  burchriffen  unb  bie  unterfien 
burch  oberen  htoburchgebr&ngt  Horben  finb.  5Da 
naturgemäß  ber  SSafalt  unter  bem  ©ranit  liegt,  unb 
ohne  allen  3toeifel  feljr  tief  unter  tiefen  unb  anbereu 
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garten  ©efteinmaffen,  fo  foQte  man  glauben,  baß  es  gar 
feine  Safatt*®ebirge  geben  fiJnne,  weit,  Wenn  ber  ©afalt 
in  bie  $8$e  wollte,  er  bie  über  tym  liegenben  ®  efteine 
ergeben  unb  au*  biefen  ©eblrge  bilben  müßte.  <£«  ift 
aber  nid^t  fo  ber  gaö.  5Der  »afalt  bilbet  große  unb 
außerbem  föroff  in  ©auten  f)oäf  emporgerid&tete  ©ebirge 
unb  ift  offenbar  bnr$  ade  ©efteine,  bie  Aber  üjm  lagen, 
|tnbur($  gebrochen,  fo  baß  er  fie  gerriffen  unb  fi$  feinen 
2Beg  burc$  fie  $inbur<$  jur  Oberfl&d&e  ber  erbe  hinauf 
gebahnt  Ijat 

5Dteö  aber  tft  ein  3*ic$en  einer  gewaltfamen  unb 
plöfelidfr  jum  8lu$bru<$  gekommenen  ftraft.  Sßäre  ber 
Safalt  bon  einer  langfam  totrfenben  Äraft  emporgetrie* 
ben,  fo  würbe  er  bie  ©tetne,  bie  über  itym  liegen,  bor 
fi$  lfer  gehoben  unb  fie  no$  §öljer  über  ft<$  hinaus 
gehoben  Ijaben.  Sied  ift  Jebodfr  nld&t  ber  Saß,  <£r 
ging  bur<$  bie  ©efteine,  bie  über  i$m  lagen,  ljmbur<$, 
wie  eine  fianonenfugel  burety  eine  SBanb. 

©anj  baffelbe  ift  beim  yoxpfyx,  bem  ©rünftein  unb 
©ranit  ber  gall.  2lu$  fie  bilben  ©ebirge;  aber  immer 
|a$en  fie  bie  über  tynen  liegenbe  @$tc§t  gewaltfam 
burd&brod&en  unb  gerriffen  unb  fyaben  ft<$  über  fie  hinaus 
gur  £öije  emporgerichtet.  9to<§  nirgenb  Ijat  man  ge, 
funben,  baß  ber  SSafalt  bon  einer  anbern  ©tetnart  burefc 
brocken  worben  ift,  fonbem  er  bur$bri$t  alle  übrigen. 
JDarauS  fjat  man  ben  ©cfytuß  gegogen,  baß  ber  SSafalt 
ba$  ©eftein  fein  muß,  ba*  am  legten  burd&  bie  Ijarte 
©rbfcfyate  burcJjgebrodjen. 

$)er  ^orpljtyr  burd&bricfyt  afle  übrigen  ©efteine,  wenn 

TBL  2 


Digitized 


18  / 


er  ein  ©ebiyge  fcilbet,  nur  ben  ©af alt  nid^t ;  folglich 
hat  matt  barau*  mit  8ie$t  gefchf  offen,  ba|j  ber  ^orplfor 
in  früherer  3eit  bie  Jjarte  ©rbrinbe  feurch&rochen  ald 
ber  Safalt.  3«  gleicher  SScffe  hat  man  ben  @<$Iug 
gejogen,  bag  ber  ©rftnftein  älter  ate  $orphh*  unb  ber 
©ranit  früher  ate  ber  ©rüitftcin  aU  harte  Schale  au« 
bem  feurigen  &em  ber  (Srbe  jtd|  gebttbet. 

tfo$  ber  Betrachtung  ber  hM&jfcn  ©ebtrge  alfo  hat 
man  bie  ©eheimniffe  ber  lief e,  in  bie  no$  fein  SWenf  ch 
hineinjubringen  bermochte,  ju  erforfchen  gefugt,  unb  hat 
ben  richtigen  unb  ^berlafflgen  ©chfojrgejogen,  ba&  ba« 
feurige  innere  ber  Srbe  juerft  eine  Schale  bon  ©ranit, 
bann  eine  bon  ©rünftein,  fobann  eine  bon  $oq>hh*  unb 
jutefct  eine  bon  ©afalt  gebilbet  hat. 

(50 fragt  ft<h  nun  freilich,  loie  bief  ftnb  biefe  ©egalen? 
Ober  toie  tief  miigte  man  feohl  graben,  um  6t«  auf  ben 
feurigen  ftern  3U  gelangen? 

Die  SInttoort  hierauf  ift  in  dielen  fünften  unfce* 
fttmmt,  unb  man  hat  nur  burch  ungefähre  Beregnungen 
eine  @$ä$ung  angegeben,  bie  fetneömegs  fo  jubertäffig 
ift,  a(6  man  e$  ttfinfeht.  Durch  natürliche  #öhten  unb 
SRachgrabungen  ift  man  noch  nicht  bietme^r  a(*  eine 
SDieile  tief  in  ba«  innere  ber  ßrbe  gebrungen.  25ie 
©dfmerigfeit  ber  ©<hachtbauten,  bie  unterirbtfcfyett  @e* 
toäffer,  fd>ab(td^e  Suftarten  unb  anbertoeüige  £tnber* 
berniffe  haben  tiefere  Nachgrabungen  derhinbert«  Unb  bei 
biefer  Stiefe  bon  einer  Sföeile  ift  man  noch  lange  nicht  ein* 
mal  auf  ben  ©ranit  gefommen,  toenn  nicht  bie  ftraft  be$ 
geuer«  ben  ©ranit  in  bie  $3he  getrieben  fjaU   <S$  hUxbt 


Digitized  by  Googl 


19 

alfe  nichts  übrig  al*  bic  ®<h8fcung,  auf  einige  toiffen» 
f<$aftli($e  ©rünbe  geftiifct,  unb  biefe  l?at  ergeben ,  ba& 
etwa  in  einer  liefe  Don  9  bis  50  SWeiten  bie  Crbe 
noch  flflift«  freurtg  ift  unb  alfo  bie  ©efteinf  dualen,  bie 
»ir  Ijier  genannt  haben,  biefe  ÜDidfe  befifcen*). 

Dtcfc  Skalen  aber  hat  man  fl$  m<$t  fo  borjuftellen, 
al«  cb  fie  allenthalben  gleicjpma&ig  unb  allenthalben  an* 
fchlteßenb  trfiren,  fonbern  bie  innere  Äraft  ber  ßrbe,  bie 
biefe  ©dhalen  emporgetrieben  unb  ©ebirge  au*  ihnen 
gebilbet  $at,  fte  ^at  bie  ©Richten  btelfacVburd&brochen 
unb  unter  einanber  gefctyleubert  unb  ohne  >}toetfet  aud) 
©palten,  SRiffe,  Oeffnungen  unb  (Sange  jtoifchen  biefen 
©efteinen  geföaffen,  bie  nur  lei^t  öerbedfte  Äanale  bis 
gur  Oberflädje  ber  (Srbe  bilben,  beren  oberfte  Oeffnungen 
bie  ftrater  ber  feuerfoetenben  Serge  finb,  bie  man  nodfr 
jeftt  jutt>etlen  in  2h5tigfeit  fie^t. 


VI.    SDie  SBärme  ber  Srbe  im  Onnern. 

Stellt  man  fich  nun  bie  (Srbe  al«  feurigpfftge 
SKaffe  im  3nnem  &or,  bie  »on  einer  harten  ©eftein* 


*)  £)er  Uftronom  £oprm3  Beregnete  au8  ben  Abweisungen 
ber  (Jrfoare  bei  ihrer  jährlichen  ^Bewegung  um  bie  €>onne,  bajj 
Me  *Dlaffie  bet  (Srbe  webet  ganj  feft  noch  gan$  flüffig  fein  fönne. 
Vielmehr  ftimmt  bie  Beobachtung  bann  am  beften  mit  feinen 
Berechnungen,  wenn  er  annimmt,  bafj  ein  flüfftger  (Srbfern  mit 
einer  etwa  216  leiten  biefen  feften  (Schale  umgeben  fei. 
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©c§cite  umgeben  tft,  fo  fragt  e«  fi<$  fcor  atfem,  fcoljer 
bie  @c$ate  too$t  gefommen  fein  mag,  ob  biefelbe  fid^ 
ned)  fortoaljrenb  bilbet^  ober  ob  fie  u>o^I  nodfr  einmal 
guf ammenf $metgen  f  8nn  te  ? 

Die  Sorfieflung,  bie  man  ft<$  §ierbon  gu  machen 
berechtigt  ift#  ift  folgenbe: 

(Sebent,  fi<$ertt<$  bor  bieten,  bieten  SRiHionen 
Qaljren,  ift  bie  $tfce  ber  (Srbe  grofe  genug  getoefen,  um 
a\iä)  biefe  ®eftetne  gu  fc^metgen,  unb  bie  gange  (Srbe 
»ar  nur  eine  Pfiffige  geuerfugel,  jeboc$  bur$  Stuöflra^ 
tung  ber  SSBarme  in  ben  SBeltraum  ift  bie  augerfte 
$ütte  erfattet  unb  hart  unb  erft  nach  unb  na$  gu 
biefer  biefen  Schate  geworben,  bie  ben  Jlem  jefct 
einf^tießt. 

Dag  bie  £ifee  ber  (Srbe  im  3nnern  einmal  fo 
rca$fen  fottte,  ba§  fte  Ujre  ®efteinbe<Je  »ieberum  fd&mitgt, 
ba8  ift  nid&t  anguneljmen.  Die  (Srbe  berliert  bietme^r 
tagtäglich  nicht  unbeträchtliche  SDiaffen  bon  SBärme.  Die 
®afe,  bie  aus  ber  (Srbe  an  einjetnen  ©teilen  au«ftrö* 
men,  bringen  eine  (Srlattung  herbor.  Die  »armen 
SBafferqueflen,  bie  emporftrömen,  entführen  \f)T  unau«« 
gefefct  SBarme,  unb  SBuffane  finb  nicfyt  minber  tljätig, 
ihr  forttoäljrenb  Sßärme  gu  entgieljen,  fo  bafj  man  eher 
an  eine  (Srfattung  at«  an  ein  neue«  Stufflammen  ber 
(Srbe  gu  beuten  tjat. 

äßein  auch  biefe«  (Srtatten  ftabet  f<htoerlf<h  ftatt. 
22er  auch  nie  ettoa«  bon  ber  ß^emie  gelernt  unb  nur 
einmat  wahrgenommen  l)at,  toie  falte  ©c^toefelfäure  üt 
falte«  ffiaffer  gegoffen,  ein  fe^r  $eij$e$  ©emife^  ber 


Digitized  by  Google 


21 


beiben  Stüffigfctten  Ijerborbringt,  ber  toirt>  e«  f^on  ju* 
geben  müffen,  bag  fic^  £tfce  auf  $emifdjem  2Bege  bilbet, 
unb  bie«  ift  ttirf(i<$  ber  gaH  unb  bei  feber  Slrt  bon 
Barme  ber  gaH,  bie  toir  Ifinftlicty  erjeugen.  ©«  n>irb 
fi<$  alfo  Sebermonn  leicht  fcorftetten  fönnen,  bag  fi#  im 
3nnern  ber  (Srbe  burdj  d;emif<$e  $rojeffe  allein  fo 
Diel  SBärme  entmicfeln  fann,  bag  fie  fcoüfommen  ba$ 
erfefet,  toa«  bie  (Srbe  alltäglich  an  ©arme  na<$  äugen 
Ijm  abgiebt. 

3m  ©egentljeil  ift  e«  lelnem  3^eifel  unterworfen, 
ba|  e«  jur  (Spaltung  ber  Srbe  nottyfoenbig  ift,  bag  fie 
fort  unb  fori  äßarme  hinauf  fenbet,  bie  fie  im  Ueber» 
flug  in  ihrem  ©$oge  bilbet,  unb  toenn  fi$  bie  erbe 
jutoeHen  öffnet  unb  bur<h  SSulfane  groge  Stammen  unb 
Waffen  emporfchleubert,  fo  ift  efi  nicht  ein  brohenbe« 
3eid^eu  be«  Untergang«,  fonbern  ein  3eichen  ber  ©icher* 
hett  be«  Saue«  ber  ©rbe.  Denn  auf  biefen  SBegen 
ftrSmt  getoaltfam  biejenige  #ifce  au«,  bie,  toenn  fte  ftch 
anfammelte,  tooljl  einmal  im  ©tanbe  fein  toürbe,  bie 
@rbf$aie  in  berberbenbringenber  SBeife  ju  jerfprengen, 

Sto  jebem  £)ampffeffel  laßt  ber  SWafc^inenbauer 
eine  Oeffnung,  bie  man  mit  einem  @eti>i$t  jubedt. 
SBenn  ber  SDampf  ju  ftarl  toirb,  ^ebt  er  ba«  ©erntet 
auf  unb  ber  fiberflüffige  (Dampf  ftrSmt  bann  buvch  bie 
Oeffnung  au«,  ©o  lange  biefe  Oeffnung,  bie  man  ba« 
SJentU  nennt,  nicht  berftopft  ift,  fo  lange  toirb  ber 
Äeffel  nie  gerforengt  »erben,  unb  e«  ift  t&örictyt,  bag 
unerfahrene  Seute  fich  färbten,  in  ber  9l5he  ber  3)ampf* 
tnaföine  ju  flehen,  toenn  fie  ba«  3if$en  unb  ©raufen 
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Bemerfen,  ba$  ber  bort  auSftrömenbe  flBevflüffigc  «Dampf 
t>erurfac^t.  SKur  bann  fann  bic  Ulalje  be$  ©ampffeffetö 
gefa$rli$  toerben,  toenn  fein  £>ampf  burd)  biefe  Oefpmng 
ftrömt  unb  eS  tnöflü^  ift,  baß  ba$  Sentit  öerfd&toffen 
ift.  SDian  nennt  bafyer  mit  SHed^t  foley  eine  33orri^tung 
„baS  ©id&er^eitö^entil." 

SUJit  nicfyt  minber  großem  Siebte  nennt  Hierüber 
ton  §umBo(bt  bie  33ulfane  „bie  ©icfyerljeitS*93entUe  ber 
(5rbe." 

©o  lange  fie  tijixtig  finb,  ift  ein  getoaltfameS  3er* 
fprengen  ber  (Srbfctyicfyt  nic$t  ju  färbten;  Nörten  fie  ein* 
mal  auf,  fo  toürbe  ein  3^f^^ngen  ber  ©<$ate  ber  (Srbe 
tooljt  möglich  fein. 

SBir  biirfen  e6  freiließ  nur  a($  eine  35ermutljung 
anführen,  baß  bie  @rbe  gerabe  nic$t  meljr  Sßarme  im 
Innern  entoicfelt,  a($  fie  bur$  Erfaltung  unb  burefy 
SSulfane  unb  ^etge  Quellen  verliert,  unb  baß  fo  immer 
nur  ein  Befttmmter  ®rab  ber  SBarme  in  ber  @rbe 
ljerrfd;t,  ber  fi$  gleicty  BleiBt  für  alle  fetten  ober 
fidj  auSgleid&t  burd)  ftete  StuSftrflmungen.  Die«  atfc^ 
ift,  toie  gefagt,  freiließ  nur  eine  toiffenfd)aft(ic§e  33er* 
mutljung;  allein  man  l)at  auc§  einen  SetoeiS  bafür, 
baß  bie  ßrbtoärme  nid&t  toefentli<$  geftiegen  unb  ni*t 
ioefentfiefy  gefunfen  ift  in  ben  testen  jtoeitaufenb 
Sauren. 

(5$  ift  Befannt,  ba£  in  ber  #tfee  ft#  atfe  (Segen* 
ftanbe  au$be§nen,  unb  beim  Srfatten  fic§  jufammen* 
jie^en.  $ätte  bie  (Srb'e  feit  jtoeitaufenb  ^afyren  in 
t^rer  innern  $ifce  jugenommett,  fo  müßte  fie  auc$  an 
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Umfang  gugenonimen  fyaben;  wäre  fte  fn  biefet  3eit 
fälter  geworben,  fo  mügte  fie  auty  an  Umfang  Heiner 
geworben  feto.    *       —  »' 

tRun  $at  man  gwar  no#  gegenwärtig  ni$t  ben 
Umfang  ber  6rbe  fo  genau  gemeffen,  frag  man  mit 
@iieri>cü  fagen  ftwm,  bag  bte  <$rbe  fi$  gar  ni#t  im 
Umfang  ber&nbere,  nnb  man  $at  bor  alten  Betten  bie« 
no#  Weit  weniger  gefonnt,  fo  bag  ftd^  bnrc$  birefte 
9Jieffungen  ni^t  Jeftiramen  lägt,  ob  bie  (Erbe  annimmt 
ober  abnimmt  <ro  ®rdge.  Slöeitt  man  Ijat  einen  fixeren 
unb  »oßfommen  itöergeugenben  33e weis,  bag  ber  Umfang 
ber  grbe  fid^  feit  gweitaufenb  $afyren  boöfommen  glety 
geblieben  ift;  nnb  Jjieranfl  $at  man  ben  ungweifefljaften 
©$(ug  gejogen,  baß  bie  SBärme  im  Innern  ber  Erbe 
feit  40  tanger  3eit  ait<$  tmberänbert  geblieben  fein  mnf. 

SDer  ©eweW,  baß  ber  Umfang  ber  Srbe  fidj  nic$t 
beranbert  Ijaben  fann,  liegt  in  golgenbem, 

<B  fte^t  matljemattfö  feft,  bag  eine  äuget,  bie  fiety 
um  iljre  SSje  breljt,  fic$  langfamer  gu  bre^en  anfängt, 
toenn  pe  gröger  wirb,  nnb  föneller  breljen  mug,  wenn 
fte  fleiner  wirb.  —  ÜDie  ßrbe  ift  nun  fot#'  eine  Äuget/ 
bie  ftdj  täglich  einmal  um  ityre  Slje  bre^t,  unb  wir 
beftfcen  afteonomiföe  Seofcad&timgen  .  au*  ben  Reiten  beö 
griec$tfc$en  großen  9laturfbrfc$er$  £ty}>ar<$,  bie  auf  ba* 
Slffergenanepe  ben  SeWet*  liefern,  bag  ber  £ag  ft<$ 
feit  jener  £eit  aucMi^t"  taufenbften  £ljeil  einer 

©efunbe  berlfingert  ober  berringert  Ijabe,  ba$  Ijeigt 
alfa,  bag  bie  jefeige  Umbre^ung  ber  ßrbe  um  %e  Stje 
genau  gang  unb  gar  biefelbe  ift,  bie  fte  bor  gweitaufenb 
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3c^reu  getoefen.*)  ß$  mujj  alfo  ber  Umfang  ber  Crb« 
fi#  cBcnfaö«  g(ei#  s^^^cn  fein,  unb  c«  fann  bem* 
na#  bie  2Barme  ber  Erbe  toeber  ob*  no$  jugenommen 
Ijaben  fett  Jenen  3etten. 

SDian  fat  baljer  bie  fcoüfte  Utfa<$e,  anjunetymen, 
ba$  bie  (Srbe  eine  SBSrme  im  3ftmera  befifct,  bie  fi$ 
toemgften«  jefct  ni<$t  meljr  aeränbert,  bog  ft<$  jtoar 
bur<$  d^emtfc^e  ^ßrojeffe  in  ifyr  eine  2Bctrme  erjeug t, 
aber  bie  fiberflfifftge  ©arme  ß<$  lieber  bur#  2lu$* 
fttßmnngen  vertiert  unb  fo  eine  8u«gteU$ung  ftattfinbet, 
bie  jtoar  einen  etoig  tätigen,  aber  awfy  einen  enng 
wu>er8nberli<$en  ©efammt*»3«ftanb  hervorbringt. 

£)ie$  aber  ift  ein  ÜKerfmal  eine«  innem  Sebent, 
baä  ja  haitytfäd&fldj  barin  befielt,  ba|  ber  lebenbige 
Äorper  bei  fort&aljtenb  fcor  ftc$  geljenber  SSerSnbernng 
benno$  feine  SRatur  unb  fein  SBefen  nicbt  anbert,  inbem 


*)  SBir  motten  bei  tiefer  ©elegen^eit  ben  8cfet  mit  einet 
mistigen  (Sntbecfung  be$  ftan$öfif<$en  3Rat§ematifet8  £>elauna$ 
belannt  mtwtyen,  o&fctyon  biefelbe  no$  ©egenftanb  weitetet  gotfc^ung 
unb  baljet  ein  befttmmte8  Utt^eil  übet  biefelbe  not§  nit$t  fptuc$« 
teif  ift.  Senet  ©ele^tte  fanb  n&mli<$,  ba§  bie  (Stbe  ft<$  feit 
ben  legten  2000  3a$«n,  fftt  weW&e  afttonomiföe  IBeoBad&tungeit 
»ot$anben  ftnb,  Iangfamet  bte^e;  unb  3»at  bettage  ber  Untet- 
föieb  bet  Sageölangen  jmiföen  jefct  unb  Dot  2000  Sagten 
VöOrOoo  ©efunbe.  SDicfe  Settangfamwig  tü$tt  abet  ni^t  öon  einem 
©töfjetmetben  bet  (Stbfuget,  fonbetn,  nrie  ÜDelaunaü  gfeic^fatfä 
na^gemtefen,  von  einem  toetlangfamenben  (Sinflufj  bei  2Ronbe$  §er, 
ben  mit  bem  öefet  bei  einet  anbetn  Gelegenheit  nafyet  auäemanber* 
fefeen  wollen. 
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er  ftetö  fo  biet  bou  fi<$  d&tyut,  alö  er  bon  fträften  ober 
<5igenf$aften  immer  in  fi<$  neu  entoidfett. 


VIL    ©ic  ©Übung  be$  tropfbaren  SBaffer«  auf 

ber  (Srbe. 

(Jnbem  toir  ju  bem  SRefuttat  gefommen  ftnb,  bag 
jtoar  bie  (Erbe  ft<$  urftrfingticty  beränbert  unb  umge* 
ftaltet  $aben  mufj,  bebor  fie  einen  befttmmten  3«ftanb 
angenommen  Ijatte,  bafc  fie  aber  nunmehr  bei  aller 
S^atigfeit  unb  33er5nberung  in  (Stnjelljeiten  einen  feften 
unb  bauernben  ®efammt*3wftonb  beibehält,  »oHen  toir 
lieber  jurüdt  jur  ®e|d)id)te  ber  ©itbung  ber  (Srbe  ober 
nötiger  jur  ®ef<$u$te  ber  öilbung  iljrer  Dberpctye 
unb  be*  Seben*  auf  berfelben.  Denn  bie  Ijarte  ©d&ate 
ton  jenen  bier  ©efteinen,  bie  totr  bereite  betrieben 
Ijaben,  ift  feine8tt>eg$  ber  ®runb  unb  ©oben,  auf  bem 
tmr  leben,  fonbern  e$  ift  Jene  @$ale  no$  bon  bieten 
SKeilen  bitfen  @$i$ien  umgeben,  bie  erft  nacty  unb 
na*  bie  Orunbtage  getoorben  finb  ju  bem  SBo^nfife 
unb  ber  Sttttoidttung  auffeimenber  ^ßflanjen,  lebenber 
Spiere  unb  enblt<$  benfenber  Sftenfctyen. 

©i#erli<$  $at  bereit«  jeber  unferer  Sefer  fid&  bie 
grage  bor  gelegt,  toc  benn  bamalä,  als  bie  ©rbe  erft 
bur<$  Srfaltung  Jene  ©teinfd&ale  um  flcty  gebilbet  $atte, 
baö  SBaffer  getoefen  fein  mag,  ba$  jefet  einen  fo  großen 
£ljeil  ber  6rboberfIä$e  bilbet? 

Die  Antwort  hierauf  ift  fotgenbe* 
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35a$  ©affer  ift  fetner  Sßöhtt  naä)  Pffig,  fo  larige 
eö  nic^t  bis  fifcer  80  ©rab  Ijmaü«  etutörmt  toirb. ; 
©obalb  eä  |ebo<h  biefen  ©rab  ber  SBärme  erregt  hat,  ♦ 
serbampft  e$  imb  bilbet  SBaffergaö,  ba$  ftch  mit  ber 
8üft  mif$t  mtb  mit  berfetben  unenbßd^e  £Ätzn 
unberänbert  erhalten  fann,  fobalb  e0  nicht  erfaltet. 

Solche*  SaffergaS,  fol<he$  berbampfte  SBaffer 
umgiebt  un$  alltäglich  mit  ber  Saft,  in  ber  ttnr  (eben. 
9lur  bann,  toemt  bie  Stift  erfaltet  ober  mit  einer  fSIfent 
Suft  fuh  mifcht,  bilbet  fleh  ba$  barin  fötoebenbe 
gas  ju  feinen  ^Tröpfchen,  bie  un$  in  großer  STOaffe  ctö 
SRebet  fichtbar  derben,  ober  in  ber  £>öhe  ber  8uft  als 
©Olfen  erf^etnen  unb  erft  bann,  toenn  biefe  feinen ; 
SErS^fd^eit  fleh  bei  weiterer  Slbfii^ung  gu  größer« 
tropfen  bitben,  fallen  fie  nieber  al$5Regen  ober®<hnee 
ober  #ag«l,  unb  btlben  bie  ©etoaffer,  bie  mir  auf  ber 
@rbe  feljen.  •      -    •  :    -      *  '       " '  •  ?[<  :  «  : '  J 

SRoch  jefet  ift  äfle*  ffiaffer  auf  ber  Oberfläch*  ber 
Srbe  unb  in  ben  Siefen  ber  SWeere  beftimmt,  nach  unb 
nad;  ju  2Bafferga$  gu  toerben,  in  ber  8uft  ^erunqu* 
fdjtteben  unb  roieber  als  neugebilbete*  SBdffer  jur  (Srbc 
^erabgujhömen.  Sluch  bon  ben  unenblichen  KBaffer» 
maffen  gilt  jener  JtreiSlauf  ber  JBeranberung,  ber  afles 
Dafein  ^arafterifirt,  unb  toir  toerben  bei  anberer 
Gelegenheit  bon  bem  flretetauf  be$  ffiaffer*  unfeüv 
gefern  ein  ftdheree  mitreiten, 

Sur  3eit,  al*  bie  (Erbe  i^rt  fepe  ©eftalt  Wr 
Oberfläche  erft  btlbete,  toar  ohne  3»eifel  baS  ©affer 
noch  8ar        bcrhanberi.   Vielmehr  fonnte  Bei  biefen 
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äffe  unfere  SSorfleffutigen  überfteigenben  $i|jegraben  nur 
ber  ©auerftoff  unb  ber  ©afferftoff  unberbunben  neben 
etnanber  in  ber  Sltmofyljare  bet  (Srbe  ejlfttren;  ganj  fo 
toie  jefct  ba$  ©affer  in  feine  Beiben  tuftförmtgen  ©eflanb5 
t$ei(e  jerfäüt,  toenn  e$  fe^r  $ol)en  $öarmegraben  au«* 
gefefct  ift.  (Srft  nad&bem  bie  (Srbe  auf  einen  beftimmten 
®rab  abgefüllt  toar,  bereinigten  fi$  ber  ©afferftoff  unb 
ber  Sauer ftoff  ber  SItmofpljare  ju  ©afferbampf,  ber 
in  ber  toeitern  (SrbbUbung  eine  große  9Me  fpieten 
mußte,  toie  toir  bie$  nunmehr  näljer  Betrauten  tootlen. 

Sßerfefct  man  fid&  irt  ©ebanfen  in  jene  3ett,  in 
toet^er  bie  (Srbe  bur#  (Srfalten  tljre  Ijarte  ©eftein* 
fetale  um  fi$  bitbete,  fo  ift  e$  ttar,  baß  biefe  @c$ate 
in  ber  erften  3eit  no^  immer  fo  $eiß  getoefen  ift,  baß 
auf  iljr  fein  Sxopfen  ©affer  nieberfaHen  fonnte,  oljne 
fofort  gü  berbampfen.  I)aljingegen  muß  in  ber  §3t)e 
ber  Suft,  bamals,  als  eine  fyavte  ©cfyale  ba$  Steuer  im 
3nnern  ber  (Srbe  berf<$Ioffen  Ijieft,  fd^on  ein  fotd^er 
®rab  bon  #8lte  gefyerrfc§t  Ijaben,  baß  ber  ©ampf, 
toemt  er  na<$  oben  hinauf  gelangte,  fid)  in  SBolfen  unb 
Stoff  ertropfen  unb  Siegen  fcertoanbette. 

Unb  nun  begann  bei  ber  33Hbung  ber  Srbe  axxdf 
tag  ©affer  feine  9Me  ju  fptelen. 

2Wan  ftefle  fid&  nur  bor,  baß  ju  jener  £tit  ba$ 
Sßaffer  atfer  SReere,  Seen  unb  Bluffe  nic$t  at$  tropfe 
bare«  ©äff er,  fonberrt  als  ©afferbampf  bie  (Srbe  um* 
gab,  fo  totrb  man  tcicfyt  einfefjen,  baß  bie  @rbe  außer 
ben  ®epeinpöen  nod)  eine  $)ampftftlle  bon  ungeheurer 
©r8ße  um  ftc§  Ijatte.    3n  biefer  ©ampftjüße  Der* 


Digitized  by  Google 


28 

wanbelte  ft<$  flet«  ber  obere  2$eil,  ber  Rittefte,  in 
SBaffer  unb  [türjte  tofenb  jur  ßrbe.   $ter  aber  ge* 
langte  ba«  SBaffev  auf  bie  Reiften  ©efteine  unb  mürbe 
wieber  unter  bem  Sraufen  heftig  foc^enben  SBafferS 
fd&nett  in  Dampf  berwanbelt,  ber  wieber  jur  §Ü)t 
emporfteigen  mußte.  SMan  wirb  wo$l  emfetyen,  baß 
bie«  ein  SEofen  unb  Strömen  Ijerborbringen  mußte,  für 
Welche«  lebe  ^^antafie  gu  f$toa$  ift,  um  e«  au$  nur 
einigermaßen  $<f)  borftetten  gu  Knnen.   ©ange  SBett* 
meere  im  Slteberftürjen  Begriffen,  unb  wieber  in  Dampf 
fcerwanbett  hinauf  gefetyteubert,  intb  wieber  in  ber  £öl>e 
au  SBaffer  umgefd&affen  unb  wieber  auf  ba«  ©efteta 
Ijerabftürgenb,  um  Wieberum  gu  foefcen  unb  Wieberum 
$maufgef$teubert  gu  werben.   SWan  erwäge  nur,  baß 
biefe  (£rf  Meinungen,  ba«  SBerwanbetn  be«  Söaffer«  in 
Dampf,  unb  ba«  SBerWanbetn  be«  Dampfe«  in  SBaffer 
fdjon  bei  unfern  Dampffeffetn  mit  bem  ftürmenbften 
lofen  bor  fi$  geljt,  baß  bie  <£rf Meinungen  ftet«  ton 
(Srföeinungen  ber  (Steftrigität  begleitet  finb,  in  binen 
gunfen  Ijeroorfprü^en.  SWan  fteUe  [ity  bor,  baß  bamaU 
ba«  geuer  im  Innern  ber  @$e  nur  no$  in  einer 
f$wac$en  Dede  eingefötoffen  war,  unb  ba§  bie  elef* 
triften  Stammen  in  ber  weiten  großen,  fortwäljrenb 
im  SSerwanbeln  begriffenen  Dampftütte  bie  berwanbten 
Stammen  ber  ßrrbe  Ijerborlotften.  Dabei  ein  ewige* 
Donnern  unb  ein  ewige«  SRieberftürgen  ber  ©ewaffer, 
unb  unter  unenbti^en  SBtifeen  unb  gtammenguclen  au« 
bem  Innern  ber  (Srbe  ein  3erreißen  ber  ©eftein^fifle, 
ein  ffirbbeben  ber  erbe  fetber!  —  Unb  atT  bie«  ntti^t 
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nur  bur<$  STage  unb  SWonate  unb  3fa$re,  fonbcm  tooty 
bur$  3a$rl)unberte,  t>ietteid^t  ^aljrtaufenbe  Ijtnburd), 
bis  bie  OeftetnljfiHe  bicf  unb  abgefüllt  genug  toax,  um 
2>?eere  auf  pc$  gu  bulbcn  unb  pe  in  großen  Seelen 
3u  fammeln.  —  2Ran  ftette  fidfr,  fotoeit  bie  *ßfyantape 
reidjt,  nur  fot<$  ein  SBttb  bor,  unb  man  totrb  p<$  einen 
fcfyrcadjen  Segriff  batoon  ma<$en  fönnen,  toe(#e  <2h> 
fc&ütterungen  bie  ©Übung  beä  tropfbaren  SBafferS  auf 
ber  (5rbe  Begleiten  mußten. 


Vm.    ©Riefet  ^(Sepetne. 

$at  aber  bie  Srbe  ©puren  bicf gewaltigen 
^rogeffe«  jurüdbeljalten?  ®iebt  e$  aWerfmale,  toetd&e 
bereifen ,  baß  biefe  Vorgänge  toirflic$  ftattgefunben 
haben?' 

(58  pnb  fot($e  ©puren  unb  SWerfmale  borfymben 
nnb  pe  liegen  bor  beut  Singe  ber  gorfetyer  a($  große 
©#tefer  *  (Sebirge  ba,  au«  benen  er  bie  @ef$i$te  ber 
<£rbe  I;erau$tieft. 

©er  jemals  einen  Stopfen  auf  einem  Reißen  ©tein 
herumtoirbetn,  p<$  aufblJUjen  unb  pl8fclit$  fcerbampfen 
fal),  ber  totrb  audj  jumeift  bemerft  haben,  baß  ber 
Kröpfen  einen  flehten  Steden  hinterlaßt  auf  bem  Reißen 
©egenftanbe,  unb  unterfuc^t  man  biefen  gierten,  fopnbet 
jnan,  baß  er  aus  ben  feften  I^eHd^en  bepe$t,  bie  im 
Söaffet  enthalten  toaren,  unb  bie  jurfidgeblieben  pnb 
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bei  ber  S3erbamj>fung  be$  SßafferS.  (Sin  toenjg  ©peidjef 
auf  einen  Ijeifcen  ©oljen  giebt  einen  9tieberfc$(ag  bon 
fcerfd&iebenen  ©afyen  unb  einjetnen  orgauifd&en  ©toffen, 
bie  bem  SBaffer  be$  @pei$els  beigemifd&t  fcaren.  Unb 
IjierauS  fann  3ebermann  bie  Iljatfad&e  lernen,  ba§ 
SBaffer  beim  SJerbampfen,  beim  3lu$Io$en  alle  feften 
Streite  jurüeftagt,  bie  fi$  ni$t  in  Dampf  bertoanbetn. 
Unfere  #au$frauen  »erben  biefen  Siieberfd^Iag  oft  genug 
in  iljren  SEljeefeffeln  Bemerlt  £aben,  ber  bon  vielem 
Derfodjenben  SBaffer  Ijerrityrt,  unb  ber  fi#  feft  an  ben 
35oben  be$  Äeffelö  anfefet  unb  im  getoötynlid^en  Seben 
Seffelftetn  ober  SUafferftetn  genannt  toirb. 

©ebenft  man,  bafc  in  ber  DampföüHe,  bie  bie 
Srbe  jur  3eit  umgab,  als  ft<$  bie  fefte  Ärufte  ber  Srbe 
bilbete,  fi$  nodj  aufcerorbentli$  biele  fefte  Steile 
befuuben  §aben  muffen,  ba{$  ba$  SBJaffer  Beim  SRteber^ 
ftürjen  etnjetne  fefte  Steile  bon  ben  ©efteinen  mit  fid; 
rifc  unb  in  *ßutberform  lieber  mit  fid&  §inaufnatym, 
toenn  e$  als  Dampf  toieber  fyinaufgeföteubert  tourbe, 
fo  toirb  man  e$  leidet  einfeljen,  bafe  ftd)  bann  naefy 
Qa^ren  unb  ^aljren  be$  ewigen  Äo#en$  ber  gefammten 
SBaffermaffe  auf  ber  (Srbe,  biefeS  emigen  DefttflirenS 
ber  ©etoaffer,  ein  fefter  {Rüdtftanb  bilben  mujjte,  in 
meinem  fic&  2lüe$  abfegte,  toa$  ba$  SBaffer  an  feften 
feilen  in  fi$  Ijatte,  unb  \iä)  fo  eine  ganj  neue  Ärufte 
um  bie  ßrbe  bilben  mugte,  bie  naety  unb  na$  immer 
mad&tiger  iourbe,  unb  bie  bur$  fpatere  outfanifcfye  §Iu$> 
brücke  als  eine  neue  3lrt  bon  ©ebirge  fiefy  jutoeiten 
emporrichtete.    @o  entftanb  bur<$  bie  SBirfung  be* 


geuers  unb  be$  Söaffer*  eine  neue  ©<$ate  um  bte 

Ätbe,  bte  uo$  Jefct  als  bie  gtoeitattcfte  ®ebirg$art 

ftcüemoeife  fidfrtbar  n>irb,  unb  btefe«  ift  ber  befarotte 

@$ieferftein,  ber  gange  ©ebirge  bittet 

#  .  .      .  • 


IX.    Oeftehte,  bte  unter  bem  Söaffer  ftd^ 
-  gefcübet  tyaben. 

- 

©ie  Diele  ^rtaufenbe  bie  ©d^iefergeftcute  bte 
oberfte  fefte  DeÄe  ber  @rbe  bilbeten,  lagt  fi<$  ntd^t 
beftunmen.  <S«  ift  *ebo<$  o$ne  aßen  3meifel,  ba&  bte 
Srufte  &on  ©ctyiefer,  bie  fic|>  bur$  ba$  unauSgefefcte 
unb  forttofiljrenb  fi$  toteberfyolenbe  SBerbampfen  be« 
2Baf[er$  gebilbet  Ijat,  fe&r  lange,  lange  Reiten  ejiftirt 
haften  muf,  bebor  fi<$  neue  @$t$ten  unb  ©efteinfruften 
bUbeten.  SOlau  entbedft  näutlt#  in  neuefter  £t\t  im 
©tiefer  bereits  ©puren,  oon  L  fangen  unb  Stieren. 
£ljiere  unb  ^flangen  aber  tonnten  erft  nad&  unb  nadj 
entfielen,  als  bie  Srfaltung  ber  @rbe  bebeutenb  fcor* 
gejdjritten  unb  ber  öoben  gur  bauernben  ©rljattung 
biefc«  Sebent  vorbereitet  mar. 

Die  5Jilbung  be$  @#iefergeftein$  ift  bte  ©renge 
ö^ifd^en  gtoei  oerfd&iebenen  Ungeheuern  3*tatöumen  unb 
ftetyt  in  ber  SDiitte  gmtfd^en  gtoei  großen  SSertoanbtungen 
fcer  (grbe.  SSor  ber  Sntfteljung  be$  ©d&tefer«  tourben 
fcte  garten  ©diäten  ber  ßrbe  nur  gebilbet  burcfy  ba$ 
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(Srfaften  unb  (Srftarren  feurig  pfiffiger  gef<hmoljener 
©cftcin^Slrtcti.  SRach  ber  ©Übung  be$  ©tiefer«  h&rte 
ba$  geuer  auf,  eine  fotehe  töotle  auf  ber  Oberfläche  ber 
@rbe  ju  fielen  tote  lit^tx,  unb  ba$  SBaffer,  ba$  ftc$ 
in  aöen  tiefen  ©teilen  ber  garten  (Srbfrufte  fammelte, 
begann  ba$  große  SBer!  ber  Umbilbung  ber  @rbe  unb 
f Raffte  nunmehr  au$  ben  toertoitternben  ©ebirgen  ber 
SJortoett  neue  Sagen  unb  ©Richten  über  ben  Siefen  ber 
Srbe,  bie  ftch  nach,  unb  nach  ju  großen  Staffen  anfanu 
melten  nnb  gewaltige  ©teinmaffen  btlbeten,  bie  foater 
als  neue  ©ebirge  auftraten. 

Sehnlich  Wie  noch  gegenwärtig  in  ben  Siefen  ber 
SWeere  fich  aüe$  anfammelt,  was  ber  Wegen  Jjinabfouft 
in  bie  Duetten,  in  bie  33äc$e,  in  ©trßme  unb  Slfiffe, 
bie  alle  ihre  ©ewaffer  jum  ÜÄeere  tragen,  ahnlich  wie 
biefer  Vorgang  mug  ber  bamalige  gewefen  fein  unb  ans 
i^m  ging  eine  SDiaffe  toon  ©efteinen  fyer&or,  bie  man 
bie  ©rautoade  nennt ,  in  Welcher  man  f#on  reifere 
©puren  bon  Spieren  unb  ^ßflanjen  finbet,  unb  über 
Welcher  man  je^t  bie  ©teinfohle  trifft,  bie  nicht«  ift  al* 
ber  fcerfteinerte  Ueberreft  ber  bormettlichen  gewaltigen 
^Pflanzenwelt,  j 

3war  wuch«  biefe  *ßflanjenwelt  ntd^t  unter  ber 
Oberfläche  be«  SBaffer«;  nur  ber  33oben,  in  toelc^em 
biefe  ^ßftanjenwelt  tt>urgctte,  bilbete  fich  auf  bem©runb* 
ber  ©ewaffer  au«.  Slber  biefer  in  ben  liefen  be«  86* 
grunbe«  tiegenbe  33oben  würbe  burch  immer  noch  reich* 
li<h  ^errfc^enbe  aulfanifche  Stilbrüche,  welche  neue  Serge 
unb  neue  Später  bilbeten,  emporgehoben  unb  ju  gla<h» 

i 

-  ! 
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fanb  ober  ©etirgen  über  bem  SBaffer  umgeftattet,  toStyrenb 
anbere  ©trerfen,  bic  bi$  ba^in  übet  ba«  SBaffer  ^naud* 
ragten  ^  nleberf anfett  unb  bom  Sßaffer  bebeeft  tourben. 
So  entjianb  ftredentoeife  eine  neue  <£rbe  mit  neuem  23o* 
ben,  ber  <ßflanjen  trug  unb  auf  bem  fpätcr  eine  SEljicrtoelt 
\\6f  3U  belegen  anfing. 

fir*  ift  nid^tö  intcreff anter  unb  lehrreicher,  at«  eine 
Schreibung  ber  JRefte  bortoeltti<her  liiere  unb  *ßflanjen,  j 
bie  man  jefct  jaljlreich  auffinbet;  unb  »tr  h°ffav  tn 
fp&tcrer  £eit  unfern  Sefern  einen  Slbrig  biefer  <5nt* 
bedungen  borffi^ren  ju  ISnnen.         fafet  jebo<h  tyaben 
toir  e$  nur  mit  ber  Umgeflaßung  ber  Srbc  felber  gu 
tymt  unb  »ollen  biefer  toeiter  folgen;  benn  felbft  nad) 
biefer  3ett,  xdo  fd^on  ^flanjen  unb  Spiere  auf  ber  Srbe 
3u  leben  begonnen  Ratten,  ftnb  no<$  gewaltige  unb  jum  , 
2$ei(  getoaltf  ame  Umfcätjungen  borgegangen  unb  fie  | 
tyaben  bie  (Srbe  fo  toef  entlieh  umgestaltet,  bag  toir  bon 
tyrem  ehemaligen  Sebcn  feine  Stljnung  gehabt  hätten,  ttemt 
nicht  bie  2Biffenf<haft  bie  Oebtrge  bur^forfcht  hätte,  bie 
bie  ©puren  ber  untergegangenen  SBelt  an  ft(h  tragen. 

£6  ift  ohne  aßen  3meifel,  ba&  au*  nach  ber  3eit, 
bie  man  bie  ©teinf  ohlen*$eriobe  nennt  unb  bie  fidjerlich 
»tele  3atyrtaufenbe  umfaßt ,  getoaltige  (Srföatterungen 
ber  ßrbrinbe  ftattgefunben  $<&m,  bie  toteberum  neue 
Jljäler  unb  neue  Serge  bitbeten.  ($n  Solge  biefer  Gh> 
Fütterungen  berliefjen  bie  Oetoaffer  ih*  Seit  unb  ftürgten 
in  bie  neuen  Sertiefnngen,  bie  bi^er  troefener  (5rb* 
Boben  toaren.  £)ie  $fltanjen,  bie  STtyiere  auf  bem  trodenen 
©oben  mürben  bom  SBaffer  bebedt  unb  gingen  barin 

VIII.  3 
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unter.  £)ie  Spiere  unb  ^flanjen,  bie  bi$  baljm  im 
SReere  lebten,  famen  an  bie  8uft,  too  fte  mc$t  mehr  }U 
leben  bermochten.  SSber  ^ier  toie  bort  biteben  bie  SRejte 
be«  geben«  übrig,  unb  biefe  9iefte  fmb  fo  gewaltig,  baß 
flc  fcor  unfern  äugen  als  ungeheure  SKaffen  baüegen,  bie 
gelfen  unb  ©ebirge  burch  ganje  fianber  hinburch  bitben. 

SWe  Äalfgebirge,  ©anbfieingebirge,  ffrettegebtrge, 
alle  ©ebtrge,  in  benen  fi<h  ®\)p%  unb  ©tetafatj  finbet, 
Ifaben  fich  ehebem  unter  ber  Oberfläche  be8  SBaffer* 
gebilbet.  ©ie  finb  außerorbentlich  reich  an  SWufcheln 
unb  ©dualen  folcher  ST^ierc/  bie  nur  unt$r  bem  SSaffer 
leben  fonnten,  toie  benn  Sali*  unb  ßreibe*  Sager  über*« 
haupt  nur  Ueberrefte  fmb  fcon  unenbltch  Reinen  Xfytxtn, 
bie  ihre  garten  ©dualen  jurüdließen,  Harbern  ftc  ge* 
ftorben. 


■ 


X.    Unterliefe  ber  (Sefiehtarten. 

SBir  ^aben  nur  flü*tig  fiber  bie  SBCrt  unb  SBeife 
gestochen,  tote  fich,  nachbem  fidfy  ba$  Söaffer  auf  ber 
ßrbe  gefammelt  unb  toette  SReere  gef Raffen  hatte,  ganje 
©efteine  unter  ber  Oberfläche  be«  ©affer«  ju  bitben 
anfingen;  toir  fönnen  aber  nicht  umhin  ^ier  anzuführen, 
baß  jtinfehen  biefen  ©efteinen,  bie  unter  bem  SBaffer, 
unb  benen,  welche  burch  Srfatten  gefchmoljener  Staffen 
entftanben  ftnb,  ein  feljr  öffentlicher  Unterfchieb  auch 
fchon  5ujjerlic$  ju  merlen  ift. 
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Sitte  ©efteine,  bie  aus  gefd&moljenen  Staffen  ent* 
ftanben  finb,  §aben  ein  meljr  ober  toeniger  friftaUif$e$ 
2lnfe$en  unb  ©efiige  unb  einen  glafigen  änfd)etn,  toenn 
fie  polirt  werben.  Sie  hingegen,  toeltye  unter  bem 
SBaffer  entftanben,  finb  fcfytcfytemoeife  gelagert,  Ijaben 
oft  einen  blatterigen  örudj  unb  ein  KrnigeS  ©efüge 
uub  betoetfen  baburd),  ba§  fie  nicfyt  bor  ifyrer  ßntfte^ung 
ein  burd?  ©lutl)  flüffig  geworbenes  ©emifefy  maren,  ta$ 
nur  bur<$  Srf  alten  erftarrt  ift,  fonbern  bajj  fte  fi# 
regelmäßig  ©$ic$t  auf  @d)ic$t  gelagert  ober  Ä8m#en 
<m  $örn$en  gefammelt  Ijaben,  unb  erft  bur$  bie  3eit 
unb  ben  SDrwf  ber  oberen  2Jtaffen  auf  bie  unteren  3U 
©efteinen  feft  geworben  finb. 

3m  .(Schiefer  erfennt  man  baä  blätterartige  ©efüge 
rcd&t  beutlicfy,  obgleity  er  $atb  ein  geuer*,  Ijalb  ein 
SBaffergebilbe  ift.  Äßnnte  man  btSm  bte£tefe  graben, 
in  ber  ber  ©efriefer  ungeftört  feit  feiner  SMlbung  liegt, 
o^ne  oon  mitfantfcfyer  ffraft  gehoben,  gefenft,  jerbroetyen, 
umgeftüfyt  ober  berfctyoben  .loorben  ju  fein,  fo  toürbe 
man  bie  Sagen  be$  ©c^ieferS  ganj  eben  finben,  in  melier 
©d&id&t  auf  @#id&t  unb  Sage  auf  Sage,  glei$  ben 
SJtattern  eines  Sucres  über  einanber  liegen.  Slber  ber 
<S$iefer  ift  lange  nad&  feiner  ©Übung  bur$  oulfanifcbe 
^luabrfictye  oft  gerriffen  unb  ju  ©ebirgen  aufgetürmt 
TDorben,  unb  bei  foldjer  ©elegentyeit  finb  bie  Sagen  ge* 
brocken,  übereinanber  gehoben,  aufgerichtet,  umgeftülpt 
uub  oft  jertrümmert  toorben,  fo  ba&  man  nur  feljr  Oer* 
cinjelt  auf  ©$iefer  ftßfct,  ber  feine  urforünglic^e  ?age 
beibehalten  fytt. 

3* 
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SBie  fe^r  fi<$  ber  ©anbftein  bon  (Sranit  untere 
f Reibet,  toeifc  tooljt  Qcbcr.  ©er  ®ranit  ift  eine  burdfr 
geuer  gefd&motgene  unb  bur<$  (Srfaften  gu  ©tein  ber* 
kartete  ÜJtaffe;  ber  ©anbftein  Ijat  f$on  feinen  SRamen 
bon  bem  ©anbe,  aus  welkem  er  beftetyt;  er  ift  fein  ober 
grobförntg  tmc  ber  ©anb  unb  berrät!)  fc$on  bem  äuge 
bie  ©efcfyt<$te  feiner  (Sntfteljung ,  bog  er  namltcty  bitr$ 
Slnfammlmtg  eingelner  Äöroer  entftanben  ift,  bie  unter 
bem  SBaffer  gefäalj,  unb  bag  er  bur$  ben  SDrud  feiner 
eigenen  ©etytoere,  bur<#  fein  $aljrtaufenbe  lange«  SRuljen 
fibereinanber  gu  ©teitt  berljärtet  ift. 

JDarum  trägt  ber  ©anbftein  oft  ©puren ,  ba§  er 
efyebem  toei<$  getoefen  ift.  9Wan  finbet  in  ©anbfteinen 
bie  fltefte  »on  gieren,  tote  g.  33.  2Ruf($eln,  in  reifer 
2Kaffe.  2ttan  W  au<$  im  Duaber*@anbftein  bie  %v%* 
taufen  grojjer  Spiere  entbetft,  bie  gum  SEljeil  in  berfiuft 
gum  Sljett  im  ffiaffer  gelebt  tyaben.  3n  ben  ©teinen, 
bie  fl<$  unter  bem  SBaffer  bilbeten,  finbet  man  ©erippe 
»on  Ungeheuern  ©d&ilbf  röten  unb  @ibe$fen,  bie  Ueber* 
refte  fcon  gr5f#en  unb  ftrebfen,  unb  bteS  ift  offenbar 
ein  2}etoei$,  baß  biefe  ©teine  bereinft  toei$  toaren,  baf 
liiere  fi$  auf  iljrer-  Oberfläche  belegten  unb  ©puren 
unb  nad)  bem  £obe  i^re  Oertype  gurfid liegen,  bafi  bann 
nad^  unb  na$  neue  @<$idbten  fi$  über  Hjnen  lagerten, 
bie  fpSter  gleid&falte  gu  ©tein  tourben  unb  fo  fi<$  ate 
im  ©tein  etngefd^toffene  S^ierrefte  »orfinben. 

Stotf  bom  ©anbftein  finbet  man  Sager,  bie  bur$ 
SBulfane  §o<$  über  bie  ehemalige  SBaffergrenge  $inau$* 
Stoben  »orben  ßnb;  aber  tote  bie  ©affergebilbe  über* 
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$aupt  finb  batet  bie  ©teilte  meift  fd)t$tentt>eife  je* 
brocken;  ba^er  finbet  matt  ©anbfteingebirge ,  bie  tt>ie 
ßcmei&eltc  Quabern  uttb  ©auten  übereiuanber  liegen 
unb  eine  {Regelmäßigfeit  im  £3cw  berratljen,  ali  ob  fie 
bon  riefiger  Sh'inftter  *  #anb  angefertigt  toorben  tt>5ren. 
SDie  fädjfifc$e  ©#toeij  berbanft  tyre  ttmnberbare,  faft 
fünfttertföe,  ©cbJgljeit  Jener  SRegetmafcigfeit,  in  Welcher 
tyre  Duaberfanbftetne  ftcb  gelagert  borfinben. 

ffite  biete  ^aljrtaufenbe  aber  bergingen  wo$t,  betör 
ftdj  Äornctyen  auf  ftiJrn^en  Raufte?  bebor  fie  bur$  bie 
IJreffung  an  einanber  teueren?  bebor  pe  bau  Julianen 
über  ba$  SBaffer  erhoben  würben?  Sie  biete  3>abr« 
taufenbe  föon  fielen  biefe  Seifen  §oc$  in  bie '  Suft 
bineinragenb  ?  SBie  biete  ^rtaufenbe  toirb  e«  bauern. 
bebor  SBinb  unb  SRegen  toteber  fßrn^entoeife  biefeö 
*  ©ebirge  abgetragen?  —  SBie  biet  2Äenf($engef$ted;ter 
entfielen  unb  toie  biete  bergelfen,  bebor  ein  fot<y  @e* 
birge  entfteljt,  bebor  ein  fot$'  ©ebirge  bergest? 


XI.    Unter f^ieb  in  SSejug  auf  ba$  3?orfotmnen 

ber  Oeftöne. 

^lucb  in  S3ejug  auf  ba$  SSorfommen  ber  ©efteine 
ift  ein  Unter f$ieb  jtotföen  ben  bom  geuer  pffig 
geworbenen  unb  bann  bur<b  (Srfatten  ju  ©tein  ber» 
härteten  SWaffen  unb  ben  bom  ©affer  gebitbeten  ©e* 
fteinen. 

Sie  ©eftetne,  bie  burefy  ba$  grlatten  ber  feurig» 
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flüffigen  9Waffc  entftanben  ftnb,  flnb  o$ne  3^eifel 
allenthalben  tief  unter  bem  (Srbboben  borljanben. 
©te  finb  gutoetlen  burcty  innere  bulfanifctye  Gräfte  empor* 
gefcfyleubert  toorben,  um  ©eblrg«*0etfen  gu  bilben;  aber 
man  $at  fi<$  eigentlich  borgufteöen,  baß  biefe  ©efteine 
bie  (Srbe  umfctyttefjen  wie  eine  allenthalben  f<$lie§enbe 
@c$ale  einen  Äern,  unb  barf  bie  ©ebirge,  bie  fi$  bon 
itjnen  finben,  at«  eine  3lu«na$me  betrauten,  bie  burcfr 
einen  £)urd)bru<§  biefer  Skalen  unb  ein  Smporfctyleu* 
bern  eingelner  ©tfltfe  berfelben  entftanben  ftnb. 

Slnber«  ift  e«  mit  ben  ©efteinen,  bie  erft  burc§ 
ba«  SBaffer  gebilbet  »orben  finb. 

©$on  ben  @c$tefer  barf  man  ft$  ni<$t  al«  eine 
ttirflic$  boflfommen  fd^lteßenbe  ©cfyale  ring«  um  bie 
Äuget  ber  Srbe  beuten.  (5s  bilbete  flcty  gur  3eit,  al&  m 
bereit«  ©ebirge  unb  5E(jaler  bon  ben  altem  ©efteinen, 
bie  man  t$euer*©ebilbe  nennt,  fcorljanben  waren.  (Sr 
entfianb  &l)nli<$  toie  unfer  Äeffelftein  burdj  ba«  33  er* 
kämpfen  be«  fod&enben  SBaffer«,  atfo  fann  er  nur  bort 
|i$  gebilbet  haben,  too  ba«  SBaffer  Ijinftärgte,  al«  e« 
in  tropfbarer  ©eftalt  tut«  bem  Suftfrei«  auf  bie  heiße 
(grbe  nieberfloß.  <6r  bilbete  ß$  in  ben  I^alern  unb 
©d)(ud)ten  ber  älteften  ©ebirge,  u>5l)renb  er  auf  ben 
bamaligen  £ötyen  nic$t  entfielen  tonnte.  3n  ben  ba* 
matigen  5T^älern  muß  er  in  großer  SKachtigfeit  abgela* 
gert  toorben  fein,  »eil  biefe  Zffakx  ohne  3metfet  Reißer 
toareu  al«  bie  l)3$er  gelegenen  ©Richten  ber  ©efteine, 
unb  alfo  ba«  SBaffer  bort  einer  gewaltigeren  SJerbampfung 
auSgefeftt  geroefen  fein  mu§.  —  Sötott  hat  ftch  batyer 

* 
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ben  ©tiefer  ni<$t  al$  allgemein  föliefcenbe  ©eftetn* 
fetale  um  bie  6rbe .  ju  benfen ,  fonbern  als  eine 
@<fyale,  bie  urfyrüngtidj  fc$on  burc$  altere  ©eBirgc 
bur($brodjen  war,  unb  bie  ft<$  mir  in  ben  2^atern 
lagerte  unb  in  tiefern  Spätem  am  ftärfften  borljan* 
ben  war. 

©are  nun  feine  »eitere  buffanif<$e  S^atigfeit  ber 
(ärbe  bortjanben,  fo  tt)ürbe  ber  ©djiefer  bergraben  liegen 
tljetts  unter  ©ewäffern,  ttyeils  unter  neuen  ©eftetnen, 
bie  f\6f  foäter  über  i$m  gebilbet  $aben.  Dafi  er  jefct 
aber  ju  ©ebirgen  auf  gerietet  ift,  baS  ift  ber  ©ewetS, 
bafe  bie  butfaniföe  Styatigteit  ber  (Srbe  nxfy  ru^ete, 
fonbern  bie  ©eftalt  ber  (Srbe  wefentti#  beränberte,  unb 
au$  ben  Sergen  Später  unb  aus  ben  Spätem  ©erge 
matyt,  bie  5Iro<fm&  jum  äßeere  unb  ben  SJJeereSgrunb 
jur  Jrodnifc  umu>anbe(te. 

©an}  ä$ntic$  bereit  e$  fi$  mit  atfen  fyatern  @e* 
bilben  bon  ©efteinen,  bie  wir  bereit«  flüchtig  erwähnt 
tyaben.  ©ie  entftanben  nicfyt  als  aüentfyalben  fctyltejjenbe 
Schate  um  bie  (Srbe,  fonbern  als  eine  bereht3ette,  burdj 
©ebirge  unb  #o$ebene  getrennte  Dede  ber  (Srbe,  unb 
itjr  (SntftelfungSort  war  bereinft  bie  glad^e  unb  liefe 
beS  Saales,  fo  bafe  fie,  u>o  fie  in  bie  £itye  emporragen, 
nur  burd>  bie  innere  bulfantf<$e  £$8tigfeit  ber  Srbe  ju 
©ebirgen  erhoben  worben  finb. 

3nbem  wir  nunmehr  ju  einer  Jätern  3ett  ber 
©efcfyicfyte  ber  (Srbe  übergeben  Woßen,  in  Welver  baS 
8eben  ber  (Srbe  unb  baS  geben  auf  ber  Oberfläche  ber 
(Srbe  eine  neue  ©eftaltung  annahm,  Wollen  wir  fyier  nur 
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nod?  ber  Äalf*  unb  Srei&e*®ebirge  erwähnen,  bic  in  bcr 
wunberbarften  unb  faft  unglaubhaften  SBeife  entftau* 
ben  finb. 

©roße  ©ebirge,  bie  jefct  gonje  Sänber  bur<$iie$ett, 
finb  meift  unter  ber  Oberfläche  bes  SBafferS  entftanbcn; 
aber  bie  öaumeifter  biefer  ©ebirge  waren  Heine,  bem 
freien  äuge  unfubtbare'SDjlere,  bie  in  lalfartigen  ©(baten 
lebte«  unb  na#  tyrem  £obe  bie  flatffd&aten  jurücHte&en, 
bie  Jefet  ju  ©ebirgen  aufgetürmt  baliegen. 

(Srft  in  ber  neueften  3eit  gelang  e«,  bie  wunber* 
bofiften  (Sntbedungen  biefer  2lrt  ju '  matten,  ©rofce 
©trecfen  8anbe$,  bie  wir  at*  feften  (Srbboben  betraf* 
ten,  befte^en,  wie  man  iefct  Wetjj,  au«  Sagern  bon  Beinen 
£$ier$en,  bon  ^nfuf orten,  bie  jum  Xtyit  (eben,  jum 
£fyeU  auf  ben  garten  Ivetten  tljrer  Selber  ba$  bitten, 
wa*  wir  at«  @rbe  anfe^en.  $n  Berlin  fte$t  ber  größte 
Xijtit  ber  JpSufer  ber  Souifenftabt  auf  einem  folgen, 
bur#  biefe  Keinen  Spiere  gebilbeten  öoben.  @ie  finb 
fo  Kein,  baß  äßtßtoneu  babon  in  einem  tubifaott  (Erbe 
enthalten  finb.  @ie  fterben  unb  §interfaffen  We  garten 
Steile  tyrer  Selber  ober  i$re  Saaten  unb  STOuföefa 
ate  ftarren  SReft  aurfid,  ber  feften  ©runb  unb  ©oben 
bitbet,  unb  auf  bem  ber  3ftenf$  umljerwanbelt  im 
äBaljn,  auf  ftarrem,  nie  belebt  gewefenem  <grbret#  um« 
l?er  ju  ge^en. 

SBir  werben  bei  einer  anbem  ©elegen$ett  bon  ben 
gewaltigen  SRaffen  erjagen,  bie  bon  Keinen,  bem  bloßen 
2luge  unfi<$tbaren  Spieren  noefy  jefet  immerfort  m  ber 
liefe  ber  Sföeere  gebtlbet  werben;  für  iefct  wollen  wir 
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nur  fagen,  bafi  ganje  Saft*  unb  Äreibegebtrge  fotd^e 
Ueberrefte  bon  meift  unter  bem  SBaffcr  tebenben  Hebten 
©ef<$8pfen  ftnb,  unb  n>ir  e$  tynen  ju  banfen  $aben, 

tpenn  blefe  nötigen  SDiateriatien  un$  nic^t  fehlen. 

> 


» -  » 

XIL    ©ne  ©eltjerflörung. 

2Ba«  toir  bt«$er  bom  grbteben  berietet  $aben, 
tr&gt  ben  Gtyaralter  einer  fortfd&rettenben  Umbilbung 
unb  einer  tangfam  burdfr  ji$erli$  biete  SKiKionen  bort 
$aljren  bor  fid^  getyenben  @efd&ic$te  be«  ©oben«  ber 
(Srbe.  £xoax  fyaben  toaljrenb  biefer  &tit  getoaftfame 
2lu^briid^c  aus  bem  Innern  ber  Srbe  ftattgef  unben ; 
aber  biefe  2luöbrfid)e  felber  gehören  in  bie  ©cfcityfer« 
fraft,  bie  bei  ber  SMtbung  ber  firrbokrfläcfye  t$8tig  toax. 
@ie  trugen  ni$t  ben  <£$arafter  einer  jerftörenben, 
fonbern  einer  föaffenben  Äraft  an  fü$.—  SJHr  fommen 
jebo<$  iefet  ;u  einem  2lbf$mtt  ber  ®efc$i#te  ber  (Srb* 
bitbung,  n>o  man  nic$t  umljin  !ann,  eine  einmal  fiatt* 
gefunbene  getoaltfame  jerftärenbe  Srf Fütterung  ber  firbe 
an$imel)men,  burc$  tt>el#e  ein  eben  fc  gro&e*  unb 
fcebeutfame«  ^flanjenretdfr  toie  SE^ierrcid^  einen  j>Iöfeß$en 
Untergang  gefunben  tyaben  muß. 

SWan  finbet  gro&e  ©treden,  bie  fi$  unter  ganzen 
ß&nbern  !?ütjie$en,  too  eine  üppige  ^jlanjentoeft  j>töfcli$ 
mitten  in  iljrem  2Ba$3tljum  berfäüttet  »orben  ift.  3Bo 


Digitized  by 


42 


man  bfc  ©puren  ifyrer  fiagerung  »erfolgen  fonnte,  ^at 
e3  fich  immer  noch  ergeben,  baß  fic  ftredenmeife  na$ 
einer  Stiftung  tyngefd^Ieubert  morben  ftnb,  fihnli<h  mie 
menn  ein  ©turmminb  ober  eine  gluth  einen  ffialb  unv 
reißt  unb  alle  ©lamme  ber  ©5ume  nach  einer  ©eite 
hin  umftürjt.  £terju  entbedte  man  QtyUn,  in  benen 
ganje  große  Sager  bon  £ljierfnod&en  fleh  auffinben,  unb 
jmar  nicht  einjetne  fotogen  bon  gieren,  bie  möglicher 
Seife  nach  unb  nach  an  einjelne  ©teilen  jufammen* 
gefpült  morben  ftnb  »on  ©emäffern,  fonbern  e$  finben 
fich  ganje  ©ertype  bon  Spieren,  bie  es  unjmeifethaft 
matten,  baß  fie  bon  ben  ^fulljen  lebenb  ergriffen,  ber* 
nicktet  fortgeführt  unb  an  einzelnen  ©teilen  ^aufentteife 
abgelagert  morben  ftnb.  ÜKan  finbet  ferner,  bog  um 
biefelbe  &tit,  ba$  ^eißt  nachbem  bie  ©anbfteitfc»,  Äatf* 
unb  ftreibe  *  ©ebirge  fidj  Bereit«  gebilbet  Ratten,  außer* 
orbentlich  große  SSnberftreden  burch  irgenb  ein  (Sretgniß 
plöfelich  aufgefchmemmt  mürben,  fo  baß  fich  oft  Aber 
bem  ©anbftein,  bem  Salt  ober  ber  ftreibe,  bie 
einft  bte  Oberfläche  gebilbet  ^aben,  Sagen  bon  aufgc* 
f^memmter  (Srbe  finben  bon  faft  200  Stoß  Dicfe* 
(Sublim  jeigen  fich  ©puren,  baß  um  eben  biefelbe  3eit 
große  gemaltige  getfen  bon  gfuthen  fortgetragen  mürben, 
unb  jmar  mit  einer  ®emalt  fortgetragen,  baß  fie  {Riffe 
burch  anbere  ©efteine  berurfachten,  bie  ben  2Beg 
bezeichneten,  ben  fie  genommen  haben,  unb  biefe  8*18- 
blöde  finb  an  ©teilen  be$  glachlanbä  abgelagert  morben, 
mo  fein  ©ebirge  in  ber  ftahe  ift;  bon  bem  ftc  her* 
flammen  tönnten,  unb  bie  beö^at6  fpäter  bem  aber* 
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gtäubifcben  9Wcnf d^engcf d^fe^t  33eranlaffung  gaben  ju 
Bielen  üKar<$en  unb  ©agen,  bie  ba$  fibcrrafc^cnbc  33or* 
fommen  folget  gtUfblöcfe  erflären  fottten. 

©emertt  man  nun  ^iequ,  baß  jene  <ßflanjen*  unb 
£l)iergattuugen,  bcrcn  ©puren  unb  SRefte  man  eifrig 
ftutirt  Ijat,  jefct  mdjt  meljr  ejiftiren  ober  minbeften« 
nic^t  mefyr  in  fotcfyer  ®r8jje  borfommen,  fo  wirb  man 
auf  ben  ©ebanfen  geführt,  baß  mirflicb  eine  jerftörenbe 
Jöafferfluttj  bie  bereite  belebte  Srboberflacfye  plöfclid^ 
berntc^tet  ^aben  muß,  ba&  alfo  mirflieb  einmal  eine 
belebte  SBelt  tyren  Untergang  gefunben  fyat. 

Die  SRefte  ber  ^ßflanjen  unb  Spiere,  meldte  au« 
jener  (§po$e  ermatten  finb,  bemeifen  fogar,  baß  bie 
(Sntioicfelung  be«  geben«  eine  bereit«  meit  oergefebrittene 
gemefen.  2)Jan  finbet  unter  ben  Spieren  bie  ©äuge* 
totere  in  einer  großen  SReüje  bon  ©efd&lecbtern  bi« 
hinauf  ju  ben  bem  3)ieufcben  am  näcfyften  ftebenben 
Slffen.  ©inige  SRaturforfcfyer  mollen  felbft  SWenfcben* 
flberrefte  au«  Jener  3cit  gefunben  ^aben;  fyiernaety  wäre 
bereit«  bti«  SRenfcbengefcblecbt  3e"äe  jener  atigemeinen 
jerftörenben  SBafferflutb  gemefen. 

Unferen  Segriffen  bon  (Sntmicflung  unb  langfam 
fcor  ftdj  gebenber  SJilMtng  alle«  Seben«  unb  ©afein« 
entfpricfyt  foldj  eine  plitylicbe  3erftöriin3  e'ne^  bereit« 
lebenben  SBelt  freiließ  niebt;  allein  mir  baben  fein  9tecbt, 
be«balb  S^^atfac^en  ju  leugnen,  meit  |ie  nid^t  gut  in 
ba«  ©tyftem  paffen,  ba«  mir  au«fitm.n. 
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XIII.    2Bar  btcfc  toeftjerfBrenbe  @rbetf<$üttetung 

not^toenbig  ? 

2J?an  fcrfd^t  bergebfid)  nach  ben  ©rünben,  toe$h&H> 
toohl  eine  bereits  fertige  ^ßflanjen*  unb  ST^iertoett  einen 
fo  ptöfetichen  Untergang  gefunben  ^aben  mag,  tote  ber 
bur<h  bie  getoattfamen  SBaff erfluthen,  bie  eine  ganje 
©chityfung  bernicfytet  ^aben.  2)ie  Slnttoort,  bie  man 
getoöhü<h  hierauf  hört,  bajji  bie  bamaltge  ST^ier*  unb 
?ßflanjentoelt  eine  unbottfommene  getoefen,  nnb  baß  ihr 
Untergang  einer  öoüenbeten  Statur  ^ßfafc  machen  mußte, 
ift  eine  t^örid^te^  toeil  fie  eine  unnatürliche  ift. 

Sohl  ift  e$  toahr,  fcafc  bie  untergegangene 
ißflanjen*  unb  £l)iertoett  hwtytfachtich  bon  ber  ©attung 
toar,  bie  man  bie  niebere  nennt.  8ln  ber  ©tette  ber 
öaurae  toaren  bamalä  ®ra$  unb  fjarrenträuter  bon 
baumgroger  ©tarle  borhanben,  unb  auch  in  ber  S^ier* 
toelt  ^at  bie  niebrigere  £hfe*8attun8  borgeherrfcht  unb 
hat  eine  ©rß§e  erregt,  bie  jefct  an  folgen  Spieren 
nicht  mehr  gefunben  toirb.  Ungeheure  ©chtlbfröten  unb 
ßibechfen  fo  greg  toie  unfere  ©chtoeine,  gaulthiere  fo 
grof?  tote  unfere  (Steph^nten,  Srebfe  bon  ber  ©rege 
unferer  großen  gif  che  haben  bamal*  ejriftirt  unb  mSgen 
tooht  ©efchßpfen  ^o^erer  ©attung  ben  $(a$  fhreitig 
gemacht  h^en.  $)a|$  fie  aber  be$h&lb  gefchaffen  unb 
toieber  getoattfam  bernichtet  toerben  mußten,  um  anbern 
ben  $Iafc  gu  gönnen,  toirb  eben  babur$  ni<ht  etftärt, 
unb  toenn  toir  fehen,  ba§  oh*1*  folche  getoaltfame  3er* 
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ftörung  einer  fertigen  SBett  au<$  in  unfern  3eiten  £$ier* 
gattungen  auGfter&en,  bafc  ba$  SMtyferb  gur  Seltenheit 
geworben,  bajj  Stören  unb  ffiätfe  in  unfern  (Segenben 
im  Untergeben  begriffen  finb,  bog  burety  ben  Äunpflei| 
ber  2)?enf<$en  Ut  ^ßpanjenwelt  na$  unb  nac^  beranbert 
Horben  ift,  unb  bie  ebleren  ^ffonjen  an  bie  ©tette  ber 
wilben  getreten  pnb,  fo  ift  um  fo  weniger  ©runb  angu* 
nehmen,  bog  be$$atö  bie  SRatur  eine  fertige  2öett  bem 
pl8fcü$en  Untergange  $atte  $rei«  geben  müffen,  um 
für  eine  eblere  SRaum  ju  gewinnen,  unb  fie  nic$t  lieber 
ben  ©ang  allmählicher  Cntwidfeng  inne  gehalten  hat, 
ben  man  mit  8?ec^t  ben  natürlichen  nennt. 

Stetiger  bürfte  baljer  bie  Shma^me  fein,  ba§  ba$ 
un$  noch  fehr  unbefannte  innere  geben  ber  grbe  fol<h' 
eine  Srfötttterung  erjeugte,  unb  ba§  bie  ,3erfti>rung, 
bie  hierbei  auf  ber  OberPac^e  ber  @rbe  bor  ft$  ging, 
Don  untergeorbneter  ©ebeutung  fein  mochte.  SBett  wir 
auf  ber  D6erfl8<$e  ber  (Srbe  wohnen,  pnb  wir  leicht 
geneigt,  8fle«,  wa$  auf  biefer  borgest,  al«  bie  #aupt* 
fa$e  ber  (Srbth&tigfett  auswiesen,  unb  MeS,  wa*  im 
3fnnem  ber  Crbe  bor  pch  geht,  ganj  aufjer  Sicht  ju 
taffen,  fobalb  Wir  barau*  feine  SSeränberung  ber  Ober* 
fläche  wahrnehmen  Wntfen.  SDiefe  Srt  ber  Äuffaffung 
ift  fd?toevlic$  richtiger,  al$  bie  eine«  SßiirmchenS,  ba& 
auf  ber  ©<$ate  eine«  Äpfel«  lebt  unb  p$  einbilbet, 
bafc  ber  ganje  Äpfel  unb  »He«,  was  in  Ujm  bor* 
geht,  nur  ejiftire  um  ber  @($ale  willen,  bie  fein  ©otyn» 

$n  ber  ®efdjt<$te  ber  @rbe,  bie  wir  $ter  pü^tig 
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*>>em  Sefer  borgefüljrt,  Ratten  wir  öfter  ©etegenljeit  ju 
fcfyen,  n>ie  ganje  ©treden  ber  Srboberflactye  batb  tiefen 
SD?eere$grunb  bitbeten,  balb  bur#  eine  innere  Äraft 
gehoben  ijodj  über  ben  SBaffern  IjerauSragten,  um  bann 
lüieber  Ijinafyufinfen  unb  neue  Slfrlagerungen  aufjune^men. 
£>iefe$  $eben  unb  ©enfen  ber  6rt>oberfla<$e  ift  unab* 
fyänflig  bon  ber  (Sntnntffung  ber  auf  itjr  tebenben  2Befen. 
■3n  ber  ^ßeriobe,  loeldje  und  gegenwärtig  befctyaftigt, 
Waren  ^ßflanjen  unb  Spiere  in  einer  fe^r  großen  Änjaljt 
bon  Slrten  unb  bebartenb  borgefdjritteuer  Sludbilbung 
<mf  ber  auä  ©anbftcin,  fireibe  unb  Äalf  gebilbeten 
ßrbrinte  borljanben,  ate  bon  3?cuem  jene  gewaltige 
Sraft  be&  ©rbiuuesn  biefe  Steile  ber  ßrbfc^ale  nteber* 
finfen  unb  bon  ben  Slutljen  M  großen  2Mtmeer$ 
bebeefen  ließ.  @o  entftanb  bie  große  3erftörung  unb 
Vernichtung  ber  bie  Srbe  bewoljncnben  ffiefen,  afö 
notljwenbige  Solge  ber  im  ^unern  ber  Srbe  watenben 
uns  no$  unbefannten  Strafte. 

Äßnnen  u>ir  aber  auf  bie  ftragfc,  warum  biefe 
3erftörung  bor  ftd}  ging?  nur  mit  Slcfyfetjuden  antWor* 
ten,  fo  wiffen  wir  boc$  auf  bie  ftrage:  wie  ging  biefe 
3erft5rung  bor  fi$?  föon  etwas  nähere  SluSfunft  ju 
geben. 

S$  fpred&en  bic  melftcn  gorfd/ungen  bafür,  baß 
bur<$  innere  (Srfcfyütterung  bebeutenbe  Sanberftrecfen 
unb  ©ebirge  jufammenftiirjten  unb  in  bie  hieraus  cnU 
ftanbenen  Vertiefungen  baS  SEßaffer  bon  ben  $olen  ber 
<Srbe  ^ex  mit  jerftörenber  ©eu>alt  IjineinftrBmte. 

SWit  biefem  SBaffer  famen  bon  ben  $o!en  au$ 
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mächtige  @i$infetn  unb  (Siäberge,  bie,  na$  ©üben 
wanbernb  in  (Segenben  bcr  toarmeren  Srbjonen 
fömoljen  unb  2llle$,  toa«  fie  in  ft<$  eingetroffen 
Ratten,  auf  ben  tiefen  2)ieere$grunb  fallen  ließen. 

hierauf  beuten  bie  meiften  ©puren  ^in,  welche  bie 
flroßen  gelägebirge  bon  jener  SBafferfluth  an  fic^  tragen. 
SBo  große  gelswänbe  berf^oben  unb  jerbrodjen  finb, 
geht  ber  ©ruch  jum  größern  Xtyil  in  ber  Stiftung  bou 
ben  $olen  nach  bem  Slequator  ber  (Srbe,  unb  al$ 
3eugen,  bafj  bem  fo  toar,  befinben  fich  auf  ben  Ebenen 
be$  mit  ben  gluthen  aufgestemmten  8anbe8  große 
frei  baliegenbe  gelsblöde,  bie  offenbar  bem  Horben 
angehören,  unb  bie  nur  baburety  in  unfere  ®egenben 
herüber  gefommen  fein  fönnen  über  ba$  oiele  leiten 
weite  2Keer,  baß  bie  gelsblöcfe  in  Ungeheuern  (Si$* 
fc^otlen  eingefroren  tagen,  welche  biefelben  auf  ben 
©ewäffern  bi$  »eit  tn$  glatylanb  hineintrugen,  wo  ba$ 
<gi$  fdjmolj  unb  bie  Seifen  abgelagert  worben  finb. 
Qtfyalb  nennt  bie  SBiffenfdjaft  biefe  <ßeriobe  ber  @rb* 
gefliehte  bie  (Streit,  über  bie  wir  bem  Sefer  foater 
noch  SBettereS  mittheiten  »erben. 

Sle^ntic^e  Srfcheinungen,  wie  jte  bamat«  für 
unfere  (Srbhälfte  ftattfanflen,  fann  man  noch  gegenwärtig 
<mf  ber  füblichen  Srbhälfte  beobachten.  Dort  bebeeft 
t>a*  SWeer  ben  größten  Ztyit  ber  ßrbe.  Stuf  bem 
{jro&en  SKeere  fdjwimmen  Siäinfetn  unb  SiSberge  bon 
ungeheurer  8lu$behnung,  bie  gegen  ben  Sequator  bor* 
rttien  unb  in  wärmeren  3onen  fc^meljen.  SBcnn  einft 
Jrie  ffibltche  (Srbhälfte  gehoben  Würbe  unb  au«  bem 
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a?Jeere  auftaute,  fo  toürben  bort  maljrfdjemlic^  S!jnUd)e 
3erft?rungen  ber  Oberfläche  fich  geige«/  toie  fte  au* 
ber  öifljrit  bei  uns  gefunben  merben. 


XIV.    9tüdbfttf  auf  btc  &ortoettft<3hen 
Umtoäljungen  ber  Srbe. 

©ir  finb  in  unferm  Steina  nunmehr  fo  tpeit 
gefommen,  baß  ttrir  bte  Umtoäljungen  ber  bortoetttichen 
3uftänbe  ber  (Srbe  berlaffen  unb  mieber  jur  Umbitbung 
ber  Srbe,  bte  noch  jcfet  ffattftnbet,  gehen  fönneiu 
Sir  tooüen  un*  nur  noch  ber  Ueberftcht  falber 
einen  Stöcfblid  erlauben,  inbem  totr  ^offen,  baß  ba* 
burch  unfern  Cefern  eine  ©efammtüberftcht  erleichtert 
werben  toirb. 

Die  ®ef$tc$te  ber  «Übung  ber  @rboberfIäc$e  ift 
eigentlich  nur  ein  Heiner  £fyeil  ber  ©efchid&te  be$  <grb# 
leben* ;  allein  e«  ift  felbft  biefer  Heine  Xtyil  noch  hity 
mit  botler  Sicherheit  erforfcht.  5Bom  3nner«  *>e*  Srbe 
toiffen  toir  nur,  baß  bafelbft  e^n  Ijoljer  (SJrab  bon  $tfce 
herrfcht,  baß  aller  5Baljrfdjeüilic$feit  naty  ade  ©toffe 
im  Innern  ber  (Srbe  in  gefchmoljeuem  3uftanbe 
ejriftlren.  gerner  toeiß  man,  toa*  toir  bereit*  früher 
bavgefteflt  haben*),  toie  biet  bie  ganje  grbluget  toiegt, 
unb  babur$  hÄt  wan       e*nett  Sinbticf  in  bie  2>ichttg* 
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feit  unb  in  bie  ungefähre  üBlaffen&erthetlung  im  Innern 
ber  ßrbe.  enblich  fehtn  toir  bie  erbe  noch  immer 
ihätig,  unb  jtoor  hebt  eine  innere  Äraft  nod)  immer 
Steile  ber  Oberfläche  in  bie  £81>e  unb  fenft  anbere 
jur  liefe  #  unb  jugteich  ftrömt  fortbauernb  burch  heifce 
Duellen  unb  33utfane  eine  Portion  bon  ffiärme  aus 
bem  Snnern  ber  erbe  nach  ber  Oberflache.  Da  aber 
Söetoeife  borijanben 'finb,  ba&  bie  erbe  im  Ämtern 
trofebem  in  ben  legten  jtoeitaufenb  fahren  ni<ht  fälter 
geworben  ift,  fo  barf  man  fließen,  bag  burch  chemifche 
•Ehatigfeit  im  Qnnern  ber  Srbe  gerabe  fo  öiet  SBarme 
neu  erjeugt  toirb,  at$  fle  nach  ber  Oberfläche  fenbet, 
unb  fo  eine  ärt  ®lei<hgetoi<ht  ftattfinbet,  tocld^e«  ber 
Srbe  einen  feftfteljenben  ®rab  t>on  SBarme  berieft. 

®ie«  SBenige  ift  leiber  SWe$,  toa$  man  über  ba# 
innere  ber  Srbe  mit  einiger  Sicherheit  anjugekn 
tüeig.  £)a$,  toa$  man  &on  ber  S3itbung  ber  Oberflache 
ber  6rbe  anjunehmen  berechtigt  ift,  befteht  barin,  ba& 
juerft  eine  h^rte  ©efteinfchate  bur<h  Srlalten  ber 
ehemals  flffffigen  ©efteine  ftch  gebilbet  fjat.  2)ie  innere 
SEhätigteü  ber  erbe  aber  f)at  biefe  ^artc  ©chate  an 
bieten  ©teilen  bunhbrothen,  unb  ha*  bie  ©efteine 
fteHentoeife  h°<h  emporgerichtet  unb  fo  bie  hohen  @e* 
birge  gebilbet,  bie  bie  Slteften  ber  erbe  fmb,  unb  toetcfye 
man  mit  Siecht  „Seuerbitbungen"  nennt 

erft  nachbem  bie  ©efteinfchale  bis  auf  80  ©rab 
abgelfihtt  toar,  fonnte  ftch  ba8  SSaffer,  baS  ehemals 
nur  in  ber  fiuft  f<h»ebte,  auf  ber  erbe  fammetn,  unb 
bei  biefer  »Übung  be*  SBafferS  fefcte  ftch  eine  neue 
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©efteinart  aB,  toet<$e  jur  ®#iefergattung  gehört 
©pater  lagerte  ba$  SBaffer  affc  f eften  IJjettd&en,  bie  in 
Hjm  enthalten  toaren  unb  bie  e«  aBfoütte  bon  ben 
Sergen,  na$  unb  na$  aB,  unb  e$  Bttbeten  fic$  fo 
©eftefatarten,  bie  man  „SBaffergeBitbe"  nennt,  unb  ju 
»etd&en  audj  fotd^e  gejä$ft  n>erben,  bie  nid&t  bom  ffiaffer 
fetBer  me$anifd>  abgelagert,  fonbem  bon  2$ier<$ett, 
bie  im  SBaffer  lebten,  aufgeheitert  tuurben. 

SBäJjrenb  biefer,  gettnfl  biete  Sßittionen  3fa^rc 
Betragenben  &tit  bitbeten  fxäf  ^ftanjen  unb  Spiere  au«, 
fotoc^t  im  SBaffer  toie  auf  bem  geftlanbe  ber  erbe, 
Slffein  nun  trat  no<$mat$  eine  Umfluttjung  ein,  bie 
(Efcjeit,  toetdje  ben  ©efammtjuftanb  beränberte,  bie 
SErodnifj  unter  SBaffer  fefete,  ben  SDteereSBoben  etljob 
unb  fogar  ©eBirgäfelfen  bon  ben  $olen  ber  Erbe  toelt 
üBet**  SWeer  na$  bem  gtac^tanb  führte,  unb  mit  biefer 
3erftSrung  einer  Bereit«  bortyanbeneu  Seit  fc$(te§t  ein 
3uftanb  aB,  ben  man  ben  bcrtt>ettli$en  nennt,  inbem 
na^er  ein  neuer  3uftanb  fi$  ^erangeBitbet  $at,  ber 
ko$  gegenwärtig  fortbauert  unb  ben  ttir  Jefet  Betrauten 
»offen,  fotoeit  er  no$  fortfeäljrenb  bom  (ErbteBen 
3eugni&  fomeit  bon  tym  bie  tangfam  bor 

fi<$  ge^enbe  UmBitbung  ber  (SrboBerfl&cfye  unb  ßrbgeftatt 
abfangt. 

SBir  IjaBen  unfere  33etra#tung  beä  GrrbteBenS 
Begonnen  mit  bem  tangfamen  SJeroittern  unb  3*** 
falten  ber  ®eBirge  unb  bem  #tnaBroüen  Heiner  auf* 
getöfter  ober  fortgefoülter  Steile  in  ben  2)2eere$grunb. 
Sßtr  IjaBen  gejeigt,  toet*'  ein  tfampf  atoiföen  bem 
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Sßeere  unb  bcn  Sergen  befielt,  unb  auf  ba$  ©leic§* 
geteilt  Ijingetoiefen,  ba«  gtoifd&en  ber  äße«  glei$* 
mactyenbeu  SBhfung  be*  SCBafferö  auf  ber  Oberfläche 
ber  ßrbe  mtb  ber  ftet§  (Srtyebungen  unb  ©enfungen 
fceranlaffenben  Äraft  be$  5euer$  im  3nnem  ber  (Srbe 
fiattftnbet.  Sir  tooflen  nunmehr  ettoaG  n&ljer  hierauf 
eingeben  unb  $u  föttbern  berfuc&en,  tote  unb  auf  toeld&e 
SBetfe  gange  Sauber  iefet  auf  einem  JBoben  fte$en,  ber 
ni$tt  toetter  tft,  aW  fol$'  auSgefofilte«  unb  ange# 
fdjtoommeneS  8anb,  ba$  bie  ©trßme  be«  Segens,  bie 
©eilen  ber  ©trome,  ba«  Sfafoüleu  bes  9J?eere$  gufammen* 
getragen  $at  unb  no$  immerfort  gufammentragt  un& 
no$  immer  Ijier  einen  33obew  bem  gefttanb  entreißt 
unb  bort  neuen  Söobcn  bem  gcfttanb  Ijingufßgt. 


XV.    S)te  gegentoärttge  Umfctfbung  ber  (Srbe. 

Sitte  33a$e,  atte  f5tüffc#  alle  ©tröme  ber  (Srbe 
finb  in  fortto&ljrenbem  Saufe  begriffen  unb  bod?  toeroeu 
fte  nictyt  toafferleer;  atte  ©eioäffer  gießen  tn  ba$  2Keer 
unb  bo$  totrb  biefeS  ni$t  überfüllt.  (£d  rü^rt  bie« 
batyer,  bafj  ba$  Sßaffer  bie  <Sigenfc$aft  $at,  gu  ber* 
bunften  unb  fid)  mit  ber  8uft  gu  bermifd&en,  unb  bajj 
bie  ftet«  in  ©etoegung  befinblictye  8uft  ben  Sßafferbunft 
über  ben  trodenen  Soben  ber  @rbe  Ijinfttyrt,  unb  tyn 
als  SRebel,  als  Solfe,  at$  Stegen  ober  ©djuee  ober 
£aget  toieber  gurücf  auf  bie  Srbe  fallen  laßt. 
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©a  bie  ©trSme  nur  ba«  SÖaffer  311m  SWecre 
tragen,  &a$  üjnen  oon  ben  ©ergen  unb  allen  lj8$er 
gelegenen  Orten  jußiefjt,  unb  ba  bte  SBerge  toieberum 
biefe  ffiaffermaffen  nur  au«-  ber  8uft  empfangen,  toeld^e 
fte  toieberum  au«  bem  SReere  entnimmt,  fo  ift  e«  eine 
nnbejtoeifelte  £1jatfa$e,  ba§  nur  fo  biet  SBaffer  na$ 
bem  SKeere  ftrömt,  al«  früher  berbunftet  toar,  bag  alfo 
bie  Serbunftung  unb  bie  SBafferMtbung  ft<$  immer  ba* 
©feid&getoid&t  galten,  unb  baß  ftc&  fo  ein  Äreistauf 
$erftettt,  in  »eifern  ba«  SBaffer  aller  ®tr3me  bem 
9JZeere  jueilt,  unb  gtoar  ftd&tbar  bor  SHler  Äugen;  in 
welkem  aber,  unßd&tbar  für  ba«  äuge,  f)t>$  über  tut« 
in  ber  tfuft,  ein  3urü<Jftr8men  be«  SBaffer«  ftattftnbet 

SBir  toerben  ftixter  no$  fe$en,  lote  äße«,  loa«  auf 
ber  erbe  lebt,  nur  erhalten  iotrb  bur$  blefen  &rei«lauf 
be«  SBaffer«,  toie  btefer  Ärei«lauf  be«  SBaffer«  nur 
erhalten  toirb  burd$  bie  Ärei«ftromungen  ber  8uft;  toie 
biefe  8uftftr5mungen  nur  befielen  bur#  ben  täglichen  Um* 
lauf  ber  Srbe  um  iljre  21  je  unb  bie  Sitte«  belebenbe  Äraft 
ber  ©arme  erjeugenben  ©onne;  totr  »erben  e«  fester  ein* 
mal  in  Setracbt  jieljen,  tote  Slle«  in  ber  Statur  in  einem 
innigen  3ufawmen^ange  fteljt  unb  jiebe  etnjetne  (5rfc$ei, 
nung  nur  ein  bereinjelte«  ®lteb  au«  einer  großen  JSfette 
ift.  —  S^r  Ijeute  motten  toir  nur  bartljun,  tote  bie 
SSertoanblung  ber  £)berfläd;e  ber  ffirbe,  toel($e  oon  ben 
etoig  ftrömenben  ®eto5ffern  tyerriiljrt,  mit  in  biefen 
großen  ffret«  fyineingeljBrt  unb  ficfyerttcty  fo  not^tuenbift 
jura  ©efammtbafetn  iß,  toie  nur  irgenb  eine  anbere 
großartige  Grfcfyeinung  ber  SRatur. 
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Das  bon  aHen  $>81jen  jum  Jföeere  ftrSmenbe  SBaffer 
15fi  wib  reigt  Heine  Steile  bon  ben  fyßljer  gelegenen 
Reiten  fernes  oft  fetyr  langen  SBegeS  ob  unb  fenft  fie 
nieber  in  bie  liefen,  über  bie  ber  SBeg  ba$tn  fü^rt. 
§ierbur#  entfielt  etrft  Ausgleichung,  ein  @bnen  bes 
Strombette*,  baS  fort  unb  fort  toeiter  borfdjreüet,  fo 
bafc  fi$  na$  unb  na#  alle  Unebenheiten  auf  bem  ©o* 
ben  ber  ©tröute  berlieren  mfiffen.  ©o  lange  ber  ©trom 
in  feinem  Saufe  ift,  l&fet  er  jtoar  bie  mitgertffenen 
Reinen  Steile  fefter  Srbe,  tote  ©anbfSrner,  8e$m,  5£ljon, 
URergel  unb  ©teingerSlle  langfam  auf  bem  ©oben  be8 
Strombetted  nieberfinlen;  aber  bie  nad&folgenben  SBaffer 
ftülen  ade  biefe  Staffen  immer  toeiter  hinunter;  nur 
bort,  too  fi#  bem  ©trom  ein  #tnberniß  in  ben  SSeg 
jtettt,  ujo  er  alfo  genötigt  ift,  langfamer  baljin  ju 
jteljen,  ba  pnbet  eine  größere  Ablagerung  ber  mitge* 
riffenen  feften  Steile  ftatt  Söo  aber  ber  ©trom  in'* 
SReer  $meintrttt,  ba  trifft  er  auf  fot$>  ein  £inberoi& 
feinet  Saufe«;  benn  bie  ©affer  beS  SWeereS,  bie  au  ben 
SKflnbungen  ber  pfiffe  ni$t  ftrSmen,  ftetten  fi$  tyrem 
Saufe  entgegen.   Der  ©trom  toirb,  toenn  er  tn'S  SKeer 
gelangt  ift,  jum  ©teljen  gebraut,  unb  bes^alb  lagt  er 
naäf  feinem  eintritt  in  ba«  SHeer  alle  feine  feften  Steile 
faden  unb  bilbet  fi$  fo  felber  ein  #tnbewijj  feines 
SBegeS. 

DiefeS  £tnbernig,  baS  ft(|  immerfort  bergröfcert, 
toac^ft  balb  gu  einem  Keinen  ©erge  unter  bem  SBaffer 
an,  unb  ber  ©trom  ift  genötigt,  ftd^  ju  feilen  unb  gu 
beiben  ©eiten  beS  ©ergeS  feine  SBaffer  mit  bem  beS 
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9Jieere8  ju  mifctyen.  SRit  bcr  £elt  aber  nimmt  ba$ 
£tnberm&  immer  meljr  ju;  e$  fammefa  fit$  immer 
metyr  unb  me$r  fefte  £fjei(c$en  unb  lagern  {i$  an  bem 
Serge  ab,  Biö  enblic$  ber  33erg  Ijeraffload&ft  unb  fo  fyd) 
fcirb,  ba§  er  bis  an  bie  ©berflfo^e  be$  SBaffer*  Ijerfcor* 
ragt.  —  ©<$ttiKt  nun  ber  ©trom  jutoeiten  an  unb 
ergebt  fi<$  über  biefen  8erg,  fo  lagert  er,  toätyrenb  er 
barüber  Einfließt,  noty  metyr  S$ettd(jen  auf  bemfelben 
ab,  ber  23erg  toacfyft  atfo  bur$  ben  angefätooHenen 
©trom  nod&  meljr,  unb  toenn  naety  einiger  3^it  ber 
©trom  f50t,  fo  ragt  an  feiner  SKünbung  ber  §3erg 
über  bie  $(5<$e  beö  SBaffers  Ijtnau«  unb  e$  ift  8anb 
entftanben,  *au$  äff  ben  Keinen  £$eil$en,  bie  ba$ 
SBaffer  mit  fiel)  führte;  unb  ber  ©trom  ift  meift  ge* 
nötigt,  in  jtoei  ärmen  um  bieS  neue  8anb-  tyerum  in'S 
SWeer  ju  fliegen. 

SDiefeS .  neu  entftanbene  Sanb  toactyft  nun  (angfam 
immer  meljr  unb  metyr,  unb  toirb  unter  günftigen  Um* 
ftänben  ju  einer  toeiten  (Sbene,  ioo  ^flanjen  unb  2Bat* 
bungen  entfielen  unb  Dörfer  unb  ©t&bte  errietet  toer* 
ben  fSnnen.  $t  me§r  aber  ba3  Öanb  toäd&ft,  befio 
meljr  muß  ft<$  ber  ©trom  tljeifen,  unb  je  mefjr  bie«  ge* 
f$ie$t,  befto  toetter  toäc^ft  ba$  Sanb  ftromauffoürt* 
jioif^en  bie  SJrme  be$  ©tromes  hinein. 

Das  ift  bie  2(rt,  toie  ein  neues  2flnb  an  ben 
©trommlinbungen  entfielt 
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XVI.    SDtc  SMta*  unb  ©ünenbtftmng. 

3Han  nennt  bic  oben  bejetetynete  Slrt,  tote  burdj 
einen  ©trom  ft$  neue*  £anb  bitbet,  too  berfelbe  in  ba8 
2Heer  flieft,  bie  Delta*  ©Übung,  toeit  ba$  ©ebiet  meift 
bie  gorm  be$  gried^tfe^cn  ©ud&ftaben  Delta  $at  Die 
berilljmtefte  Delta  *  ©Übung  ift  bie  be*  9?ü  *  S^aleS  in 
Siegtypten.  3a ,  ganj  Unterlegnen  ift  in  ber  bejeid)* 
neten  SBeife  entftanben,  unb  bie  ©etrac^tung  biefeS 
8anbe$  unb  feine«  Stromes  ift  barum  fo  (el)rreic$  ge* 
toorben,  toeit  man  mit  ©id&ertyelt  bie  SSeranberungen 
fennt,  melden  ba$  8anb  fett  bem  SUtert^um  untertoorfen  t 
ift,  unb  mit  giemtidjer  ®enauig!eit  atigeben  fann,  toie 
btefeS  8anb  fid)  nod)  fernerhin  »eränbern  toirb. 

Obtooljt  nun  fein  anberer  gl'uß  ber  aßen  ©ett 
folc$e  große  Staffen  fefter  Steile  afli&ljrtid)  mit  ftc$ 
ffi^rt  unb  ablagert  als  ber  fo  $aben  fie  boc$  aüe 
infofern  mit  bemfetben  8teljntic$feit,  als  fte  in  gleicher 
SBcife  öanb  bitten,  toenn  fte  auc$  $terju  bebeutenb  tangere 
3eit  brausen.  9li$t  immer  inbeffen  nimmt  ba$  neu* 
gebilbete  Sanb  bie  gorm  beS  Delta  an,  öfter  begünftigen 
bie  ertlichen  SSer^Sltniffe  bie  ©Übung  bon  Dünen  unb 
biefe  warfen  bann  gu  großen  Streien  Ijeran,  bie  nadj 
unb  na<$  2anber  bitben  nnb  ba$  SKeer  juräefbrangen 
öon  bem  ©ebiet,  too  e$  eljebem  ge$errf($t  $at. 

Da«  ganje  glac&Ianb  9lorbbeutf$Ianb$  ift  in  ä§n* 
lieber  Keife  entftanben;  unb  no<$  immer  toirfen  bie* 
fetben  ftrSfte  unb  bitten  uo$  immer  neue«  8anb.  Die 
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Ober  unb  bie  SBei<$fet  haben  ähnlich  bem  SRil  Delta'« 
gebilbet  ©etbe  glüffe  fd&toeflen  *on  3eit  ju  3eit  an 
unb  treten  au«  ihrem  JBette,  bie  Umgegenb  über* 
fdhtoemmenb,  auf  »et^er  fte  ftet«  fefte  SKaffen  gurfiC 
[affem  SRamentüch  fü^rt  bic  SBetchfet  eine  fo  gro&e 
SWaffe  Don  erbtgen  feilen  mit  f\$  unb  lagert  biefe  in 
ber  SW^e  ihrer  ÜRfinbung  fo  pari  ab,  bafc  ber  glug 
bem  SSerfanben  nahe  ift.  JDie  SRünbungen  ber  (Donau, 
bie  Jefet  politifdh  bon  fo  groger  ©ebeutung  ftnb,  ^aben 
in  ben  wenigen  Sohren,  feitbem  Öiußtanb  bie  SSer^flid;^ 
tnng  übernommen,  fte  offen  gu  galten,  fo  fehr  an  SJer* 
fanbnng  unb  SBerfchlammung  gelitten,  bafj  man  ©runb 
hat  ju  bermuthen,  baß  Siufelanb  mit  SBorfafc  bie  ©onau 
bem  Untergange  $rel«  giebt,  um  biefen  2Beg  jum  2Keere 
toStttg  gu  berfd^ließen.  SBahrt  biefer  3uftoiü>  fort,  fo 
»irb  bie«  auberl&fftg  ber  galt  fein,  inbem  immer  neu 
fid)  anfefcenbe«  Sanb  ben  ©trom  berftad^t  unb  enblic^ 
unfaßbar  mad&t.  $n  gleicher  SBeife  gefd&ah  bie«  Don 
allen  ©trömen,  bie  ftch  in8  SDieer  ergießen;  allenthalben 
^aben  fte  neue*  Sanb  angebaut  unb  babur$  ihren 
eignen  eintritt  in«  SKeer  beranbert;  unb  toeil  bie«  feit 
ungeheurer  3elt        Sä0  tf**  h^^urd^  33er* 

änberungen  ber  firrboberpche  entftanben,  burdh  »eiche 
an  ben  Riiften  ba«  8anb  nmdb«  unb  ba3  SJieer  fceit 
jurücftrat. 

Sfter  auch  ba«  SDteer  ift  unau«gefefct  t^ättg,  einer* 
feit«  8anb  abjureigen  unb  anbrerfett«  8anb  anjufchtsem* 
men.  5Die  Ufer  be«  SDieere«  ftnb  in  fortto&hrenber 
23erftnberung  begriffen  unb  »eränbern  tangfam  bie 
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©rcnjc»  be«  feftcn  ©oben«  unb  ber  SBafferfldctye.  2>te 
gfaty  trägt  oft  einem  ©tü<f  8anb  bebeutenbe  STOaffen 
erbiger  Zueile  ju  unb  läßt  fte  auf  bemfetben  surücf, 
toa^renb  fte  auf  onbem  Orten  *>iel  erbige  Steile  ab* 
früft  unb  beim  «bflu§  toäljrenb  ber  (Sbbe  mit  fic$  fort* 
fityrt  Die  SB  eilen,  bie  an  ba«  Ufer  be«  8anbe«  an« 
fraßen  unb  ©ranbungen  genannt  »erben,  Ijötyten  oft 
fireefentoetfe  gelfen,  namentlich  ©anbfteinfelfen  au«  unb 
untergraben  ba«  geftlanb,  bajj  e«  bereinft  jufammen 
imb  in«  2Beer  ftfirjen  mu&.  ©teflentoeife  ift  bie«  an 
ben  Äfiften  ßngtanb«  ber  gafl,  ©ftfrie«lanb  unb  £ollanb 
flnb  ^ierburd(|  einer  fortoä^renb  langfam  &or  fi$  ge^en* 
ben  SBerSnberung  i&rer  ftfiften  au«gefefet,  unb  bie  3nfet 
§>e(öolonb  tft  fo  offenbar  beut  Singriff  ber  öranbungen 
auSgefefct,  bag  man  ben  fcoflftänbigen  Untergang  ber* 
fetten  mit  ©i^er^ett  borau«fagen  tarnt. 

6«  (eben  an  ben  meiften  2Reere«*Ufern  2)eutfc$lanfc« 
©agen  im  SKunbe  be«  33otte«  bon  ©täbten  unb  ßanbern, 
bie  bereinft  bort  geftanben  tyafcen,  too  jefct  ba«  SDleer 
fyerrfd&t  3u  biefen  ©agen  Ijat  ftcfyerlicfy  bie  33eobac$* 
tuug  SJeranlaffung  gegeben,  ba§  ba«  SWeer  ftetlen* 
tt>dfe  ba«  Ufer  gerftört  unb  ba«  8anb  bebedft.  ©leerer 
aber  al«  bur$  biefe  ©agen  ift  e«  feftgeftetlt  bur#  bie 
SBifferffd&aft,  baß  bort,  too  jefct  glad&tanb  9torbbeutf<$* 
lanb«  ift,  bereinft  ba«  SDfeer  ge$errf<$t  tyat,  unb  bag 
aß  bie«  8anb  langfam  angefpfilt  ober  angefc&toemmt 
korben  ift. 

9lennt  man  baljer  bie  ©erfinberung  ber  Dberflad^e 
ber  <5rbe,  toel^e  totr  at«  bie  SBirfüng  ber  ptofcUtyen 
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SBafferflut^en  bejeidjnet  tyaben,  bie  Sluffcfytoetnmung 
eine«  SanbeS,  fo  toirb  bie  no<$  jefet  ejlfttrenbe  unb 
ffcete  bor  ftety  geljenbe  SSeränberung  ber  (Srboberflactye 
bur<$  ben  2auf  ber  glüjfe,  bie  33etoegnngen  be$  3Reere$ 
unb  bie  Strömungen  unb  SBenbungen  feiner  Oeto&ffer 
mit  bem  tarnen  ber  Slnf $n>emmung  neuen  Saubed 
begegnet. 


XXVIL    SBte  alt  ift  ber  gegentoarttge  3uftanb 

ber  (Srbe? 

9tad)bem  toir  fo  bie  SBeränberungen  ber  ßrbober* 
fläche  in  petytigem  Umrig  bargetegt  Ijaben,  tootten  tt>ir 
für  jefct  eine  grage  beantworten,  bie  ftc^erlid^  fc$on 
bieten  unferer  Eefer  nalje  getreten  tft.  @3  ift  bie  grage 
über  ba$  3ltter  ber  Srbe  ober  mtnbeftenä  über  bie  3eitbauer 
ber  einjelnen  &\\\tanbtf  bie  unr  Ijier  angeführt  Ijaben. 

SDie  Slnttoort  auf  biefe  grage  ift  burd?tt>eg  fe$r 
unbeftimmt,  gleic^tooljt  tooüen  toir  ben  fleinften  2$eil 
ber  grage  fotoeit  gu  beantworten  fu<$en,  als  SWanuer 
ber  ftrengften  gorföung  ft$  Antworten,  hierauf  erlaubt 
Ijaben. 

@S  ift  eine  $£§atfa($e,  bon  ber  ftc$  Sfeber'  felbft 
überjeugen  fann,  bafc  aW  bie  Unterfd&tebe,  bie  wir 
gwifdjen  feften,  pfiffigen  unb  luftfSrntigen  Körpern 
matten,  nur  wirftid)  efiftiren  bei  einem  Bestimmten  ©rab 
ber  SBarme,  baß  aber,  fobalb  bie  fitärme  fic$  anbert, 
au#  ber  3uftanb  ber  SSrper  ganj  anber«  wirb. 
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^Diejenigen  9Kenfd)en,  bie  in  feigen  Säubern  ge* 
boren  pnb,  »o  ed  niemaf«  friert ,  bie  fitanen  pc$  feine 
SSorfteffung  babon  ma<$en,  ba§  auö  2Saffer  ein  f efter 
ßürper  »erben  fann;  »ir  bagegen  »iffen  au$  ßrfafc 
tmtg,  bafc  wenn  man  bem  SBaffer  SB&rme  entjieljt,  e$ 
gu  <£i$  »trb,  alfo  gu  einem  garten  Sörper,  ber  äffe 
@igenf$aften  fefter  flörper  an  ft#  unb  alle  ©genfctyaf* 
ten  flüffiger  Körper  berloren  Ijat.  Denfen  »ir  un* 
lieber  SBefen,  bie  nur  in  folgen  ©egenben  (eben,  »o 
e$  3a$r  au«  $a$r  ein  friert,  fo  »erben  fte,  »enn  fte 
xtoäf  feine  anbcre  @rfaljrung  gemalt  §aben,  eä  nicfyt 
begreifen,  ba§  £i$,  biefer  ftarre  fefte  Äörper,  jemals 
flüffig  fein  fann.  SBaffer  ift  alfo  unter  bem  ©efrter* 
punft  ein  fefter  ÄSrper,  über  bem  ©efrierpunft  ein 
flüfpger  Körper.  (Srljifet  man  aber  gar  SBaffer  M$  gu 
80  ©rab,  fo  »irb  baraue  ein  luftformtger  Äörper,  ein 
©a$,  »efctyeS,  fo  fange  e8  in  bem  Reißen]  3ufianbe 
aerbfeibt,  alle  Stgenf haften  ber  gasförmigen  Äorper 

Befifct. 

SJtan  Ijat  aber  burcty  bie  Srfafyrung  erlernt,  baß 
e$  mit  alten  Ä5rpern  fo  gety  »ie  mit  bem  SBaffer. 
SRan  fdnn  ÜRetatte  fo  fange  er^ifcen,  bis  fte  pfiffig 
»erben,  unb  fie  bei  »eiterer  Stiftung  fogar  in  Dampf 
toer»anbeln.  unterliegt  ebenfo  gar  feinem  3»eifef, 
bafc  man  ©afe  burc$  Säfte  ober  .{Jttfawmenpreffen  tropfe 
bar  pfifpg  machen  unb  biefe  ftliiffigfett  in  nocfy  leerer 
tfafte  gum  ©efrieren,  baä  $eif$t  gum  fjeffc  unb  $art* 
»erben,  bringen  fann. 

SBcr  bies  einfielt,  ber  »irb  p$  leitet  bie  S3or* 
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ftcüung  magert  fönnen,  baß  aße$  f^efttoerben  auf  bcr 
(Srbe  nur  bott  bem  load&fenben  @rabe  bcr  Äälte  her* 
rührt,  bie  im  SBeliraume  herrfcht  Gelangte  bie  @rbe 
einmal  in  einen  SBettraum,  ber  einen  fefcr  ^c^en  ®rab 
bon  ©firme  bepfct,  ober  tofirbe  bie  innere  ©arme  ber 
ßrbe  bur$  irgenb  einen  Umftanb  fich  in  fjofym  SDlafje 
fteigern,  fo  toürben  aüe  feften  ÄBr^er  flüffig,  alle 
flüffigen  Äörper  tuftformig  toerben;  ja,  bie  ganje  ßrbe 
toürbe  fi$  in  ®a$  bertoanbeln  unb  ft$  babei  auSbehnen 
unb  einen  biel  taufenbmat  gröpern  JRaum  eümehmenb 
bur$  fcen  Sßeltraum  toanbeln. 

Sfle  9?aturforfcher  ^egen  bie  SBernuithung,  baß 
toirflich  bie  ßrbe  bereiuft  fot$  ein  ungeheurer  luft* 
förmiger  Sörper  getoefen  fei,  ba|  fie  erft  nach  unb  nach 
burdj  Srlatten  im  SBeltraum  gu  einem  feurigen  pffigen 
fttxptx  geworben  fei,  unb  baß  bann  erft  bie  ,3«*  *m* 
trat,  too  burch  vettere  SStöfiffyfong  bie  obere  9?inbe  er* 
ftarrte  unb  eine  fefte  $üflc  über  bem  noch  flüffigen 
Äern  fich  bilbete,  toie  totr  bieS  bereit*  angeführt 
haben. 

gragt  man  nun  ttach  bem  Älter  ber  erbe,  fo  §at 
man  auch  nicht  ben  geringften  SWafeftab  baffir,  toie  lange 
3eit  fie  toohl  im  gasförmigen  3uftanbe  ejrtfthrt  haben 
mag.  @6en  fo  »enig  toeifc  man  etn>a  anjugeben,  toie 
lange  bie  ßrbe  in  feurig  *  pfiffigem  3öPa^e  ^gebracht 
habe;  bahlngegen  f)ot  man  fchon  einigen  Slnhatt  über 
bie  £)auer  ber  3eit,  toelche  ba«  Grfalten  unb  ©rftarren 
ber  SRinbe  gebraust  f)aitn  mag,  unb  barf  fchon  bon 
einigen  SBermuthungen  über  bie  Seit  forechen,  in  welcher 
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tot  ©affer  bic  ©efteine  anfammette,  fefte  <£rbf$i$teu 
aiiff^tcemmtc  unb  ganje  ?anbftrecfen  anfcfytoemmte. 

biefe  Slngaben  finb  jtoar  auBerovbentltd)  un* 
unb  Ijaben  nur  ba$  Siecht,  a(8  entfernte  SBer* 
imitljimgen  angefe^en  ju  toerben;  n>ir  tooHen  fic  Jebodj 
ate  {ote^e  unfern  Sefern  nunmehr  borfflljren. 


i    XVm.    Sie  fange  %tit  Brauste  bte  (Srbrinbe, 

I  um  gu  erf  alten? 

i 

I  5Wan  Ijat  33erfu$e  über  bte  Stbfüljlung  großer 
[  ®efteimnaffen  gemalt ,  um  einigermaßen  bte  &it  ber 
Sbfit&lung  ju  Befttmmen,  toclc^c  bie  <5rbe  brauste,  um 
eine  25  üKetlen  bufe  <£<$i$t  ju  ermatten;  aüein  e$ 
freitet  bte  Slbfüfyfang  ber  Waffen ,  \e  größer  fte  ftnb, 
befto  langfamer  fort,  unb  e8  tyangt  bte  ST&fü^Iung  fo  enge 
mit  ber  Sä^igfeit  ber  Staffen,  bte  ©arme  ju  leiten, 
Rammen,  baß  man  jeben  fünftlid&en  33erfu($  btefer  3lrt 
fcergebttety  nennen  muß.  —  $nbeffen  bietet  bic  ÜWatur 
felbft  bie  (Gelegenheit  bar,  bie  außerorbentlicty  langfame 
Stiftung  großer  Reißer  ©teinmaffen  gu  beobachten. 

£)ie  33uffane,  toenn  fid&  in  i^nen  ein  SBeg  gebahnt 
ijat  au$  bem  Innern  ber  Reißen  Srbe  na<$  außen  fyin, 
freien  unter  Ärad^en  unb  STofen  9fautd$  faulen,  flammen 
unb  Sföenregen  au8  unb  ba$  (Snbe  biefer  furd&ibaren 
91aturetf$einung  tft  gemeinhin,  baß  aus  irgenb  einer 
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©palte  be$  feuerfpeienben  Serge*  ober  über  ben  mebrig* 
ften  8tanb  be$  Ärater*  ein  ©trom  gefömolaeneu  ®e* 
fteinS  ft<$  ergießt,  t>ix  aus  bem  Innern  ber  ßrbe 
emporquillt  unb  in  langer  ©trede  §w  in«  2$al  fliegt 

SBenn  biefer  feurige  ©trom  erfaltet,  fo  toirb  er  ju 
©tein,  ben  man  Saoa  nennt,  unb  eine  Unterfud^ung 
ber  8aoa  in  neuerer  3eit  Ijat  ergeben,  baß  fie  au« 
benfetben  ©eftetnarten  befteljt,  bie  bie  $arte  SRinbe  um 
bie  ©rbe  bitten.  5)ie  2$erfc$ieben$ett  ber  Satoa  Ijängt 
oon  ber  33erf$tebenljeit  tyrer  Srfattung  ab.  ©o  toerbea 
Heine  SDiaffen,  bie  außerorbentltcfc  fdjuetl  erfatten,  ju 
bem  fdjtoammartig  gebauten  ©imäftetn,  ttafyrenb  lang* 
famer  ablitylenbe  SKaffen  feftereS  ©efüge  annehmen. 

3Bo  aber  8at>a  in  großen  ©trömen  jtc$  ergoffen 
tyat,  unb  in  irgenb  einer  Vertiefung  be$  SCljale«  in  bider 
Sage  fcorfjanben  ift,  ba  Ijat  man  gute  @elegen$eit,  bie 
außerorbentli<$  lange  3eit  ju  beobachten,  bie  e$  bauert, 
beoor  au<$  nur  bie  8at>a  bt$  in  eine  5Etefe  &on  jtoei 
guß  erftarrt. 

©er  SReifenbe,  ber  biefe  ©tfitten  lange  3aljre  nadj 
bem  5fa$bru<$e  be$  SSefuö*  bei  Neapel  befugt,  toirb 
bur<$  ben  funbigen  gfi^rer  überragt,  ber  feinen  ©tocf 
fyineinbolfrt  in  bie  Saoa,  auf  toel^er  man  Ijerumtoanbelt 
unb  iljn  na#  einiger  &t\t  toerfoljtt  toieber  $erau$jieljt. 
—  8aoa,  bie  jeljn  3a$re  lag,  Don  oben  Doflfommen 
erftarrt  toar  unb  ni($t  im  minbeften  fcerrietlj,  baß  fie 
intoenbig  no$  Ijeiß  ift,  fing  ju  fließen  an,  at*  man  ben 
JRanb  abftad),  fo  baß  e$  ficty  ergab,  toie  fie  in  einer 
SCiefe  bon  fünf  8uß  no$  üoßfommen  flfifftg  fear.  2)Jan 
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tjat  femer  bie  Semerfung  gemalt,  bafc  jtoanjig  3a$re 
na#  bem  Sluötritt  au$  bem  Qnnern  ber  (Srbe  bie  Safca 
no$  5D5mpfe  verbreitet,  toas  offenbar  bon  bem  Ijoljen 
©rabe  ber  $ifce  jeugt,  bie  im  3fnnern  ber  Sabotage 
fyerrföt,  felbft  menn  fie  bon  aufcen  öottlommen  bie  natür* 
lu$e  SBärme  ter  8uft  angenommen  fcatte. 

JDbtooljt  man  nun  no<$  ni$t  ba$  Oefefc  genauer 
fyat  befthmnen  fönnen,  »ie  langfam  bie  ätöfitylung  fotc$er 
großen  Staffen  bor  fid>  geljt,  fo  $at  man  bo<$  ben  einen 
xScfyfufc  barauö  gejogen,  ba&  eine  Sage  bon  25  SÖieiten 
eine  ungeheuer  gro|e  föeflje  bon  Sa^rmittionen  gebraust 
$aben  mufj,  um  fo  toett  ju  erlalten ,  baß  fie  Don  bem 
flüfftgen  3uftanbe  f*  &en  fcPe^  ö&ergeJjen  tonnte, 

5Die$  ift  freifi<$  eine  fe$r  unbeftimmte  SBorftettung, 
bie  man  fiefy  bon  ber  3e^  ^tx  Slblü^Iung  ber  6rbe  ju 
machen  Ijat,  ober  bon  ber  £tit,  in  toelc^er  ftety  bie  fefte 
SKinbe  bilbete  &on  ben  ©eftemen,  bie  man  bie  fteuer* 
bttbnngen  nennt.  —  Sine  ettoaä  beftimmtere  3a^  ftzify 
man  ftyon  bon  ber  3«t  anjugeben,  too  fi$  ©efteinmaffen 
unter  bem  ©affer  gebübet  Mafien  mögen, 

SDBtr  Ijaben  eö  bereit«  ermähnt,  bajj  ba8  Sanb,  too 
bie  $aufigften  Slnfc^toemmnngen  ftattflnben,  »eggten 
ift,  unb  biefe*  8anb  lennt  man  f<$on  feit  $al)rtaufenben, 
inbem  man  ©Triften  befifct,  bie  über  baffelbe  äuff^tufe 
geben,  auö  ber  3eit  be$  $o$en  5Wenf$ena(tertyum$. 
3ugki^  tefifit  Siegtypten  33aubenfmäler,  beren  Srbauungä* 
jeit  itemli^  fi$er  anjugeben  ift,  nnb  e«  $aben  ba$er 
9iaturforf$er  ju  ermitteln  gefugt,  um  loie  »iel  ber 
SSoben  Ärgsten«,  bur$  bie  SJ&Iagevmtgen  bon  (Srb* 
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#eU<$en,  bie  ber  SRit  afljäljrltcfy  mit  fic$  fityrt,  Jjßlje* 
getoorben  ift,  feit  jener  erbauungSjeit  ber  Denfmdler» 
Die  Unterfuctyung  Ijat  ergeben,  baß  es  minbeften*  jtoan* 
jigtaufenb  $a$re  bauert,  bebor  ber  ©oben  bur$  SBaffer* 
aMagerungen  nur  ^unbert  $uß  ijityer  toirb,  unb  toemt 
bieö  einen  @<$tu§  auf  bte  SBafferge&ilbe  bie  eine  ®e* 
ftetnfd&ate  um  bie  (ärbe  bilben,  juläßt,  fo  $at  es  an 
iefyt  SKiöionen  $al)re  gebauert,  bi8  biefe  $u  ber  3Kac$* 
tigfeit  antouctyfen,  bie  man  |efct  finbet 


XIX.  ©efc^en  biefe  SSeranberungen  ber  @rbe 
jufäßig  ober  planmäßig? 

2Rit  bem  t$atf<"Pc$en  Steife  unfere*  SE&ema'* 
finb  toir  infotoett  ju  (Snbe,  baß  toir  jum  ©c^luffe  fom* 
men  fönnen.  ffiir  müffen  Jeboify,  Be&or  toir  ju  einem 
anbem  ©ebiete  ber  SRaturtoiffenfd^aft  übergeben,  bie 
9lufmcrlfamleit  unferer  Sefer  no$  für  einige  toi<$tige 
gragen  unb  ernfte  ^Betrachtungen  in  8lnfyruc§  nehmen. 

5Die  erfte  ftrage,  bie  man  fi$  fcorjutegen  Ijat,  ift 
xooty  bie:  tyat  man  fi$  bie  SReilje  ber  SSeranberungen, 
bie  mit  ber  ßrbe  vorgingen  unb  borgeljen,.  toirfli$  at$ 
ein  8 eben  ber  Srbe  borjufteßen;  alfo  eine  ©ntmidelung, 
meiere  fortfd&reitet  na<$  bestimmtem  $fan  unb  ®e\e%, 
ober  finb  biefe  33er&nberungen  rein  aufätttger  5Ratur? 
£at  man  in  ber  3ufuuf^  nö$  c^e  «getmägig  bor  ftcfy 
getyenbe  Serönberung  ber  Srbe  ju  ertoarten,  ober  fteljt 
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eine  ptöfeH<$e  unberechenbare  unb  tti$t  im  $(an  ber 
bisherigen  ©eföitye  bcr  (Erbe  liegenbe  Umtofitjung  ber* 
fetten,  fei  e«  in  natyer,  fei  e*  in  fester  3eit,  be&or? 

©iefe  grage  ifl  auf  bem  ftrengen  JBege  ber  SRatur* 
forfd&ung  no$  ni$t  ju  beantworten.  SBir  jtnb  im 
©angen  noefy  biel  gu  loenig  in  ba$  tmrfltcfye  SSefen  ber 
grbe  unb  bie  ®efc$i$ie  berfclben  eingebrungen,  um  bie 
(Entfd&etbuug  biefer  grage  mit  ben  erforbertid&en  S3e- 
reifen  ju  belegen.  Uber  es  haben  bie  9toturforf<$er 
neuefter  3«*  aus  gegrflnbeten  SJennutljungen  ben  ©cfyluß 
gejogen,  baß  in  ben  SBerfinberungen ,  bie  mit  ber  ©rbe 
»orgingen,  eine  Sntmitfetung  unb  jtoar  eine  regelmäßig 
bor  ft#  ge^enbe  ©nttotdfetung  Hegt,  unb  babur$  ift  man 
auf  ganj  anbere  SSorfteHungen  bon  ber  Sttatur  gel  ommen, 
att  man  in  früherer  3eit  annahm. 

(Sonft  naljm  man  ba«  fangen*  unb  £!>ierreidfr 
al$  baä  Sebenbe  in  ber  Statur  an,  unb  betrachtete  baö 
(Erb*  unb  ©efteinreidj  att  ben  tobten  2$elt  ber  SRatur; 
gegento&rtig  jebod^  greift  bie  «nfi<$t  immer  me$r  $(afc, 
ba§  in  ber  SRatur  xiityto  tobt  fei,  ba%  alles  lebe,  unb 
bafc  nur  bie  Slrt  be$  Sebent  uerfd^ieben  fei  fftr  ben 


u 

i 

(Stein,  für  bie  auf  üjm  fead&fenbe  ^flanje,  ffir  ba*  unter 
ben  fangen  herumtoanbelnbe  SC^ier  unb  für  ba$  über 
bie  Spiere  geiftig  Ijerborragenbe  bernunftbegabte  SBefeu. 
2ftan  nimmt  {efct  eine  ©tufenrei^e  be$  Sebent  an,  bie 


fortreitet  unb  in  wetdjer  bie  ©toffe  ber  SRatur  nur 
tre^fetn,  um  na$  unb  na<$  alle  ©tufen  be$  Sebent 
bur($pmad|en  unb  bann  lieber  ju  einem  anbern  ®rab 
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bet  Seiend  äberjuge$ett.  SBenn  bem  fo  iß,  fo  famt 
man  bat  ganje  X)afein  ber  <£rbe  ein  lebenbiget  nennen, 
unb  bat,  toat  man»  im  gen>öljnli($en  (ginne  Sebenbiget 
«nf  i$r  flnbet,  nur  alt  6rf Meinung  bet  ©rbtebent  fetter 
anfeuern 

SBir  $aben  bereitt  angeführt,  bag  et  ein  geilen 
bet  Sebent  ber  ßrbe  ift,  ftenn  aut  i$r  burdfr  £ei§e 
Quellen  unb  Sultane  fort  unb  fort  SSSrme  autftrömt, 
unb  fie  feit  j»eitaufenb  3a$ren  ni$t  titter  getoorben 
ift,  toetl  fU$  in  tyr  lieber  Sßärme  erjeugt;  toir  $aben 
bereitt  erlitt,  toie  et  ein  3e«$en  bet  Sebent  ift,  toerot 
bat  geuer  im  3nnern  ber  (Srbe,  bat  Serge  auftürmt, 
grabe  ber  SBtrtuug  bet  SBaffert,  bat  bie  Serge  aUe 
ebnet,  entgegenarbeitet;  tote  bie  8uft,  bie  etoig  bat  ffiaffer 
im  Äreife  untertreibt,  et  alt  S)unft  in  bie  $i>lje  auf« 
nimmt,  alt  SBolte,  alt  SRebel,  alt  Siegen,  alt  ®#nee 
ober  §aget  toieber  fallen  lägt,  eine  Arbeit  bet  Sebent 
&errt$tet,  oljne  loelc^e  adet,  toat  man  fonft  Sebett 
nennt,  unrnSglidfr  toSre«  —  3ft  bem  aber  alfo,  fo  Ijat 
man  bat  We$t,  bie  @rbe  fic$  in  forto&fcrenber  Sistig« 
tett  einet  ©efammtlebent  borjuftetten,  in  toel^em  bat 
©njefleben  nur  eine  einzelne  ffirf Meinung  aut  ber  ®e» 
fammtljeit  ift. 

SRan  toirb  in  biefer  SJorfteüung  no($  me$r  beftartt, 
toenn  man  fte$t,  baß  et  ni<$t  ein  blo&er  3nfaH  ift,  bag 
bie  (Srbe  im  3nnern  einen  feurigen  Sem  $at,  bag  biefer 
Don  einer  garten  ©efteinföate  umgeben  ift,  baf?  tiefe 
»om  ©affer  umfoüU  unb  bat  bat  SBaffer  unb  bat  Sanb 
ttrfeber  bon  einem  Suftmeer  umfüllt  ift,  foeld&et  bat  ftett 
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in  bie  liefe  flnfenbe  SBaffer  nötigt,  ftet*  in  bie  £5$e  gu 
fteigen,  bie  Serge  gu  befoülen  unb  ju  öermtyten,  um 
bem  Serge  bttbenben  geuer  tat  Innern  ber  ßrbe 
entgegen  ju  arbeiten.  ß$  fann  bie$,  fagen  tmr,  nic$t 
jufSßig  auf  ber  <5rbe  fo  fein,  fcenn  man  bemerft,  bafj 
es  eben  fo  auf  attbem  Planeten  ber  galt  ift. 

Stuf  bem  ^taneten  Senus  Ijaben  bie  äftronomen 
JBeer  unb  SDtöbler  Serge  entbedt,  but$  toeftfre  man  bie 
Untbre^ung  biefes  Planeten  um  feine  8$e  gu  nalje  24 
©tunben  gu  beftimmen  bermoc^te.  —  Sluf  bem  Planeten 
2Har$  fteljt  man  gleden,  bie  ungtoeifefljaft  bon  Sßeeren 
tyerrülpen,  unb  man  gewahrt  an  ben  $olen  biefeä  <ß(a* 
neten  große  $etllem$tenbe  ©Gmaffen,  bie  fi<$  anftmtmetn 
an  bem  $ol  in  ber  3eit,  too  bafelbft  SBinter  ift,  toafc 
renb  fte  gufammenfdjtnelgen  gur  bortigen  Sommer jett. 
—  auf  bem  Jupiter  fte^t  man  fe^r  beuttidfr  Soffen  gu 
beiben  Seiten  be$  Slequator«,  bie  unfern  $affatregen 
entfore^en.  äff  ba«  finb  Setoeife,  ba&  faft  gleite 
Umftänbe,  toie  fie  auf  ber  <Srbe  Ijerrfäen,  au$  auf 
anberen  Planeten  ftattfinben;  ift  bem  aber  fo,  fo  liegt 
ein  innere*  ®efefc  bem  allen  gu  ®runbe,  ba$  in  ber 
Statur  ber  Planeten  uurffam  ift  unb  ba$  bernnaefc  mit 
3um  ©afein,  gum  SeBen  ber  Planeten  gepren  muß. 
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XX.  £aBen  toir  «o$  eine  tttntoSfymg  ber  (Srbe 

ju  ertoarten? 


9to<$  grSfjere  Sa^rföeinlidjleii  getoirmi  bie  8n* 
nannte,  bafc  ber  3ußanb  ber  GErbe  ein  toirffty  entarte! efter 
fortfetyreitenber  unb  atfo  auc$  ben  Sljarafier  beS  fiebeufc 
an  fi$  tragenber  ift,  bur$  fotgenben  Umffanb. 

5Bor  äßem  fte$t  e$  feft,  ba§  na$  imb  na#  mit 
ber  ßntnndfung  ber  ®rbf$tc$ten  aud)  eine  Sntttricflung 
ber  2$ier»  unb  $flanjentt>elt  ftattgefunben  $ot,  nnb  jtoar 
eine  Cnitoidlung  Don  niebrigeu  ©attungen  ju  $5$eru. 
3n  ben4  Serfteinerungen,  bie  man  in  ber  Srbe  aufftabet, 
fori$t  fi$  bieS  fe$r  bentlty  unb  unumftö&tic|  aus. 


Die  ätteften  Ueberrefte  fcon  ^flanjen  unb  Spieren  geigen 
un§,  ba|  juerft  ^ffonjen  ber  unterßen  ©attong  bont 
einfachen  »au  epftirten,  bafc  bie  altefien  Spiere  bie 
unauSgebUbetften  toaren,  bie,  tote  2«  8.  bie  ^ßotypen, 
nur  pflanjeuartig  leben.  (Je  Jünger  bie  <5rbf<$ic§ten 
finb,  bie  man  unterfu$t,  befto  enttmdelter  unb  toott* 
lommener  »erben  bie  ^ßanjen  unb  bie  liiere ;  bis  man 
enbli$  in  ber  iungften  (Srbföidjt  bie  ©^uren  ftnbet, 
bafc  ber  SDlenfö,  ba«  »ottfommenfie  ber  lebenben  ®e* 
fööpfe,  ein  JBeiootyner  ber  Crbe  toirb.  Der  fortf^retr 
tenbe  g^arafter  ber  ^flanjemnelt  unb  Styertoeft  feil 
ber  ätteften  £eit  Bi$  auf  bie  ©egeffloart  iß  fo  unjtoeU 
felljaft  in  ben  Ueberreften  ausgeprägt ,  bajj  fein  einfiel* 
tiger  SHenfö  me$r  sttetfelt,  baß  $ier  toirfüc^  ein  gort* 
fc^ritt  ton  einfachen  unb  unauSgebilbetffrn  Organismen 
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gu  vielfältigem  unb  auSgebttbetern  ftattgefunben  Ijat. 
SRun  aber  $alt  tiefer  gertfd&ritt  genau  mit  ben  »er* 
fiuberungen  be$  3uf*anbe*  bär.febe  Stritt:  eine  I)BI)ere 
«jßffonjengattung,  eine  $ö$ere  Styergattung  tritt  immer 
erft  auf,  nactybem  eine  »eitere  SJeranberung  mit  ber 
©rbe  t>cx  fi<$  gegangen  ift.  SWan  fielet,  bafc  bie  ßrbe 
mit  jeber  neuen  Gtyod&e  erft  immer  bie  gSljigfeit  erhielt, 
neue  unb  auägebitbetere  (ebenbe  SBefen  au$  ;fi$  gu  eni* 
toideln  ober,  ftenn  man  xoifl,  auf  ft$  ju  erhalten. 
SfebenfatI*  gel)t  hieran*  Ijerbor,  bog  bie  S5er5nberungen 
ber  (Srbe  mit  bem  Seben  auf  ber  (Erbe  im  engften  3U5 
fammenljange  fielen  unb  baß  ein  gortfc^retten  unb  eine 
immer  Ifityere  Sluöbilbung  ber  $ffonjen»  unb  2$iertoelt 
au<$  genau  mit  einer  Sortfc^reitung  unb  einer  Ijcljern 
gfasbitbung  ber  Crbe  fetber  $anb  in  £anb  ge$t,  2)ie$ 
aber  ift  ganj  unb  gar  ber  ßfcarafter  be«  geben«,  eine 
SBerSnberuug,  bie  guglei<$  eine  (Sntoicfeümg  ift  aus 
einem  unausgebitbeten  3«pönb  in  einen  ^e^ern  unb 
DoKenbeteren. 

0retti(§  brangt  fi($  Ijteroadj  bie  grage  auf:  toenn 
atü  bie  Bi^erigen  33erSnberungen  ber  ffirbe  eine  ftufen* 
tteife  ßnttoiÄetung  iljreS  Seben«  toaren,  toirb  biefe  önt* 
toidelung  ni$t  audj  Detter  geljen?  SDarf  man  annehmen, 
bafl  bie  iefetge  Xfcier*  unb  ^flangempelt  bie  »ottenbetfte 
ift,  toenn  man.  fielet,  bag  fie  erft  na$  unb  na$  fi$ 
entmiefett  $at>  unb  alfo  gar  ni$t  ju  »ermüden  ftetyi, 
baß  fie  fi$  ni#t  no<$  toeiter  entfthfeln  fann?  Der 
Sföenfcfy  ift  in  iefciger3ett  baS  boflenbetfte  ber  ®efc$ityfe 
auf  firben.  <5«  $at  aber  eine  3eit  gegeben,  »o  no# 


Digitized 


70 

■ 

feine  3Renfc$en  auf  ®rben  lebten,  unb  bamal«  traten 
otjne  3u>eifet  ^e  äffen  bie  geiftig  reichen  ©efdjSpfe; 
ift  e$  nid^t  »atyrfcfy  einlief  bag  bereinft,  u>enn  au$  erft 
nadj  Sa^rtaufenben  ober  (Jaljrmiflioiien  neue  unb  jmar 
fjityere  ©efctyityfe  auf  erben  leben  »»erben,  gegen  toelctye 
ba«  3Renfc$engefc$le#t  ber  3fefttjeit  fo  tief  fte$t,  toie  ettoa 
ba«  tttffengefc^tcd^t  gegenüber  bem  jefetgen  SWenföen* 
gef<$lec$t? 

Stuf  biefe,  ftd^erlic^  fc^r  ernfte  unb  triftige  Srage 
u>eife  bie  iRatur&fffenföaft  feine  fixere  änttoort.  ffiir 
toiffen  nur  jtoei  Dinge,  bie  ju  einem  ©<$lu&  über  biefc 
ftrage  33ere$tigung  geben. 

Srften*  Ijaben  fic§  bie  9taturforfc$er  unenblfc^e 
SKü^e  gegeben,  um  auGjufpüren,  ob  bie  Crbe  nodf  |e|t 
irgenbtoie  neue  ©efd&öpfe  hervorbringt,  unb  bie«  ift 
burctyau«  ni$t  gelungen,  nadfomoetfen.  Sine  3e^ön8 
glaubte  man,  baß  bie  Qnfuforien  bie  aujjerorbentttcty 
flehten  S$ierc$en,  bie  mißionen*  unb  mißionenfaety  ent- 
fielen, menn  man  ^ßflanjen  mit  SÖaffer  übergießt  unb 
biefen  Slufgufc  einige  Sage  flehen  lagt,  neue  ©eföSpfe 
finb,  bie  o^ne  3eugung,  o$ne  filtern  neu  entfte^en,  unb 
toirflicty  nalfm  man  bie«  al«  einen  48eu>ei0  ber  no$ 
efiftirenben  @c$ötferfraft  an.  <$nbeffen  $at  ber  fleijtfgfte 
®eoba$ter  ber  (Jnfuforien,  ^rofeffor  Urenberg  in 
^Berlin,  bie  Slnna^me  al*  3rrtl)um  nacfygemtefen.  6$ 
fte$t  jefct  feft,  bafc  biefe  ©efööpfe  ni$t  neu  au«  faulen* 
ben  ^flanjenftoffen  entfielen,  fonbern  bag  fle  fic$  au* 
Siem  enttoitfeln,  bie  auf  ben  $ffanjen  unb  in  bem  SSaffer 
in  groger  >Ja$I  bor$auben  ftnb.  —  3ebenfafl*  ift  e* 
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eine  unbeftreitbare  2#atfa<$e,  bog  trgenb  eine  no#  jefet 
t^ätige  ©ctyöpferfraft  ber  6rbe,  bie  neue  ©efd^5f>fe  her* 
vorbringt,  nirgenb  hat  na^getoiefen  »erben  Kimen. 

(Snttoicfett  fl<$  aber  bennodfr  bie  (Erbe  unb  foti  fte 
bennccfy  ^ö^ere  ©attungen  bon  ©efchityfen  herborbringen, 
aU  ber  ÜHenfö  fefct  ift,  fo  bflrfen  totr  itoeitettd  nicht 
tergeffen,  baf  ber  2Renfch  fetber  no<$  unenbltch  ^S^erer 
fleißiger  (£ntori<jttung  fähig  tft  unb  baß  feine  geifttge 
(gntttridlung  fortf  freitet,  bafe  e8  alfo  gerabe  nicht  neuer 
®tfäfbp\t  bebarf,  um  fyßljere  SBefen  gu  ergeugen.  Set 
bem  natürlichen  JEriebe  beß  SKenfchengefchle^ts,  fich 
geiftig  weiter  unb  toetter  l?eranjubi(ben,  bei  bem  unbe* 
fiegbaren  ©treben,  bie  (Srtenntniß  gu  bereitem,  ift  nftn* 
beften*  nicht  notljtoenbig  angunehmen,  baß  eine  neue 
©attung  Oefchtyfe  gu  entfielen  brauet,  bie  einen  5ort* 
fchritt  gegenüber  ber  SKenfcfyfjeit  bilbet. 


XXI.  3fl  eine  emfhnaltge  SÜicfbtlbung  ber 

©rbe  benlbar? 

2Bir  haben  noch  eine  ber  üricfyiigften  fragen  in 
Setreff  beä  (SrblebenS  gu  beantworten. 

SBenn  es  ausgemacht  ift,  baß  bie  @rbe  erbeut 
einen  gang  anbern  3uftanb  hatte,  »erat  e$  toaljx  ift, 
bafi  fie  bereinji  ber  bieten  3ahrmiflionen  nur  eine  un* 
geheure  gasförmige  Äugel  toar,  bie  nach  unb  na<$  fid^ 
üerbld^tete  unb  feurtg*pffig  tourbe,  bis  ihre  Oberfläche 
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fl$  abfüllte  unb  eine  harte  ©efteinrinbe  btlbete,  auf 
Welver  wir  unb  mit  und  bie  Stüter  *  unb  ^flangeuwett 
bie  SBohnftütte  tjaltn;  fo  fragt  e$  fic$y  ob  fie  md^t 
bereinft  wieber  in  jenen  Urauftanb  gurüdfehren  wirb. 

(Sine  natürliche  Sogt!  fagt  un$,  bag  Sittel  wa«  mit 
ber  &dt-qAfUl)t,  auch  mit  ber  3***  »ergebt,  bat  ein 
©ing,  welche«  nicht  Don  ßwigfeit  ^et  immer  btefelbe 
unberänberliche  ©eftalt  gehabt  $at,  auch  nicht  in  bie 
(Swigleit  hin  feine  ©eftaft  unber&nbert  beibehalten  wirb, 
äber  Wenn  Wir  auch  bUfer  8ogiI  nicht  trauen  tooflten, 
fo  le^rt  und  boch  bie  (Erfahrung ,  bafc  in  allen  SDingen 
be$  Dafetn«  ein  Ärei«Iauf  ber  S3eränberu«gen  ftattfinbet, 
ba§  bie  fangen  au«  Urftoffen  entfielen,  bajj  bie  S^ier* 
weit  ben  @toff  ihre«  Setbe«  au«  ben  ^ftangen  entnimmt, 
ba§  aber  ber  Styerförper  wteber  gerfSOt  unb  feine 
©toffe  wieber  gu  Urftoffen  unb  beren  einfache  Serbin* 
bungen  werben.  hiernach  alfo  fragt  e8  fich  mit  {Recht, 
toirb  ni$t  einft  bie  (Srbe,  bie  „ein  Kröpfen  am  eimer", 
eben  nur  ein  geringe«  (Stieb  in  ber  unenbtich  großen 
gamifie  be«  2Be(tatt«  ift,  Wirb  fie  nicht  einft  in  ben 
Urguftanb  gurfidf  ehren,  in  welkem  fie  bereinft  gewefen 
ift?  SBirb  nicht  wieber  eine  SRiitfbitbung  ber  Srbe 
ftattfinben,  wie  einft  eine  (Sntwidelung  unb  SMtbung  ber* 
felben  ftattgefunben  ^at? 

2Bifl  man  auf  biefe  8rrage  eine  Antwort  geben  unb 
hierbei  fich  ni^t  toon  ©efü$ten  unb  ^antaficn,  fonbern 
öon  ben  ©puren  (eiten  laffen,  bie  bie  bisherige  Statur* 
forfchung  bietet,  fo  mufj  man  feinen  Stiel  aufwärt«  gum 
£immel«raum  wenben,  wofetbft  bie  anbern  2ße£tf2rpet 
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Hjr  ßic$t  al*  ein  3*t<$en  iljre*  Dafein*  ju  un*  Ijerafa 
fcnbeu.  Die  erbe,  ein  Heilte*  (Stieb  biefer  unenbflcfcen 
SBeltfamüte,  $at  fi($erti($  unter  einer  fo  unenbfidj  großen 
3a$I  öon  fcimmeteforpern  biete,  bie  ein  gleite«  ©#i<f* 
fal  mit  i$r  ttyeiten,  unb  ba  f($ti>erti<$  alte  §immef** 
lörper  gleiten  Älter*  mit  i$r  unb  untereinanber  finb, 
fo  iji  e*  too$l  mögtidfr,  baß  »ir  unter  ben  ©ternen 
stete  etblitfen  »erben,  bie  auf  eine  ÖüicfMtbung  ober 
SluftSfuug  bon  $immel*Kr}>ent  [erliegen  (äffen. 

Die  nSdtften  ©terne,  auf  bie  tohr  $ier  gu  bfiden 
Ijaben,  finb  otyne  atfen  Stotlftl  bie  Planeten,  bie,  tote 
mir  bereit*  angeführt  Ijaben,  in  ber  SBitbung  tljrer 
.  Dberfla<$e  biet  «e$ntic#ett  mit  ber  ®rbe  befifeen;  allein 
bi*ber  finb  alle  Unterfud^ungen  barüber,  ob  fetyon  ein* 
mal  Planeten  borljanben  toaren,  bie  fi$  toieberum  auf* 
getöft  $aben,  ober  ob  bie  jte^t  ejifttrenben  Planeten 
©puren  iljrer  ÄuftSfwtg  jeigen,  bergebttety  getoefen.  — 
SRo$  bor  Äurjem  naljm  man  metftfytn  an,  baß  bie 
Keinen  Planeten,  bie  jwtfd&en  SDiarS  unb  Jupiter  tljren 
Umfrei*  um  bie  ©onne  nehmen,  nur  ©ru^ftflde  eines 
gerftörten  großen  Planeten  feien,  ber  bur#  äußere  unb 
innere  SSerantaffung  jerfprengt  ioorben  ift.  3)lan  Ijätte 
alfo  Ijier  tooty  ein  Setztet  be*  Untergang*  eines  $im* 
mel*fSrper$,  toetc&er  oi&ne  3erft3rung  aüeß  geben*  auf 
betnfelben  nietyt  bor  ft$  gelten  lonnte.  —  3lttein  in 

neuerer  3*ü  *ft  man  m^  öon  *>er  8anien  ®or< 
fteüung  jurfidgelommen,  baß  bie  fleinen  Planeten  33ruc^ 
ftude  eine*  größeren  feien,  ©#on  bor  bem  Qaljre 
1845,  bi*  feotytn  man  nur  bie  in  b*efem  Oaljrljunbert 
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entbedien  biet  Keinen  Planeten  fannte,  bermoc$te  man 
ni<$t  eingufetyen,  ■  »o^er  bie  grofje  33erfcbiebenl>ett  ber 
Sahnen  ber  Keinen  Planeten  ftammen  follte,  toenn  pe 
bte  au«einanber  geforengten  33ru$ftü<fe  (Sittel  Planeten 
träten;  feit  bicfer  3e^  atf°  xn  festen  gtoangig 
3al)ren,  too  no$  biet  neue  Keine  Planeten  in  biefer 
$immelsgegenb  entbetft  toorben  ftnb,  ift  bie  9K»gtic$feit, 
ba§  fie  Srucfyftücfe  eine«  einjigen  $immel«f5rper«  feien, 
gang  unb  gar  gefctyttmnben;  ifyre  ßntferoungen  bon  ber 
©onne  meinen  fo  aufjerorbentti($  ftarf  bon  einanber 
ab,  baß  man  gegenwärtig  jeben  ©ebanfen  aufgeben  mnf , 
in  ben  Keinen  Planeten  »efte  eine«  gerftörten  größent 
Planeten  gu  fetyen,  unb  nur  annehmen  fann,  baß  fi$  • 
$ier  urfprüngli<$  au«  unbefannten  Urfad)en  fiatt  eine« 
großen  Planeten  eine  große  SRetye  eingelner  Keiner 
Planeten  gebilbet  fyabe. 

Stoßer  biefem  SRaum  aber,  too  bie  Keinen  ^lanetett 
ifyre  Sahnen  fyiben,  giebt  e«  im  "ptanetenfoftera,  bom 
üfterfur,  ber  ber  ©onne  am  n5$ften  ifi,  bi«  gum  9lej>* 
tun,  bem  ber  ©onne  fernfien  Planeten,  feinen  ^Jta§, 
roo  man  ©puren  eine«  untergegangenen  Planeten  ju 
fucfyen  {jat,  unb  man  lann  fi$  ba$er  nur  in  ber  SBelt 
ber  Kometen  unb  im  SReid>  ber  gtjfterne  umttynn,  um  - 
gu  fefyen,  ob-  bort  ©puren  be«  gntftetyen«  unb  33er* 
geljen«  fcorljanben  finb« 

2)ie«  »ollen  toir,  unfer  S^ema  fcefd?lteßenb,  in  ben 
n&$jlen  2lbfc$ttitten  borneljmen. 
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XXII.  SScränbcrungcn ,  bte  ntan  an  ben  Kometen 

beobachtet. 

SBemt  fi<h  irgenb  tote  unter  ben  ÄBrpern  be* 
£imtnel$raiime«  fotehe  finben,  bte  33er5nberungen  an 
fidj  tragen,  meldte  man  für  Seiten  be$  (gntftehen*  unb 
Vergehen«  galten  fBnnte,  fo  ftnb  e$  bte  Jfometen. 

3^re  5Waffe  ift  fo  toentg  bicht,  ba§  fie  boHfommen 
bur^pc^tig  fmb;  man  fleht  bte  fd^ac^ften  ©terne,  bor 
benen  Kometen  borfibergeljen,  gang  fo  beut(id),  als 
n>ären  bie  ftometen  nid^t  borhanben.  Dabei  berSnbert 

bie  ganje  Oeftaft  be$  Äometen,  je  mehr  er  fid^  ber 
©orote  nähert.  Die  SJiaffe  lodert  fich  noch  mehr  auf 
unb  nimmt  eine  längliche  ©eftalt  an,  »obei  ft<$  oft 
©d&toeife  bon  ungeheurer  Sänge  auSbitben,  bon  benen 
einer  meift  nach  ber  ©onne  ffin  unb  ber  anbere  bon 
ber  ©onne  abgetoanbt  fi<h  geigt,  gerner  $at  man  in 
Kometen  eine  «rt  Huffladern,  ein  ©allen  be*  Sicktes, 
ein  ©trahtenfchiefjen  bemerft,  ba#  augenbltdfich  biete 
taufenb  ÜWeilen  tt>eit  geht  unb  bie  gange  Oeftalt  be$ 
Äometen  ^Sc^ft  beränberlich  geigt.  Desgleichen  h*t  man 
beobachtet,  ba§  Kometen  bon  langer  UmlaufSgeit,  »te 
ber  ^alle^föe,  ber  in  flebgig  fahren  feine  ©ahn 
üoßenbet  unb  ben  fi$er(tc$  biete  unferer  £efer  im 
3*f)tt  1835  gefehen  ffalm  toerben,  bei  ihrem  ©ieber* 
erfcheinen  Keiner  getoorben  ftnb,  als  fie  guoor  er* 
f Lienen  finb. 

Diefe  Umftanbe,  gu  benen  noch  anbete  htogufommeu, 
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Ijaben  SSlrie  beranfaßt  anjunelftnen,  ba&  bic  Rometcn 
au*  bcm  ©toffe  entfteljen,  ben  man  ben  Urftoff  bcr 
S38eltlör|>er  nennt,  ber  fl<#  tuftartig  auSbeljnt,  bcr  ft# 
aber  unter  Umftänben  berbi^ten,  unb  babei  pfiffig 
feurig,  unb  beffen  Oberfl&dje  fobann  burd&  ©rfaften 
jjart  »erben  unb  eine  fatte  @d)ate  ermatten  famt,  gleich 
ber,  toel$e  bie  @rbe  jefet  $at.  Son  biefer  33orau$* 
fefcung  au$ge§enb,  $a(en  baljer  SSiele  in  ben  33er* 
änberuugen  ber  Kometen  bie  3ei$en  eine«  £)ic$tern>er* 
ben«,  alfo  ben  Anfang  eine«  Sntfte^en*  bon  feften 
$immelgf8rpem,  33iete  toieber  gerabe  ein  &ti$tn  *>cr 
Suftöfung  bon  $tmmetefßrpem  barin  gefeljen,  fo  ba& 
bie  Someten  jumeift  bie  Oegenftanbe  »urben,  mit  benen 
bie  ^Ijantafie  iljr  bielgeftaltige*  ®}>ie(  am  teid&teften 
treiben  fonnte. 

3Biffenf$aft(ic$  inbeffen  Ijat  bon  aß1  bem  no<$ 
nichts  feftftetlen  taffen.  3m  ©egentyeil  ift  eö  mit 
bpHfter  3ubetft$t  erliefen  toorben,  baß  bie  Äometen* 
maffe  nicfyt  luftförmig  ift,  »eil  ftc  leine  S3rec$ung  be$ 
Sickte«  beranla&t,  toa«  bei  luftförmigen  SÄaffen  ber 
Satt  ift  unb  fein  muß.  Sie  Seranberungen,  bie  fi$  in 
Äometen  geigen,  fobatb  fie  ber  ©onne  naljer  fommen, 
$aben  ben  föarffinnigften  ber  9laturforf($er,  ©effel,  ju 
bem  SRefultat  geführt,  baß  bie«  eine  ärt  Polarität  ber 
SDlaterfe  fei,  auf  »eld^e  bie  Sonne  tljeils  eine  2lnjtel)ung, 
ttyeite  eine  äbftoßung  ausübt;  unb  ba$  Sleinertoerben, 
ba$  man  an  floateten  beobachtet  $aben  toitt,  ba$  ba(b 
aW  ein  3ei$en  ber  SluftSfung,  batb  aW  ein  £tiä)tn 
ber  8Jerbi$tung,    alfo  ber  eigentlichen  $eranbtlbjtng 
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angefeuert  tourbe,  ^at  fid^  gum  großen  S^ett  atö  eine 
£äuf$ung  ber  ©Urne  ergeben,  unb  nur  bon  ber  ©tetfung 
fjerrityrenb,  mtyt  bie  ffirbe  gufäfltg  gum  tangfien  5Dur$* 
nteffer  ber  Äometen  eingenommen  $atte*). 

©er  fo  natürliche  2öunf<$  ber  2Kenfc$en,  bie  9la* 
tur  in  iljrer  ©erfftati  gu  Belauften  unb  tt>r  SBerben 
ober  it)r  33ergeljen  mit  eignem  Äuge  gu  BeoBa<$ten,  tyat 
oft  biele  fetBft  berbienftbofle  SRaturforfäer  auf  ffiege 
herleitet,  in  Welmen  e«  i^nen  lei^t  würbe,  in  ber  SRa* 
tur  baä  gu  fe$en,  toa8  fle  gerne  feljen  motten,  unb  fo 
tft  e&  au$  mit  ben  Äometen  ber  gatt  getoefen.  »Hein 
bie  nüchterne  {Beobachtung  Slnbrer,  bie  Don  folgen 
@d}toii<$en  frei  toaren  unb  nur  S^atfa^en,  bie  ieber 
ftrengen  Prüfung  ©tanb  Ratten,  gum  SRagftab  tyrer 
©djtüffe  genommen  IjaBen,  ^at  Bisher  nwfy  immer  |ene 
SieBljaBeribeen  bemidjtet,  bie  gerabe  mit  ben  rätljfefljaften 
£immel$!örpern,  ben  Äometen,  ein  leiste«  ©fiel  ge* 
trieBen  §aBen.  33on  aöen  SEljatfa<$en,  bie  man  auf  ber 
Äometentoelt  Ijergeljoß  Ijat,  um  ba«  Sntfteljen  unb  SSer* 

.— — ■  — 

*)  2)te  neueften  (Sntbedungen  über  baö  SBefen  ber  Äome» 
ten  weifen  gang  entf Rieben  bie  3lnna$me  gurücf,  ba§  biefe  $immefö» 
formet  au3  Urataffe  beftänben  unb  in  ber  SBUbung  begriffene 
(grben  feien.  SBtefate^r  fte^t  eö  Ijiemadj  feft,  ba§  fle  au3  Raufen 
ffeiner  ^intmellförper^en  sufammengefefct  ftnb,  bie  ft#  in  be* 
fttnunten  IBa^nen  nm  bie  ©onne  beulen  unb  burd)  bie  2lngie$ung 
ber  ©onne  unb  ber  platteten,  benen  fle  na$e  fommen,  no<$  metjr 
jerftreut  unb  aufgelöft  »erben.  5lu?fftr>rltcr)eö  über  biefe 
(Sntbetfungen  »erben  toir  bem  £efer  int  Ickten  33anbdjen  unferer 
S3ölf§bü$er  mitteilen. 
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§e$en  Don  $itymet*!0rpertt  gu  Beireifen ,  ftnb  inbeffen 
brd  <£rfc$eimmgen  anguffi§ren,  bie  toirflidfr  bie  SJWglidfr* 
fett  tljeife  einer  äuftöfrotg  bon  ^immettfSrpern,  tyetfö 
einer  SSerSnberung  i^reö  gangen  SBefenS  toafcföeinlidh 
meinen. 

£)ie  eine,  biefer  £$atfa<$en  ift,  baß  ein  Äomet,  beffen 
Sa^n  ber  Direftor  ber  ^Berliner  ©temtoarte  (Sude  be* 
rennet  Ijat  unb  ber  be$l)atb  au$  ber  (gnde'föe  Somet 
genannt  »irb,  erweislich  mit  jebem  Umtauf  um  bie 
©onne  biefer  nfi^er  rücft,  fo  baß  feine  ©ahn  eine  SIrt 
Mirale  bitbet,  bie  enblidfr  bis  in  bie  ©omte  hineinführt 
S)er  Orunb  biefer  ©rfd&einung  fei  ttetdjer  er  toofle,  fo 
fte^t  jebenfaö«  fo  biet  feft,  baß  biefer  Äomet  tangfaut 
feinem  Untergange  entgegen  geht,  inbem  er'bereinft  in 
bie  ©onne  ftfirgen  toirb. 

Die  jtoeite  S^atfac^e  ift,  baß  bor  Sauren  ein  große* 
ßomet  bem  Planeten  Jupiter  f<>  ™¥  fam,  *>i*  än* 
gtehungäfraft  Jupiter«  ben  Äometen  boKftänbtg  bon  feiner 
Sahn  abteufte  unb  ihm  eine  gang  anbere  Sahn  gab, 
bie  er  bis  bahin  nicht  1)attt.  9iachbem  ber  fiomet  in 
feiner  neuen  Sahn  gtoeimal  um  bie  ©onne  gelaufen 
u>ar,  fam  er  bem  Jupiter  lieber  gu  nahe  unb  erlitt 
bur<$  beffen  SlngiehungSfraft  toteber  eine  fotehe  2l6(enfung 
t>on  ber  neuen  öahn,  baß  er  biefe  toieberum  bertaffen 
unb  fortan  in  einer  ganj  anbem  Sahn  t>ou  gang  anberer 
gorm  bie  ©onne  umfreifen  muß. 

5Die  britte  5£hötfa<he  ift  $8c$fl  tounberbarer  tlrt 
unb  Ijat  \iä),  man  möchte  fagen,  fafl  unter  unfern  äugen 
begeben.   3m  ^ahre  1845  toar  ber  Stefane  Komet, 


Digitized  by 


79 


ber  in  circa  fe$S  3a^ren  um  bie  ©onne  läuft,  fi$tbar. 
2>er  amerifamfctye  Stftrouom  9Kaurty  in  2Baf(?tngton 
machte  bie  Gmtbecfung,  baj*  ber  ftomet  benttid^  ju?ei 
fterne  yige  unb  bafc  btefe  ft#  bon  cinanber  trennen 
unb  alfo  au«  einem  Stometen  fiety  jtoei  Äotneten  ju  Ml» 
ben  fd&einen.  «nberoeitige  ^Beobachtungen,  bie  bi«  jum 
SRärj  1846  fortgefefet  toerben  tonnten,  bestätigten  mc$t 
nur  biefe  SBaljmeJjtnung,  fonbern  ergaben  ganj  unjtoei* 
fefyaft,  bag  to>irflic$  eine  Teilung  eine«  $immel*förper8 
bort  ftattfinbe.  SOZit  ber  größten  Spannung  darrten  bie 
2}eoba$ter  auf  ba«  3a$r  1852,  wo  btefe«  SRaturümnber 
»ieber  jtc^ftar  fein  müfjte.  SMein  man  toufcte,  ba§  bie 
(Stellung  be«  ftometen  für  biefe«  SDlat  ber  Beobachtung 
fe^r  ungünftig  fein  toürbe  unb  mufcte  e«  ber  angeftreng* 
teften  Sorgfalt  überlaffen,  hier  noc$  Beobachtungen 
anjufteflen.  9iur  auf  jwei  ©terntoarten,  ju  9iom  unb 
ju  ^utfofoa,  gelang  e«,  be«  Äometen  in  ber  SKorgenbSm* 
merung  anfi$tig  gu  »erben;  aber  biefe  Beobachtungen 
genügten,  um  ju  betoetfen,  bafj  bie  Xljeihing  in  ber 
3tt>if^enjeit  »eiter  bor  fich  gegangen  unb  ein  ftometen* 
paar  ftatt  eine«  eingeben  nunmehr  bie  {Runbreife  um  bie 
©onne  macht. 

SDte«  toären  nun  freiließ  Sthatfachen,  bon  benen  bie 
eine  einen  öetoei«  ber  boQtommenften  Umgeftattung  einer 
Sahn  eine«  #unmet«f3rper«  unb  bie  anbere  fogar  bie 
S3ahrf#eutli<hfeit  be«  Untergang«  eine«  folgen  barbietet; 
allein  ba§  biefe  burch  äu §e rlid^c  Grinflüffe  h^orge* 
rufene  SSeränberung  unb  m9gtt#e  Vernichtung  nicht  bie 
ift,  meldte  mir  al«  Beifpiel  in  #immel«!5rpem  fuchen, 
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ift  Aar,  fonbew  bafc  toix  bic  äufgabe  Ijaben,  barjut^un, 
et  bie  <£rbe  jemals  bur$  innere  Umgepaltung  tyre 
Stoff  ßfung  errefd&en  wirb,  unb  ob  in  ber  ßometentoelt 
fold^e  Setfoiele  *on  innerer  SSeranberung  unb  Sluflofung 
aorijanben  finb.  greiti#  ge$t  bie  brüte  2$atfa$c  fäetn- 
bar  anf  eine  foldfre  innere  Umgestaltung  Winand;  allein 
als  maggebenb  ffir  ba$  ©ctytdfat  ber  Srbe  lann  man 
,  bie  nmnberbare  2#etlung  eine«  Äometen  fd&on.  beöljalb 
nic$t  annehmen,  »eil  bie  SfogieljungSfraft  ber  (Srbe  eine 
fol<$e  als  reine  UmnSgltd&feit  i$re«  einfügen  ©<$t<ffat* 
$erau«fteflt. 


XXIII.  ®a8  entfielen  unb  ©ergeben  ber 

Sterne. 

Das  Cntfte^en  nnb  ba«  33ergel)en  t>on  $immel«fSr* 
pern  Ijat  man  bur<$  Seifende  ans  ber  unenbtid&en 
ber  gijjieme  fd&on  mit  fcfyeinbar  gfinftigerm  (Erfolge  jn 
Betoeifen  gefudjt. 

gretlity  fenben  bie  gijcfleme  nur  i$r  2t#t  ju  uns, 
oljne  fonft  über  ifyre  9latur  nnb  ifyr  Dafein  etwa«  gu 
Derratljen.  (SS  ift  feljr  leicht  möglidb,  ba|  ein  gijftenr 
nur  für  unfer  Äuge  öerfötoinbet,  menn  er  auftBrt,  Sid&t 
auSguftrömen,  ofyte  ba&  er  teirfti$  aufhört  ju  ejiftiren, 
oljne  ba§  er  fi$  auflSft  SD?an  $at  fogar  in  neuerer  3eit 
fietyer  nadjgenriefen,  bafc  es  bunfle  £>immelsfcrper  giebt, 
bie  tob  niemals  fe$en,  unb  es  ift  au#  ni$t  gmetfetyaft. 
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bafc  ein  gif  ftern  au$  bem  teud&tenben  3wftanbe  in  einen 
niäft  leud&teltben  übergebt,  o$ne  be^atb  toirflidfr  feinen 
Untergang  babur$  ju  ftnben.  —  3nbeffen  finb  SSeifpiele 
berart  immerhin  ein  ©etoetä  einer  au£erorbentltc$en 
Seränbetlic^Ieit  in  ber  9?atur  einjelner  £immelsf8rper. 

Unb  tpirftid^  giebt  e$  £ljatfactyen  biefer  Strt.  ©cfyon 
alle  Sagen  erjiiljten  bon  ©temen,  bie  einft  $etl  am 
£imme{  geleuchtet  ^aben  nnb  berlofd&en  finb;  allein  Witt 
man  auf  biefe  leinen  SBertl)  legen,  fo  ift  boety  ein  einziger 
gatt  biefer  ärt  fidler  berbürgt  benn  er  fam  iu  ben 
3eiten  be«  bortrefflid&en  Slftronomen  unb  fd^arfen  33e* 
oba#ter$  2ty#o  be  ©ralje  bor,  beffen  Slngaben  bie  botlfte 
©laubtoürbigfeit  befifcen. 

3m  3a§re  1572  tourbe>5Dj$o  burdfr  einen  93otfö* 
auftauf  in  $rag  barauf  aufmerffam  gemalt,  baf?  am 
$immel  J>löfclic&  ein  nie  gefe^ener  feljr  Ijellleud&tenber 
©tern  erfd&ienen  fei.  3>n  ber  5£l)at  toar  bem  fo.  5Da$ 
8i$t  biefeö  ©terneö,  ber  im  ©ternbtlb  ber  Safftopeja 
ftanb,  übertraf  aße  anbern  ©terne  unb  toar  felbft  glan* 
geuber  als  ba$  ber  S3emi&  SWan  fonnte  tyn,  ba  er 
geller  würbe,  eubtidfr  am  Sage  unb  9ta<$t$  felbft  bei 
betoölftem  #immet  feljen.  ©er  Stern  blieb  an  feiner 
©teile  unb  toar  belle  brei  $a$re  fid&tbar,  aber  fd&on 
im  3a$re  1573  na$m  fein  8i$t  allmä$ttd&  ab  unb  er 
berfd?manb  entließ  im  (Ja^re  1574  boflftänbig  unb  ift 
niemals  toieber,  fetöft  nid&t  bur$  bie  ftSrfften  gernrö^re, 
gefetyen  toerben. 

Diefem  aufcerorbentlfd&en  einjig  baftefyenben  gaHe 

retten  fi$  einige  anbere  bon  minberer  Sfopttigfelt  an, 
▼in.  6 
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toieber  üjren  ©tan}  bertoren,  unb  t^ette  gar  nic^t  mefc, 
fljeits  nur  als  unbebeutenbe  f$toa<$e  ©terne  gefefyen 
tourben. 

©otc$e  £Ijatfa$en  laffcn  freiließ  auf  großartige/ 
bor  unfern  3tugen  *>orge$enbe  ungeheure  SBeränberungen 
im  ©afein  ber  #immel$förper  fcpeßen,  unb  finb  au$ 
at«  Setoeife,  baß  no$  gegenwärtig  eine  ©<$Bpferfraft 
tyätig  ift,  bie  gangen  SBeßen  iljr  Däfern  giebt  unb 
toieber  entgiefyt,  angeführt  toorben.  —  3llleiu.at8  unum* 
ftößtiety  fönnen  biefe  2Jett>eife  ni$t  gelten,  benn  bei  faft 
alten  ßrfctyeinungen  biefer  ärt  tyat  man  ©runb  gu  ber* 
mutzen,  baß  biefeS  ^eüewerben  unb  SSerbwtfetn  ber 
©terne  bon  3***  i«  3«*  i^i  Beftimmten  *ßerioben 
toieberfeljrt,  unb  &on  uns  nic^i  fieser  gu  beftimwenbe 
Urfactyen  $at,  u>etc$e  in  ber  Statur  biefeä  ©terneä  fce* 
grflnbet  finb,  o$ne  baß  er  fetter  in  feinem  SDafein 
irgenbnrie  neugefdjaffen  ober  &*ruic$tet  totrb. 

9Man  tjat  namttd&  in  neuerer  &it  eine  große  SRei^e 
bon  giffternen  gefunben,  bie  gu  bestimmter  3eit  fetter 
gu  teuften  anfangen,  tyren  §ö#ften  ©lang  fobann  er* 
reiben  unb  ttneber  nadj  beftimmter  3e**  ©lang  ab* 
nehmen,  um  toteberum  nac$  ©erlauf  einer  getoiffen  $e* 
riobe  an  ©lang  guguneljmen.  Die  8i<$tfceranberung  biefer 
©terne  ift  atfo  pertobtfö  unb  bie  ßrföeiuungen  lehren 
an  tynen  gu  genau  beftünmter  £tlt  regelmäßig  toieber. 
3Wan  erftärt  biefe  (£rf<$einung  gum  2$ei(  bur$  ba$  Um* 
breljen  Jener  ©teme  um  iljre  Slfe  unb  bur$  bie  annähme, 
baß  irgenb  ein  $unft  i$rer  Oberfla^e  ein  ftarferes  8i$t 


Digitized  by  Google 


83 

auSfenbet  al«  ber  übrige  Hjeil.  Obtooht  nun  btefe  @r* 
f$eitnittg  bei  einzelnen  ©ternen  bon  Umftanben  begleitet 
ift,  bie  biefe  (Srflarung  uugenügenb  machen,  fo  fteljt  boch 
fo  Diel  feft,  bafj  bie  (Srfcheinung  felbft  regelmäßig  toieber* 
lehrt  unb  bie«  macht  e«  toahrfcheinlich,  baß  auch  bteje* 
nigen  ©terne,  bie  aufleuchteten  unb  lieber  an  ®fanj 
verloren  ^aben,  ohne  biefe  8i<htber8nberung  ju  toieber* 
holen,  unb  nicht  minber  bie,  toetche  ganj  unb  gar  un* 
fichtbar  geworben  finb,  ttid^t  einmalige  SSevanberungen 
verraten,  fonbern  Srfcheinungen  bargeboten  fyabm,  bie 
fich  erft  in  foateren  Reiten  toieberholen,  fo  baß  bann 
aud)  biefe  ©terne  ate  regelmäßig  toeranberti^e  toerben 
erfannt  toerben. 

©etbft  über  ben  außerorbentüchen  ©tern  au«  beut 
3al>re  1572  finb  ©puren  borljanben,  baß  er  bereit«  in 
i>en  Sauren  945  unb  1260  gefehen  toorben  fei;  unb  ift 
bem  fo,  fo  toirb  er  im  3>aljre  1882  toieber  erfreuten 
unb  ben  33etori«  liefern,  baß  emi#t  plöfclich  entftanben 
unb  pWt&liä)  vernichtet  »orben  ift*). 

2Öir  müffen  un«  baher  jur  Erörterung  unferer 


*)  S)ie  tyter  angeführten  (£rf cheinnngen  ffaben  tt)re  (SrHärung 
iu  ben  Unterfu<$utigen,  mit  welcher  ber  Slftronom  3ollner  in  ber 
aHeriitngften  3eit  bie  Söiffcnf^aft  bereichert  3öir  »erben  biefe 
im  legten  33änbchen  Vorführen  unb  bort  ben  0la^u?ctd  liefern,  baß 
baä  Aufleuchten  «nb  S)unfefa>erbcn  ber  Sterne  SBeweife  bafür 
ftnb,  t»ie  in  jenen  gernen  biefelben  SSeranberungen  wnb  Umgeftafc 
tungen  gegenwärtig  dot  fic§  gehen,  welche  bie  (Srbe  in  t^rer  (5nt- 
witfelung  bereit«  burchgemacht  hat.  Seifpiele  für  baä  ©ergeben 
eine!  £immer8föq>er3  »erben  aber  auch  ba  »ergebend  gefugt 
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grage,  ob  am  #tmmet  fi$  ©puren  be$  Gmtfteljens  unb 
SSergeI}en$  bon  ^immeteförpern  Reißen,  gu  anbern  ftfo* 
ptxn  unter  ben  gijfternen  menben. 


XXIV.  „Sogenannte  STCebrfflecfe." 

Unter  ben  gif  fternen  giebt  es  einige,  bie  fd&on  bero 
bloßen  Sluge  nic$t  ttie  Ijettteuctytenbe  ©terne,  fonbern 
tt)ie  tn  einem  matten  ©Limmer  gtängenb  erf feinen,  fo 
ba£  man  fie  eljer  Ijelle  Siede  als  toirffid&e  ©terne  nennen 
mag.  r  ber  5E§at  toerben  fie  fr9ieBcIfIe<fc"  genannt 
unb  fie  bieten  bein  äuge  oft  einen  prac^tüollen  Snbticf, 
toenn  man  fie  in  ftarfer  33ergrößerung  fieljt. 

Obtoofyt  nun  ein  großer  Streit  btefer  Slebelflede 
Bei  ftarfer  SJergrößerung  fi$  als  ©ternenljattfen  gu  er* 
fennen  giebt,  ba$  Ijeißt  als  2tnl)8ufung  einer  ungeheuer 
großen  3lngal}l  bon  ©ternen,  bie  man  bur<$  gernrityre 
als  bon  einanber  gefonbert  erfennt,  unb  alfo  offenbar 
tljr  nebli(§e$  8tofel)en  nur  bon  ber  großen  (Entfernung 
Ijerrüljrt,  Ijaben  SSiete.  benno^  &^n(td^e  Sftebelflede,  bie 
felbft  bei  ben  ftarfen  S3ergrßßerungen  nU$t  at«  ©ternen* 
Raufen  erfd&ienen  finb,  fonbern  üjr  neblige«  8lnfel)en 
behielten,  für  toirftid&e  Sflebetmaffen  erftört  unb  in  tiefen 
Hebeln  ben  Urftoff  tterbenber  SBelten  erbtidft,  fo  ba§ 
tmr  im  §immet$raum  toirffic^  im  ©tanbe  toSren,  bie 
SBeltbilbung  in  tyren  berfd)tebenften  ©tabien  gu  belaufen. 

ß$  mären  nic$t  unbebeutenbe  SDWnner,  bie  biefe 
2tufi$teu  Regten,  fonbern  erleuchtete  ftöpfe,  bie  3ierben 
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ber  9taturtoiffenf($aft,  foractyen  p<$  in  btefem  ©fnne  aus 
unb  glaubten  in  bcr  SBerf$ieben$eit,  tottyt  ba*  Snfeljen 
ber  SRebel  barbietet,  au$  bie  berfctyiebenen  ©tufen  ange* 
beutet  ju  pnben,  auf  toelctyen  p$  fcerfd&iebene  toon  un« 
entfernte  ©elten  gerabe  jefct  in  ber  ®ef#i<$te  tyrer  3lu«* 
bilbung  bepnben. 

«Hein  in  neuerer  &t\t  ift  biefe  «nf  Raming  getoal* 
ttfl  erf#üttert  toorben.  ©<$on  $erfd&el  (ber  S3ater),  ber 
fetter  biefen  8npc$ten  fid}  hinneigte,  mad&te  bie  35e* 
merfung,  baß,  ie  ftärler  bie  gernr8$re  pnb,  bie  man 
auf  ben  £imntel  richtet,  befto  meljr  9lebelflecfe  fü$ 
als  ©teroentyaufen  erlennen  taffen.  Unb  in  ber  ijjat 
I5pe  ba$  große  gernro$r,  ba$  #erf<$el  antoanbte,  eine 
beträctytltd&e  &affl  bon  ÜRebelfledfen  in  ©ternenJjaufen 
auf,  unb  man  erfannte,  baß  bie  SSorftellung,  in  biefen 
Dßebelfleden  formlofen  Urftoff  ber  $hnmet«förper  gu 
feigen,  nur  auf  ber  S£5uf<$ung  unferes  Slugeß  Beruht/ 
ba*  bie  außerorbentlicfc  bid&t  ftetyenben  ©teme  nid^t 
meljr  fcon  einanber  unterf Reiben  fann,  unb  bestyafl)  eine 
nebelartige  SWaffe  toa^rjun ernten  glaubt,  toe  gar  feine 
ift.  —  Snbeffen  entbedte  £evfrf;el  gerabe  bur#  fein 
ftarfe*  Serorotyr  eine  fo  große  3a$l  neuer  5Wefcetflecfen, 
bie  fi$  ni$t  auflöfen  liefen,  baß  er  ber  Snna^me 
fi$  hinneigte,  baß  einige  berfelben  toirflidfre  SRebel 
feien,  unb  auety  er  erftörte  pe  baljer  für  Üßaterieu,  bie 
im  Segriff  pnb,  £immet«Iörpern ,  ju  giffternen  ju 
t&erben« 

^nbeffen  $at  ber  ©oljn  biefe«  großen  Äftronomen, 
fcer  p$  in  ber  SBiffenföaft  ni$t  geringem  9iu$m  er* 
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korben  fyat,  oft  ber  Sater,  burch  feine  berbefferten 
^uftrumente  biele  S^ebelftede,  tote  #erfchet,  ber  SBater, 
für  unauflösliche  ttrir!fi<he  Siebet  annahm,  als  ©ternen* 
Raufen  gefeljen  unb  ^at  es  toahrfcheintith  gemalt,  baft 
alle  übrigen  fich  gleichfalls  als  ©ternenhaufen  jetgen 
mürben,  toenn  ftch  nur  unfern  ©eobachtungSinftrumenten 
fo  bebeutenbe  SBergröfjerung,  tote  hterju  nöthig  tft,  geben 
ließe.  —  Unb  in  ber  %f)at  hat  ber  englifdje  8orb  9?offe, 
ber  baS  größte  alfer  bisherigen  aftronomifchen  Oernröhre 
erbauen  lieg  unb  in  jüngfter  3eit  bamit  feine  ©eobaefc 
tungen  begonnen  f)at,  in  einem  ^ribatf ^reiben  an 
Stle^anber  bon  $umbotbt  bie  SWittheilung  gemalt,  ba& 
burch  fein  ^nftrument  bie  testen  3toetfel  befeitigt  n>er* 
ben,  tnbem  es  bis  auf  toenige  ausnahmen  alle  alten 
Giebel  al8  ©ternenhaufen  fehen  lagt  — 

Oft  man  nun  in  golge  biefer  (Sntbecfungen  auf  ben 
<ßuuft  gefommen,  bie  bielbefprochene  Slnßcht  ben  ber 
Sftebelmaterie,  bie  ben  Urftoff  neuer  SBeltfofteme  bifbet, 
in  biefer  Allgemeinheit  fallen  ju  laffen  unb  nicht  mehr 
in  allen  SßebetjTetfen  ftchtbare  «Seugmffe  be8  (SntftehenS 
bon  Selten  ju  futben,  fo  giebt  es  noch  e*ne  ^c^c 
anberer  ^immetSerfchetnungen,  bei  benen  bie  Sinnahme 
tteltbilbenber  SRebel  too^t  berechtigt  ift.  $terju  gehören 
bie  „planetarifchen  Sftebet".  @S  finb  bieS  gteefe,  bie  in 
fchtoachem  ©Limmer  teuften  unb  in  ben  berfchieben* 
arttgften  fjormen  borfommen,  inbem  ein  Xtyll  bon 
ihnen  runb,  ein  SC^eil  länglich,  ftreifenartig,  unb  ein 
Streit  bollfommen  unregelmäßig  erfcheinen.  $n  biefen 
©ebilben  jetgen  ftch  Süerfchtebenheiten,  bie  am  etnfadhften 
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ct$  Serbubtungen  ber  9?efcclmane  aufgefaßt  »erben 
formen.  £ie  runben  Siebet  laufen  namlidfr  beutfic*  eine 
belfere  SKüte  tuib  einen  bmtfleren  berfc&ttommenen  9ianb 
rrtemten,  bort  tft  alfo  bie  SRaffe  enger  an  einanber  ge* 
Irrten,  bter  neeb  lofer  mit  einanber  berbunben.  ©te 
©erben,  tt>ie  toir  bieä  fpater  au^fü^rlicb  na$toetfen 
»ollen,  am  utige$»ungenften  als  bie  erften  @poc$en  ber 
Öilbimg  eine«  $immet$lorper$  aufgefaßt,  für  beren 
»eitere  ßntoieftung  bie  Grfc^einungen  ber  Sqrfteme  bie 
fic^erften  3Je»eife  liefern, 

ffiir  finben  fomit  fai  ben  unenbli<$en  $immcl$* 
rannten  unb  feinen  SRUIionen  bon  Sßetten  33etfpiete  für 
bie  @nt»icflung  bon  #tmmel$förpern,  »ie  »ir  fie  in  ber 
©efctytcfyte  ber  (Snifteljung  ber  ßrbe,  au6  ber  ©etrad;^ 
tung  ber  <5rbe  felbfit  unb  tfjreS  33aue$  für  biefe  ange* 
nommen  $aben.  @o  »enig  fi$er  aud^  bie  bisher  in 
beiben  ©ebicten  ber  Sßiffenfcfyaft  errungenen  dtefultate 
finb,  iljre  Uebereinftimmung  ftfifet  fie  gegenfeitig  unb 
»erteilt  ben  au«  benfelben  abgeleiteten  Slmtaljmen  einen 
I)oljen  ©rab  bon  2Ba$rf<$einti$feit. 

Unb  hiermit  »ollen  »ir  borerft  unfer  2$ema  be* 
ftytiefcen  unb  gu  einem  anbem  ©egeftanb  ber  SRatur- 
»tffeufctyaft  übergeben,  in  ber  Hoffnung,  ba&  foätere 
Reiten  iuberläffigere  SRefultate  über  ba?  ©efen  unb  baö 
Seben  ber  Srbe  geben  »erben,  als  bis  jeftt  ber  galt 
ift,  »o  fi<$  biefer  3toel8  ber  SBiffenföaft  erft  no$  tm 
Siegten  feiner  gntfte^ung  befmbet. 
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I.    (Sine  merftoürbige  (Sntberfung. 

SDie  grage,  Wie  lange  ba«  3Jlenf<$engef<$led&t  uttfete 
Grrbe  bewohnt,  Ijat  in  ben  legten  Sauren  in  0olge  feljr 
merfwfirbiger  (Sntbedungen  baö  ^ntcreffe  unb  bie  8luf* 
merffamleit  ber  $Raturforf<$er  in  leerem  ®rabe  auf 
fid^  gejogen.  SDie  IKadtforfd&ungen  na<$  ben  ©puren 
ber  SKenföen  würben  bon  bieten  ©etten  aufgenommen; 
filtere  ängaben,  bie  unberüdfid&tigt  geblieben  waren, 
tourben  fcon  Beuern  geprüft  unb  es  entwicfelte  ftc^ 
fcierau*  eine  jufammenty&ngenbe  fiette  bon  ©eweifen  ba* 
für,  ba§  ba$  ÜÄenf c^engef c^Ied^t  ein  iebe  SJermutljung 
überireffenbes,  l)olje$  älter  £abe.  SBenn  nun  autff  bie 
Unterfud&ungen  noc$  nid&t  att  abgefd&loffen  anjufe^en 
ftnb,  bie  gewonnenen  9?efultate  bietmeljr  jeigen,  bafj  bie 
SBiffenfcfyaft  in  biefer  grage  nietyt  fo  balb  ju  einem 
ft#ern  ©d&Iuffe  fommen  werbe,  fo  ift  ba$  bisher  <5r* 
reifte  bo<$  bon  fo($ent  allgemeinen  ^ntereffe,  baß  wir 
es  öerfuctyen  wollen,  im  5Rad&ftefyenben  einen  furgen  8lb* 
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rig  bon  bem  gegenwärtigen  ©tanbe  biefer  fjrage  ju 
geben.  3U  bicfem  3tt>e<fe  beabftd&ttgen  u>ir  ben  8efer 
in  bie  Urgef$i$te  feine«  ®ef<$fectyte$  einjuffihren,  fo* 
weit  bie  SRaturforfd&ung  $ier  einen  ©nblid  geftattet. 

Die  (Sntbedfungen,  welche  ba$  3»ntereffe  ber  iftatur* 
forfefcer  für  bie  Urgef$ic$te  be$  !Blenf$engefc$Iec$te$ 
toacfyriefen,  Waren  folgenbe. 

3in  ben  Torfmooren  3)änemarf8,  toeld&e  eine  SSiefe 
toon  10  —  40  $aben,  entbedften  bimifd&e  Natur* 
forfcfyer  bei  iljren  Nachgrabungen  in  ben  »erf$iebenen 
©t^id^ten  33aumft5mme,  welche  in  biefem  fianbe  jefct 
entweber  gar  nu^t,  ober  nur  bereinjelt  borlomraen,  bie 
fomlt  einer  langft  entfcfywunbenen  >$ett  angehört  Ijaben 
müffen.  3^f^en  ^cfen  Baumen  fanben  fie  nun  au# 
SBerfjeuge  ber  berfötebenften  Hrt  unb  berfd&iebenftea 
SRatertatS,  atd  untoiberlegbare  Setoeife,  bafc  aud&  3tten* 
fcfyen  unter  biefen  alten  835iimen  gelebt  unb  bemnadfr 
ßfeid&faÜS  in  Jener  3*it  bie  (Srbe  Bewohnt  haben  mfiffen. 

Söas  biefe  ßntbedfungen  befonber*  wertvoll  unb 
für  bie  SMffenfchaft  frud&t&ringenb  machte,  »>ar  bie  ganj 
befonbere  SSert^eUung  ber  335ume  unb  ffierfjeuge  in 
ben  berfd)iebenen  iibereinanber  Uegenben  SCorffd^ic^ten» 
@o  enthielten  bie  unterften  Sagen  gic$tenft8mme,  weU$e 
in  ben  ^iftorifd^en  3eiten  nle  #er  ein^eimtf^  gewefeit 
finb.  3n  ben  ^dl^eren  Sagen  flieg  man  auf  (Siefen,  bie 
gegenwärtig  nur  fetyr  feiten  gefeljen  »erben,  mäfcenb  bie 
oberften  ©deichten  bie  jefet  atigemein  bort  berbreiteten 
©ud^en  enthielten.  Unter  einem  berbrannten  gierten* 
flamme  lag  eine  ©teinajt.   3»iföe«  *«i  @ic$en  fanb 
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man  @<$toerter  unb  ©djUber  aus  Sronje.  3fn  bcn 
oberften  ®<$i#ten  jufatnmen  mit  öu<$en  fa$  man 
gifenger&tlje  unb  ©fentoaffen.  6«  toaren  fomtt  Ijier 
gletd)fam  bie  ®ebenf*ötätter  ber  3Äenf<$en*  unb  <Pflan* 
jengeföidpte  über  einanber  gelagert  unb  in  tyrer  geitlic&en 
Jlufeinanberfotge  bie  (SnttoicfetuugSftabien  ber  menfdjlictyen 
tunft  unb  ber  ^flanjen&egetation  bem  ©tubium  ber 
Stachelt  aufbetoaljrt.  £)en  Stteften,  längft  in  üDänemarf 
fcerfdjttmnbenen  Säumen  entf^rec^en  regere  SBerfjeuge, 
Je  näfyer  bie  ^ftanjen  ben  jefeigen  fommen,  befto  boll* 
fommner  »erben  bie  jroifctyen  tfynen  toorfommenben 
Äunftergeugniffe. 

3ur  3ett,  aß  bie  giften  fyier  tt>u<$feit,  fannten 
bie  STOenföen  ben  ®ebrau$  ber  SUfetalle  nic5)t;  ba 
bebtenten  fie  fidj  ju  iljren  Serfjeugen  foifeer  ©tetne. 
ÜRit  ber  <£tc$e  lebten  fttyer  enttotdette  2ßenf#en,  bie 
bereits  33ronjef$toerter  unb  ©Silber  verfertigten,  ben 
SSJert^  ber  ÜJietatfe,  iljre  3uberettung$art  unb  i^re 
3ufammenfefeung  ju  ©ronje  fannten.  $)ie  Sefannt- 
fctyaft  mit  bem  ßifen  enblidj,  feine  Darftettong  unb 
Slntoenbung  gehört  ber  {eftt  lebenben  ftuttur  an.  (Sifen* 
gerät^e  unb  Cifentoerfjeuge  toerben  nur  in  ben  ©cfyicfyten 
gefunben,  in  toefttyen  au$  bie  jefct  in  ÜDSnemarf  fo 
verbreitete  S3u$e  borfommt. 

Die  3Bi<$tigfeit  biefer  merftofirbigen  bSniföen  ßnt* 
bedungen  tourbe  fofort  erfannt.  ©ie  lag  in  bem  unum* 
ftö&Hc^en  9ta$n>etfe,  ba&  bie  ®ef#ic$te  be«  3Henfc$ett* 
gefctyledjts  auefy  bie  ®ef<fyid)te  feiner  getfttgen  Snttoicfelunc} 
tft,  ba§  baä,  toaä  fpätere  IDlenfc^en  föufen  unb  l?er* 
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borbra<$ten,  bie  Seifhtngen  i^rer  S3orfa$ren  Bei  toeitem 
übertraf,  ©feidfoeitig  ober  boten  biefe  (Sntbedtongen 
bie  SMtttel,  bie  ®ef$i$te  be§  9Renf d^ettgef d^Ied^td  auefy 
in  jene  ©ebiete  ber  JBorjett  hinein  ju  berfolgen,  au$ 
benen  im«  feine  Ueberlieferung  unb  feine  $nf$rift  &unbe 
giebt,  too  bie  ßnttoidftung  be$  5D?enfd)engef$led?t$  no$ 
auf  einer  feljr  niebrigen  ©tufe  geftanben  unb  ber  üßenfety 
eS  nur  berftanb,  bur$  fd^arfe  unb  foifce  ©teine  feine 
fjeinbe  abjMoefyren,  feine  einfachen  ©ebfirfniffe  ro$  ju 
beliebigen. 

Daß  bie  tobten  SBerf jeuge  unter  lebenbigen  SSSumen 
gelegen,  unb  bort  aufgefunben  toorben,  machte  pe  jit 
berebten  3€«8cn  bon  ber  ®efc$i#te  ber  SKenfd&en. 
9?ac§  i^nen  ttmrbe  baljer  bie  @efc$i($te  be$  3Dtenf<$en* 
gefdjle$t$  in  brei  große  3«to!ter,  in  bie  Sttefte  ober  bie 
©teinjeit,  bie  mittlere  ober  aSronjejeit  unb  bie  jüngfte 
ober  bie  (Sifenjeit  eingeteilt 

SDiefe  5E$atfacfyen  boten  ber  gorfd&ung  ein  neue« 
3ttateua(,  bie  grage  nad&  bem  SHter  be$  SBenfd&en* 
gefriedetes  auf  ber  Svbe  ju  löfen.  (Sine  große  3^t 
©elefyrter  toanbte  ftc$  ben  Ausgrabungen  menf$ti<$er 
Ueberrefte  unb  SBerfjeuge  aus  ber  ©teinjeit  ju  unb 
iljre  Arbeiten  Ijaben  ju  einem,  toenn  audj  nod&  ni<$t  ganj 
fid&er  feftgeftettten ,  bo<$.  tt>a$rf<$einltd&en  unb  $öd&ft 
iiberrafd&enben  SRefuttat  geführt,  baS  toir  bem  ßefer  in 
unfern  Ariifetn  mitreiten  tootlen. 

S5ebor  toir  iebo$  an  bie  Sefore^ung  unfere* 
eigentlichen  £l>ema$  geljen,  mfiffen  toir  eine  ©d&tolerig- 
feit  ertträljnen,  bie  unferer  Art,  bie  ®ef$i<$te  ju  ftubiren, 
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entgegentritt,  namtt$  bafi  fo  tüte  Jefet  auf  fernen  Snfefn 
ajlenfctyen  ejriftiren,  benen  bcr  ©ebraucty  bed  ättetaUs 
noch  gan^  fremb  tft,  aucty  in  bcn  früheren  fetten  bie 
Äulturftufe  ber  einjefaen  ÜJtenfchengruppen  eine  uet* 
fdjtebenc  geroefen  fei.  <S$  barf  un«  baher  nicht  befrem* 
ben,  toenn  tt>ir  in  einer  Oegenb  nodh  ©teingeräthe 
finben.  ju  einer  3eit,  in  freierer  toxi  bei  anberen  SSßl* 
lern  ben  (gebrauch  ber  ÜRetatte  föon  langft  eingeführt 
feljen. 

©o  finb  in  ben  ©chtoeijer  ©een  unter  ben  Slteften 
Ueberreften  ber  bon  Urbölfern  in  ben  ©een  erbauten 
Sßohnungen  ©teingeratlje  gefunben  toorben.  ©a$ 
älter  biefer  ©auten  toirb  ettoa  auf  7000  ^rc  ge* 
fchäfct.  hingegen  ^aben  in  äeg^ten  Nachgrabungen  im 
Sftilbelta  aus  einer  Stiefe  &on  60  fjufc  eine  Heine  menfeb* 
K^e  gigur  in  gebranntem  Slljon  unb  ein  fupferneö 
üJleffer  ju  Sage  geförbert.  9hm  ift  befannt,  bag  ba$ 
SRtlbelta  bur<$  ben  ©chlamm  beS  SRilS,  ber  fleh  jährlich 
nieberfefet,  gebttbet  toirb.  3n  100  3a$ren  lagert  fleh 
aus  bem  Stil  höchflenS  6  &oü  ab.  «SBerechuen  totr  hier* 
nach  baS  Sitter  Jener  gefunbenen  Äunftgegenftänbe,  fo 
finben  toir,  ba§  bie  «egtyter  fc$on  &or  12,000  fahren 
ba$  Snpfer  fannten  unb  verarbeitet  fyäbett.  $ier  alfo 
t»ar  bereit«  baS  SKetaH  befannt  unb  in  Snmenbung, 
toäljrenb  bie  Ur&ölfer  ber  ©chtreij  noch  5000  Qahre 
fpater  nur  ©teinroerfjeuge  fannten. 

©eichen  SKafeftab  tootlen  toir  nun  an  bie  8e* 
itrtheüung  beS  SllterS  irgenb  eine«  gefunbenen  menf$* 
li^en  ©erzeuge«  anlegen?  2)ie  größere  Sunftfertigfeit, 
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ba$  SKateriat,  au«  bcm  e$  gearbeitet,  bie  3ei$en 
größerer  fimtmicflung  ber  Äultur  frer  SJerfertiger  laffen 
intft,  toie  torir  eben  gefeljen,  im  ©tid&.  SBir  fönnen 
nid)t  au«  bem  Umftanbe,  baß  ein  SBerfjeug  roljer  ifi, 
föliegen,  ba&  bie  SSerfertiger  berfelben  früher  gelebt 
haben,  ©elbft  toenn  toir  jtoei  SBerfjeuge  berfd&iebener 
Äulturperioben  an  ein  unb  berfelben  ©teile  ftnben,  ift 
ein  folc^er  ©$luj5  unjuläffig.  <£ö  fönnten  bie  roheren 
SBerljeuge  fetyr  tooljl  bon  unfultibirten  SSölfern  fyxxtyxtn, 
bie  foäter  gelebt  unb  bie  älteren  Äultur&öller  aerbrängt 
unb  bernlc$tet  haben. 

Die  3Biffenf<haft  Ijat  ba^er  anbere  fiennjeichen  unb 
SBafce  ermittelt,  bie  untrüglichere  3cugniffe  bun  bem 
älter  ber  gefunbenen  3Kenf<$euft>uren  geben.  Unb  btefe 
sollen  toir  bem  geneigten  8efer  in  einem  ferneren 
Slrtifel  borführen. 


IL    2öte  man  ba$  Sllter  ber  2Äenf<$enftmrm 

meffen  fann. 

SBtr  haben  bereit«  einen  3»a§ftab  jur  Setirtheifong 
beö  SUter«  mtnfätityx  fiurtfterjeugniffe  unb  Uefcerrefte 
au«  ben  (Sntbedungen  ber  bäuif<heu  SRatorforfcher  fenneit 
gelernt.  SBir  f)oitn  namfid)  gefe^en,  tote  fie  etajig  unb 
aQetn  an«  bem  Umftanbe,  bafj  ba«  ©tetnwerfjeug  neben 
einer  jefct  in  5DänemarI  gar  nicht  borfomrnenben  Saum* 
ort  gefunben  tootben,  gefctyloffen,  baf?  bw  ©teinjett  bie 
ältefte  getoefen. 
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@S  ift  bteS  in  berlfyat  audj  ein  fe^r  untrügliches 
Seiten  für  baS  Sllter  irgenb  einer  3Äenf#etifour,  toenn 
btefelbe  inmitten  einer  ^flanäemsett  angetroffen  toirb, 
bie  ber  Jeggen  tiid^t  meljr  gleicht  SDie  3eit,  in  freierer 
anbere  ^flanjen,  onbere  öäume  ttud&fen,  muß  notfc 
njenbtgertoeife  fe£r  lange  berjenigen  fcorfyergegangen  fem, 
in  ber  no#  fcfet  fcorfyanbene  $panjen  bie  @rbe  bebedten- 
Sßoüen  toir  ba^er  baS  Sitter  menfd&lic&er  Ueberrefte  unb 
fiunfterjeugniffe  ermitteln ,  fo  muffen  toix  auf  ben  ßlja* 
xafter  ber  gleidfoeitig  borljanbenen  fangen  a<$ten.  3e 
geringer  bie  2te$nli$feit  ber  tefetern  mit  ben  jefct 
ica^fenben  ^ßflanjen  ift,  eine  befto  größere  3e**  *ft 
unterbeß  berfloffen,  befto  alter  finb  bie  an  benfetben 
Orten  Dorgefunbenen  SDlenföenfouren. 

SBiet  nötiger  jeboefy  als  bie  ©egenmart  ber  $flan* 
gen  ift  baS  gteid&geitige  ©orlommen  bon  leeren.  Saft 
flberaß  nämlid),  too  SJienfcfyenffelette,  ioo  ©teinioerfjeuge 
gefunben  mürben,  ftieß  man  am$  auf  eine  große  Slnga|l 
#it  erhaltener  5El)ier!no<$en.  5Run  !ann  man  aus  ein« 
gelnen  finocfyen  beftimmen,  ntdjt  nur  toelc^er  Familie, 
fonbern  an<$  toel^er  Slrt  ein  2$ter  angehört,  £>aljer 
4ft  es  lei^t  fefönftellen,  mit  toeldfren  Spieren  bie  Sitten* 
fdjen  gufammengetebt  Ijaben,  unb  auS  ber  Slrt  ber 
Spiere  baS  Sllter  ber  SKenfd&enfruren  ju  beftimmen, 

25enn  bie  geitlic$e  Slufeinanberfotge  ber  öerfd&tebenen 
Tierarten  in  iljrer  Verbreitung  über  bie  ßrboberfläcfye 
»nb  fomit  baS  Sitter  einer  eingehen  Slrt  ift  bur$  bie 
Unterfucfcungen  ber  9iaturforföer  ermittelt.  @o  ift  eS 
feftgeftetlt,  baß  in  früheren  3«****  to  SWitteleuropa 
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©Sugetbtere  gelebt  Ijaben,  toelctye  Jefct  nur  in  ben  Xxo* 
penlanbern  ®fien$  unb  Slfrifa^  borfommen,  bafj  in  unfern 
33reitengraben  unb  nod>  fytyx  na<$  Horben  butauf, 
(SIepbanten,  Sötoen,  $t;auen,  följinogeroffe  unb  Srfufjpferbe 
etn^eimifcb  getoefen,  bie  man  jefct  $ier  nirgenbs  ftobet 
6$  tourben  femer  Säugetiere  gefunben,  bie  bereits  bon 
ber  ßrbe  gcm§  berf<$ti>unben  finb,  unb  baljer  einer  no<$ 
frieren  3ettyertobe  angehört  baben  mfiffen.  33or  biefen 
betooljnten  tfteber  anbere  5Eljierarten  bie  <£rbe,  unb  bie 
2Biffenf#aft,  toeld&e  ft$  mit  ber  (Srforfd&ung  ber  l&ngft 
untergegangenen  £l>terti>etten  au«  ibren  Ueberrefien  unb 
SSerfteinerungen  bef($afttgt,  ba*  bie  {Reibenfolge  ber  aus* 
geftorbenen  unb  bortoeltti<§en  5t!jiergefcble<$ter  in  be* 
fttmmte  £eityerioben  geseilt,  bie  na#  ber  borberrf<$en* 
ben  Tierart  begetd^net  ift.  ©iefeßtnt^eitung  giebt  aucb  bie 
bequemfte  Slrt,  ba$  Sltter  einer  SKenfcbenfpur  gubeftimmen. 

$n  (Snglanb,  8ranfret<$  unb  Deutfd&tanb  finb  nun 
eine  große  Slnja(;(  bon  SluSgrabungen  borgenommen 
toorben,  tljeit*  gu  ted&nifd&en  Stozden,  toie  <£ifenba§n*# 
(Sbauffee*  unb  geftungöbauten,  tijeifä  gu  rein  toiffen» 
fcbaftü^en  Untersuchungen.  Dabei  fanb  man  SRenfcben* 
fpuren  unb  ©tetmoerfgeuge  unter  ben  berfd&iebenften 
Xfytxxtfttn,  bie  barauf  $inbeuteten,  baß  bad  SRenfcbett» 
gef^Iecbt  nidfot  erft  mit  ber  jefet  Iebenben  Stljieröelt, 
fonbern  mit  l&ngft  angeworbenen,  borweltlttyen  Spieren 
bie  <£rbe  gemeinfcbaftttcb  betooljnt  t)aht. 

Die  ©etoeife  für  biefe*  $obe  Slter  be«  SWenfcben 
ftnb  ungemein  galjfreiib.  SBir  tooKen  jeboc^  bem  Sefer 
nur  einige  berfetben  Ifter  borfityren. 
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$m  3a$re  1715  toar  in  ßnglanb  im  Zfyalt  ber 
Üfyemfe  neben  einem  (Sfep^ontenga^n  eint  ©teintoaffe 
ausgegraben  nnb  im  lonboner  ÜHufenm  aufbewahrt 
toorben.  ©£&tere  Ausgrabungen  an  betriebenen  Orten 
be8  21jemfe*®eMete$  höben  im  ®anjen  ein  Du^cnb 
©teintoaffen,  bie  alle  mit  (Elepfymteniäfjnen  jufammen 
borfamen,  ju  Sage  geförbert. 

3m  $ahre  1841  entbecfte  ein  frangSfifctyer  ©elehr* 
ter  bei  »bbebitfe  im  nörblichen  granfreich,  too  tiefe 
(Sinfc^nitte  ju  geftwt^bauten  gemalt  tourben,  geuer* 
ftelntoerfjeuge  neben  Änod;en  bon  ßle^anten-  unb 
nojeroSarten.  SBcibe  tarnen  in  jientti^  großer  Angabt 
jtDtf^en  ©anb  unb  Äie$  berthetlt  bor  unb  betoetfen, 
ba§  in  tiefen  ©egeuben  SWenfchen  mit  £ropenthieren 
jufammengelebt  haben. 

äuch  in  ber  SWIje  bon  3Waprid;t  würben  in  einer 
tiefen  Sebmföity  19  ftufc  unter  ber  Oberfläche  ein 
menf$tt<$er  Unterfiefer  mit  &tynm  neben  Änoctyen  tro* 
pifcher  X^tere  entbedtt.  (Sinjelne  bon  biefen  9teften  tro* 
pifdfyer  Spiere  lagen  fogar  noch  oberflächlicher  als  bie 
Sföenfdhenfouren;  würben  atfo  erft  fpäter  bon  bem  £e^m 
üerfd^ftttet. 

@$  unterliegt  fomit  feinem  3n>etfel,  bafj  in. jener 
langft  »ergangenen  SBorjeit,  in  toelc^er  im  ffibtichen 
önglanb,  im  nörblichen  granfreich  un*>  $>eutfchlanb  bie 
tropifche  Zfytxtotlt,  glephanten  unb  SR^tnojeroffe  ein^ei- 
tnifch  War,  auch  SMenfchen  mit  biefen  Spieren  fytx  ju* 
fammengetebt  hoben.  Sßir  fännen  un$  ungefähr  bor*» 
(teilen ,  wie  alt  biefe  3*uguiffe  ber  tnenfchlichen  ©egen* 

viil  7 
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feart  ftnb,  toenn  urir  bebenfen,  toclc^e  Ummanbfangen 
ba$  Älima  unterbefe  erfahren  Ijat,  tote-  feljr  t>ict  fy&ljer 
bie  Barme  in  unfern  (Segenben  bamate  getoefen,  att 
no$  eleganten  unb  anbere  tropiföe  Xfytxt,  bie  jefet 
nur  in  ber  feigen  3one  gebeten,  fyer  etn^eimtf  $  maren; 
roenn  mir  un$  ferner  barem  erinnern,  baß  na$  ben  ge* 
naueften  ÜBeffungen  bie  Temperatur  ber  @rbe  in  ben 
legten  2000  Sauren  mtxftid)  toeber  in  uoc$  abgenom* 
men  §at. 

9lo($  aber  finb  bied  nic$i  bie  Slteften  ©puren  be$ 
SWenfctyengeföled&tS.  33ietme$r  jeigen  un$  bereit«  frühere 
@nibecfungen,  bie  in  ben  legten  (Jahren  beftatigt  unb 
erweitert  u>orben  finb,  bag  au$  3Jienfd)en£iberrefte  aus 
ber  3eit  be$  läugft  auSgeftorbenen  bortoetttid&en  3Wam* 
mutfys,  baä  in  einer  Diel  früheren  &titepoäft  unfere 
®egenben  bewohnte,  ejiftiren. 

@o  Ijatte  f$on  im  3a$re  1834  5Dr.  ©d)merling 
in  ber  9iälje  bon  ßiittiety  in  ber  bur<$  biefe  (Sntbedung 
berühmt  geworbenen  (Sngisfyöljle  ben  @$äbel  eine«  jun* 
gen  2Benfd&en  neben  einem  3Kammut$«ja1jn  gefunben. 
Einen  jtoeiten  ©cfyabet  traf  er  in  berfelben  $Sfyfe  mit 
3^nen  einer  bortoelttt$en  9lI)inojero$art  ju  einer  feften 
3Haffe  jnfammengebaefen.  Sfofeerbem  lagen  no$  t>M 
2ftenf($enfno$en  unb  ©teininftrumente  in  ber  £ßljle  balb 
unter,  batb  über  ben  bort  ja$lrei$gefunbenen£ljierfno($en, 
u>et<$e  gum  grö§ten  Steile  ben  3^^0^noffen  be$  2Äammut$ 
angehören. 

Diefe«  3ufammenborIommen  bon  3Kenfc$entoo($en 
unb  ©teintoerfjeugen  mit  bem  2Wammut$  unb  feinen  3*ü* 
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genoffen  tourbe  ferner  in  ber  8ri$am*£c§Ie  bon  35e* 
bonfljire  in  ßngfonb  unb  in  ber  £>51jte  bon  Srety  für 
3)onne  Bei  gontainebteau  feftgefteflt. 

Slber  att  biefe  $)ß^en  finb  etnft  bur$  ben  untere 
irbif^en  Sauf  bon  ftlüffett  entftanben.  <£$  toar  be^alb 
mäglicty,  baß  bie  ftno^en  unb  35$ne  *>ti  $?ammuti) 
mit  ben  SReften  biet  fester  lebenber  3D?enf<$en  burety  bie 
SBaffergetoalt  gufammengebrac^t  toaren.  £)a$  3ufaromw* 
öorfommen  ber  Ueberrefte  be$  3ftenfcben  unb  bc$  üftam* 
mutlj  in  ben  $öljten  fonnte  baljer  no<$  ntc$t  bettet* 
fen,  baß  2Wenft$  unb  SKammutlj  au$  jufammengelebt 
fcaben. 

@$  aar  be^alb  bon  großer  2Bi<$tigfetf,  baß  man 
au<$  in  ber  9l5!}e  bon  Slbbebitte  in  ben  tieferen  @anb* 
unb  Äieöfcfyid&ten  etwa  30  Sfaß  unter  ber  (Srboberflacfye 
geuerfteintoerfjeuge  fanb,  bie  neben  ffnoctyen  aitfgeftor* 
bener  SRljinojeroöarten  gebettet  waren,  $ier  in  ber 
offenen  Sbene  mußte  man  fetyon  aus  bem  3ufamwMbor* 
lommen  ber  Ueberrefte  auf  ein  3"Mmenteben  föließen. 

9?o<$  beroetfenber  unb  ieben  3nmfet  befetttgenb 
toarett  ferner  bie  in  ben  (efeten  ^aljren  gemad&ten  2lu$* 
grabungen  in  ber  SRSlje  &on  ©aliäburty  in  ©nglanb. 
£ier  fanb  man  in  einer  tiefen  @c$ic$t  bon  3iegelerbe 
Knoden  bom  3Kammut$  unb  anberen  bortoelttid&en 
Spieren,  unb  unter  biefer  £ie$zkrbt  in  einer  tiefem 
$te$fd)idjt  ©teintoerfjeuge  bon  berfetben  S3efc^affen^eit# 
toie  fxe  bei  »bbebifle  gefunben  »aren. 

Sß'  biefe  (Sntbedungen,  beren  bie  3Btffenf<$aft  eine 
große  2fojal}t  angefammelt  Ijat,  beffötigen  hiermit  gleich 
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jeitig,  ba§  bie  3Renfc$en  audj  gleichzeitig  mit  bcm  bor* 
toeltftcfcen  9Kammut$  bie  ©rbe  betooljnt  Ijaben. 

ffielc^c  £eit  barfibcr  vergangen  ift,  tote  biete  3a$re 
erforberttdj  toaten,  um  ba$  bortoe(tlid)e  3)lammutl)tl>ier 
bon  ber  @rbe  ganj  betfdjtoinben  ju  laffen,  bafür  bietet 
uns  ber  Umftcmb  nur  einen  ungefähren  SfaljaltSpunft, 
ba§  man  in  Slegfypten  in  bem  9ZitbeIta  bis  ju  eine* 
liefe  oon  60  gug  feine  ©puren  bortoettlid&er  Stiere 
angetroffen  §at.  £)ie  60  gufc  bide  ©#ic$t  Ijat  fiety, 
tote  toir  toiffen,  in  12,000  3al)ren  gebilbet  ©ir  fönnen 
fomtt  annehmen,  ba&  f$on  bor  12,000  $a$ren  ba$ 
9JJammutfytfyter  auägeftorben  toar;  bie  mit  tym  aufge* 
funbenen  aWenfctyenfpuren  finb  alfo  bebeutenb  alter. 

©inb  toir  aber  fetyon  an  bie  aujjerfte  ®renje  be$ 
2I(ter$  beä  2Jienfd)engef${ecbt$  fcorgerüeft?  ©inb  feine 
©puren  bon  ber  Grjiftenj  ber  2Kenf<$en  au«  einer  nod) 
alteren  Ifjterjeit,  in  toetc^er  bie  23orginger  be$  9)fam* 
mutl;  lebten,  und  aufbetoaljrt  toorben?  Sebte  ber  äßenfdj 
nic^t  fc$on  in  jener  öpoc&e,  toelc$e  na$  bem  toictytigftett 
Spiere  bie  3ett  bes  5Mittefateer<(Skt$anten  genannt  toirb  ? 

S)iefe  gragen  tooüen  toir  an  ber  £anb  fietyer  er* 
mittelter  Sljatfac^en  in  einem  toetteren  Slrtifet  beanttoorten. 


III.  ©er  3ttenf<$  unb  bie  bortoeftltc$en  Spiere. 

gur  bie  ©eanttoortung  ber  fragen,  mit  toelcfyeu 
toir  unfern  borigen  Srtifel  gefdjloffen  $aben,  liefert  und 
bie  2Biffenf$aft  fotgenbe  jtoei  2$atfad&en. 
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©ei  8e  $uty  in  SWittelfranfrei^  fanb  man  im  3aljve 
1844  tu  ber  fiabamaffe  be$  SBuIfan*  oon  Dcnifc  ein 
t>erfieinerte$  9Wenf<$enffetett.  $n  einer  entfored&enben 
Satoamaffe,  bie  burcfy  Ujr  ?lu$feljen  unb  iljre  Sage  als 
fcerfelben  &t\t  ange^Brig  betrachtet  toerben  muß,  lagen 
Snod&en  bon  2Hittelmeer  <  gfe^anten.  (53  ift  ba^er 
toaJjrf($etnlt<$,  ba|  ber  JButfan  bon  $>enife  bei  feinem 
batnatigen  3lu$bwd)e  bie  gteictyjettig  lebenben  2Kenfc$en 
unb  3Kttte(meer^eie^anten  oerfcpttet  unb  in  gleictyar* 
tiger  Sabamaffe  un8  aufbetoaljrt  Ijat.  ©eben  totr  aud) 
ju,  bafj  biefer  gunb  für  bie  Slmtafyme,  ber  2ttenf#  fei 
tto<#  3eitgenoffe  be$  SWittelmeer*  (Steinten  getoefen, 
nur  einen  geringen  ®rab  bon  SBa^rf d^cintt d^f eit  bietet, 
fo  Wnnen  toir  bie*  Seiftet  glei<$too$t  nid&t  unberiid* 
ftc^tigt  laffen,  tt>ctt  eine  jtDeite  Sntbedfung  ber  legten 
3aljre  für  biefe  Sfanaljme  eintritt. 

(5$  ljat  namlt<$  ber  franaöftfc^e  9?aturforf$er  £>es* 
notyer$  Bei  ©t.  ^Jreft  in  berSRSlje  fccn  SljartreS  Änoc^en 
biefer  Ijier  ermähnten  @Iepl)anteitart  ausgegraben  mit 
©treffen  unb  ©d&nitten,  bie  leine  anbere  Srflarung  gu* 
faffen,  al$  ba§  fte  burcfy  SSJerfjeuge  gemacht  feien. 
(Streifen  unb  JRiffe  in  ausgegrabenen  Knoden  ftnb  freiließ 
fein  fettener  S3.efunb.  ©ie  rühren  tljet($  babon  Ijer, 
bajs  bie  Änocfyen  bon  anberen  Spieren  bor  tl)rer  ?Jer* 
fteinerung  benagt  ttorben,  tyetlS  finb  fie  entftanben  bur<$ 
Reibungen  unt>  Slbfd&tetfungen,  bie  bur$  ba$  {Rotten  in 
glüffen  bon  ben  Äiefetfteinen  berantafct  »erben.  (Sine 
genaue  Unterfud&ung  aller  fo  beränberten  ffnod^cn  lagt 
ober  (eidjt  erfennen,  ttoburcty  bie  oorgefunbenen  ©trei* 
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fangen  cntftanbcn  ftnb.  ©ie  feljen  anber*  au$,  toetui 
fie  burcfy  Scnagen  bou  Spieren,  anbers,  toenn  fie  burd> 
{Rotten  jwtf^cn  ©teinen  unb  toieber  anbe*$,  toenn  fic  bur$ 
^Bearbeiten  mit  ©teininfirumenten  §erborgebrac$t  finb. 
Die  bei  ©t.  $reft  gefunbenen  Snoc^en  bon  äRittefmeer« 
©(e^anten  geigen  nun  ganj  a^ntic^e  ©treifungen,  hrie 
man  fie  au$  fiteren  3^tp^«ben  an  ben  unitoetfefljaft 
bon  2Dßenfd)enIjanb  bearbeiteten  Änocfyen  angetroffen* 
SBenn  nun  auefy  bie  ©teintoerfjeuge  jur  £zit  beö  2Jiit* 
telmeer*@Iepljantett  noety  t>ict  rofyer  getoefen,  fo  fpred&en 
fid)  bod)  ber  Sntbeder,  toie  Sari  33ogt,  ber  biefe  Sno<$en 
unterfuetyte,  bafür  aus,  baß  Ijier  ©puren  ber  ©earbei* 
tung  mit  roljen  ©teininfirumenten  borltegen. 

85Mr  fönnen  bemnaety  auf  biefe  beiben  STljatfactyen 
geftüfct,  mit  einem  jiemttdjen  ©rabe  bon  Söaljrfd&einltdj* 
feit  annehmen,  baß  ber  SDfenfö  noc$  bor  ber  £eit  be$ 
2Kammutlj$  jufammen  mit  bem  3Wittelmeer*@Iep£auten 
gelebt  Ijabe.  ©aß  bie  23ea>eife  hierfür  fo  fpärlicty  finb, 
toirb  unS  ntc^t  befremben,  benn  u>ir  mußten  ertoarten, 
baß  bie  ©puren  be«  2Äenfc$engef(^edjt$  um  fo  unbeut» 
lieber,  bertoifcfyter  unb  fpartid^er  fein  toürben,  Je  toeiter 
toir  in  bie  Vergangenheit  jurürfge^en. 

2lu$  ad  biefen  Ijier  borgefufyrten  S^atfad^en  müffett 
toir  fomit  f stießen,  baß  ber  $Dten|c$  feine$toeg$  ba$ 
jüngfte  ®tieb  ber  ©c^ityfung  ift.  <£r  ift  bielme^r  in 
grauer  S3ergangen^eit  3^gcnoffe  einer  langft  berfc^toun* 
benen  unb  gewaltig  umgeanberten  Wieweit  gett>efen. 
©elbft  toenn  toir  bon  ben  legten  Ijödjft  toaljrfc$etnli$en 
©etoeifen  für  ba«  3uMtmenleben  be«  9)ienf$en  mit 
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bem  SPHttetmccr*ete)}^anteit  gang  abfeljen,  fo  fte^t  bic 
5El)atfa<$e  feft,  baß  in  ttnferen  ©egenben  neben  bem 
SRenfdjen  (Kennten ,  JR^inojeroffc  unb  anbete  Stiere 
gelebt  $aben,  bie  jefct  nur  In  ben  feigen  $tmmefdftri<$en, 
in  Slften  unb  SIfrifa  eintyeimifcfy  fittb,  unb  Bei  und  työdj* 
ftend  in  SKenagerien  ein  Ifimmerlictyed  geben  friften 
Knnen.  @d  ift  aber  eben  fo  fidler  betotefen,  ba§  ber 
SWenfd>  auety  mit  bem  langft  ausgestorbenen ,  bem  bor* 
toeftltc&en  Üßautmuty  gleid&jeitig  bie  Srbe  betoofynt,  bajj 
alfo  bte  ©efc$ic$te  bed  2Wenfc$engefcfy(ecfytd  in  eine  un* 
gemein  Ijo^e  SSergangen^eit  jurücf  greift. 

geiber  festen  und  bie  3Rittef,  biefe  3eiten,  bie  (Spoc&en 
ber  berfdjiebenen  SEljiergefdjled)ter,  na$  Qa^ren  gu  be* 
rennen.  @ö  feljlt  und  jeber  SDla&ftab  bafür,  tote  biet 
(Ja^unberte  ober  3fa1jrtaufenbe  über  bie  Srbe  ^ingte^en 
ntüffen,  bamit  ein  5£ljiergefdjtecl}t  bon  ber  @rbe  gäng(td) 
berfc^toinbet,  um  einem  anbern  $(afe  gu  machen. 

Sßir  ljaben  feinen  Slnijatt  bafür,  gu  beurteilen,  in 
totebiel  3al)rljunberten  ober  <$a£rtaufenben  fiety  jene  Um* 
toanbtong  bed  Älimad  boügogen,  bie  früher  in  unferen 
©egenben  etn^etmifd^e  Spiere  in  bie  £ropen  gebrängt 
Ijat.  @a  feljft  und  fomit  awfy  trofe  btefer  iutereffanten 
(Sntbedungen,  bie  totr  bem  Sefer  bisher  mitgeteilt,  eine 
naäf  Sauren  gu  bejeid&nenbe  ©eftimmung  unb  unferen 
gen>öl)nlic§en  gebendbejieljungen  entfpre^enbe  SJorfteßuug 
t>om  Sitter  unfered  ©tammbaumd. 

2Bir  tooüen  baljer  bie  ©puren  unfever  Urborfaijren 
noety  nac$  einem  anbern  SDtafcftabe  meffen,  ber  und  biel 
me$r  2to$alte}MnIte  giebt,  bad  5ttter  biefer  ©puren  na$ 
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S^ren  ju  bejei($nen,  unb  baburcb  unfcrcm  93erft5nbntß 
naher  ju  bringen. 

SBie  toit  bityev  barauf  geartet  haben,  mit  »eichen 
{Heften  anberer  lebenber  SBefen,  ^ffanjen  unb  Spiere, 
bie  äKenfchenfpuren  gleichzeitig  borfommen,  tootlen  toxx 
nun  bie  @rbf$i($ten,  in  toel<hen  pe  gefunben  merbett, 
einer  nähern  ^Betrachtung  unterjiehen  unb  bte  ©er* 
f^ieben^eit  ber  (Srbf  deichten  al8  SBaßftab  für  ba*  Slfter 
benitfeen. 

6«  ifi  nämlich  unjtoeifelhaft  feftgeftellt,  baß  bie 
©dachten  ber  Srbe  fich  erft  nach  unb  nach  gebilbet  unb 
über  etnanber  abgelagert  ^aben.  Die  Är&fte,  toetd&e 
biefe  ©d^ichtungen  herbeigeführt,  ftnb  noch  jefct  thätig 
unb  Coffen  fich  in  ihrer  SBirfung  leidet  meffen;  fo  bafc 
man  ungefähr  angeben  fann,  tme  Diel  3«tt  ju  einer  be* 
ftimmten  ©chichtablagerung  erforberlich  getoefett.  35iefe 
Srafte,  bie  und  hier  befonber*  intereffiren,  flub  bie 
äßafferfräfte. 

ffiir  nriffen,  baß  bie  Oberfläche  unferer  Srbe  burch 
bie  SBirfung  beö  SBaffer*  fortoährenbe  «enberungen 
erleibet.  SBir  fehen,  ttie  Reifen  an  ber  8uft  bertoittern, 
ber  Wegen  biefe  fcertmtterte  £)berfla<$e  abfpütt,  unb  bie 
©ebirgöbäche  biefe  abgehalten  ÜBaffen  in  bie  ebene  füh* 
ren.  JBir  beobachten,  baß  bie  Slüffe  an  einzelnen 
©teilen  ©chlamm,  ©anb  unb  ftie*  ablagern,  bafür 
toieber  an  anberen  ©teilen  ihre  feften  Ufer  unterhöhlen 
unb  fortreißen.  3m  ©regen  finben  toir,  baß  ba$  SWeer 
an  mannen  Äüffcn  tangfam  jurfidtoeicht  unb  baburch 
ba*  feftc  ganb  fcergrSßert,  in  anberen  ©egenben  toieber 
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fteigt  unb  immer  mifft  in«  8anb  hineinbringt;  wie  atfo 
ba$,  Was  SDteereSgrunb  gewefen,  (angfam  Scmb,  unb  was 
€anb  gewefen,  2KeereSgrunb  iptrb.  SBtr  feljen  ferner,  tote 
bie  ©teifd^er  l^er  2ltyen  grof  e  geWftüde  in  baS  SC^al 
hinabführen  unb  in  meljr  ober  weniger  jerrtebenen  unb 
gerftüdelten  SDtaffen  bei  i^rem  3u™**w$*n  w&ljrenb 
be«  ©ommer*  bort  als  SKoränen  liegen  laffen.  liefet* 
ben  33orgänge  berieten  uns  bie  ©eefatyrer  aus  ben  *ßo* 
largegenben,  wo  bie  fotoffaten  ©Sberge  unb  ßisfelber 
ungeheure  getsmaffen  aus  ben  Ijofyen  ©reüengraben 
herunterfliegen.  Unb  fo  beranbew  biefe  2Baffer4träfte 
im  ©rofcen  unb  kleinen  fortwäfyrenb  unferc  ßrboberp^e. 

könnten  wir  nun  bie  93ef$affeni>eit  unferer  <£rb* 
oberftac^e  in  großen  £toif einräumen  J.  na<$  Slblauf 
Don"  Je  10,000  <$a1?ren  mit  einanber  bergleid&en,  fo  wfir* 
ben  wir  fctelleidjt  na#  biefem  3eitraum  bie  jefeigen 
SÖleere  troden,  unb  bie  gegenwärtigen  ßänber  mit  ©affer 
bebedt  ftnben.  §ßac$  abermals  10,000  Qo^xm  tyätte 
fi$  otettei$t  baS  SJerljältmß  lieber  umgefeljrt;  bie 
Söaffer  würbetf  wieber  in  tyren  jefeigen  S3etten  fliegen 
unb  bie  jefeigen  Sänber  wären  wieber  troden.  Slber 
ibre  gegenwärtige  Oberfläche  Wäre  naefy  ben  20,000 
^aljren  ni#t  biefelbe  geblieben,  fonbern  fte  wäre  mit 
einer  biden  @d?ic$t  neuer  Ablagerungen  aus  bem  9Kee* 
reSWaffer  bebedt,  aus  welker  man  bann  genau  bie  2Bir* 
lung  biefer  Sräfte  in  einem  3a1jr$el>nt  ober  Sfatyrljunbert 
beregnen  Knute. 

Die  Oeologie,  ber  &xot\b  ber  SKaturwiffenf ctyaften, 
welker  ft$  mit  ber  ßrforf^ung  ber  ©rbf^i^ten  beföaf* 
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tigt,  $at  aBer  fi&er  feine  foW&e  gettrihtme  ju  berfügen, 
fonbern  fte  »erfolgt  ben  umgefe^rten  SBeg.  ®te  erfcrfcfyt 
bie  SJefdjaffenljeit  ber  £rbf<$id)ten  unb  fließt  aus  tljrer 
gagerung  auf  bie  ffintfteljungSart,  ba$  älter  unb  bie 
jeitlid&e  «ufeinanberfoige  ber  einjefoen  @c$i<$tett  — 
unb  Ijat  eine  ®ef<$i$te  ber  ßrbBilbung  gefc^rteBen, 
tt>elc$e  ÜMiavben  bon  Stohren  umfaßt  SSon  iljr  erfa^* 
ren  toir  ba«  älter  einer  (eben  ©rbatt,  unb  fßnnen  fomit 
aus  ber  Lagerung  ber  2ttenfc!jenftMren  in  ben  @rbfd)i$« 
ten  ba$  SUter  ber  Betreffenben  3Wenf*enrefte  erfahren, 
JBir  trauten  e8  ttjo^l  faum  no#  ju  ertoäfynen, 
b«§  bie  &lteften  ÜRenfdjenfouren  nur  in  ben  jflngften 
grbbitbungen  borlommen  in  einer  <£po$e  ber  (Srbge* 
fötd&te,  in  ber  bie  3JerJ)5ftniffe  ben  iefcigen  Bereite  ganj 
glei$  finb.  Dag  aBer  trofebem  ba*  Sflter  be$  2Weufc$en* 
gef#te<$t*  ein  feljr  f)oty*  ift,  tootlen  nrir  nun  in  unfern 
n8$ften  Sfrttteto  nad&toetfen. 


IV*  SBel^e  ©eränbernngen  ber  SrboBetflä^e 
fett  bem  Auftreten  be«  2)lenf$engef<$Iec§te$  fcor  ft$ 

gegangen  jmb. 

5£)a  toh:  leine  @ef#ic$te  ber  ©teinjelt  be«  9Men* 
fc§engef#fe$ts  föreiBen  tooüen,  werben  ttir  ben  8efer 
nic&t  ermflben  burd)  baö  Slufjä^ten  ber  bieten  3Renf$en- 
fouren  in  ben  berf<$iebenen  (£rbfc$ic$ten,  bereu  5i(ter  nur 
bann  mit  $fitfe  ber  ©eologie  ju  Beftimmen  Ratten. 
SSielme^r  beuten  toir  un3  bora  äßer  ber  3)ienfc&en  bie 
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fcefte  Sorftetlung  ju  berf Raffen,  toenn  toxx  un«  bic  fjrage 
beantworten,  toa«  $at  ba«  2ßenf$engef<$lec§t  erlebt? 
toeld^e  83eränberungen  ber  @rbob«rflä<$e  finb  fett  feinem 
Auftreten  bor  fi#  ßegangen  ? 

8u«  beut  borljergeljenben  SlrHfel  toiffen  toir,  ba§ 
gegenwärtig  unb  in  ber  iiingften  Gtyod&e  ber  Srbgef$ic§te 
glüffe,  äWeere  unb  ©tetföer  bie  bebeutenbften  33eranbe* 
rungen  in  ber  ©ef$affenl>eit  ber  (Erboberßäcfye  fyerbor* 
gebraut.  SBir  Wollen  und  nun  einige  3ei$en  werfen, 
an  wetzen  fi$  iljre  ©irfung  in  ieber  beliebigen  G£rb* 
fctytcfyt  bentltcty  ju  erfennen  giebt.  SKit  £>ilfe  biefer 
^eic^en  fönnen  wir  bann  beftüumen,  ob  $ier  einft  ein 
§lufc  burd&  bie  ebene  ftriimte,  ba  ba«  2Weer  ben 
©eben  überflutete  unb  an  einem  britten  Orte  wieber 
©letföer  ober  bieHrid&t  gar  <£i«infeln  unb  (Stöberge 
eine«  falten  SDleere«  bie  <£rbe  bebedt  Ijaben.  Die  2Ren* 
f($enfpuren,  bie  Wir  in  tieferen  ßrbfcfyicfyten  futben,  be* 
reifen  un«  bann,  bafj  in  biefer  ©egenb  ba«  SRenföen* 
gefc$lec$t  gelebt,  etye  fie  bur#  ben  5lufc,  ba«  SJJeev  ober 
ba«  <£i«  beranbert  worben;  baj*  alfo  unfere  S3orfal>ren 
biefe  gewaltigen  S3erünberungen  mit  erlebt  unb  bur$ge* 
madjt  Ijaben. 

SBie  Sebermann  toeif ,  führen  bie  glüffe  in  tljren 
Setten  feljr  biel  Äie«  mit  SDie  Äiefelfteine  »erben 
burd)  bie  ©ewalt  be«  ftromenben  ©affer«  jerfleinert, 
abgerunbet  unb  fe$r  oft  bi«  jum  feinen  @anb  gerrieben, 
gerner  fefcen  bie  glüffe,  bie  ein  Heine«  ©efälte  unb 
besfyatb  einen  tangfamen  Sauf  Ijaben,  bon  mitgefürten 
Stoffen,  al«  ©$lamm  unb  8eljm,  biele«  ab,  wa«  bann 
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bie  alteren  Jtie«f($t<$teu,  bie  ba*  urforüngti<$e  ©ett  bit* 
beten,  oft  bi$  ju  einer  bebeutenben  $5§e  bebeeft.  ginbet 
man  nun  no$  in  einer  folgen  @rbf#t$t  jtoifäen  Äie* 
unb  2eJ>m  Slufcmufd&efa,  fo  ift  e«  unjtoeifefljaft,  bafj 
bie  fo  befd&affene  <£rbf$i#t  einmal  ein  ftfajjbett  getoefen, 
mag  nun  jeftt  ba«  SBaffer  noety  fo  entfernt  bon  biefer 
©teile,  no#  fo  f)oä)  über  ober  no#  fo  tief  unter  biefer 
©$ic$t  feinen  Sauf  nehmen. 

3Me  5Weere  iljrerfeftö,  beren  ftete«  SBanbern  fu$er 
feftfte^t,  Ijintertaffen  at$  unberfemtbare  3*f<$en  tljret 
©egentoart  eine  Unjatyl  bon  ©eefljieren,  bon  benen  bie 
©eemuföetn  toegen  iljrer  Dauer^aftigfeit  bie  tt>i<$tigften 
ftnb.  UeberaB  bemnadfr,  too  foir  in  einer  (£rbfd/i#t 
eine  größere  Spenge  bon  ©eemufd&eln  eingebettet  fiuben, 
ba  toar  in  früherer  3«t  SKeereSgrunb,  fo  l)o$  au$ 
biefe  @$idjt  jefet  au«  bem  SKeere  Ijerborragen,  ober  fo 
tief  fle  unter  ber  ©rboberfläcfye  berfäüttet  fein  mag. 

(Sbenfo  beftimmt  unb  unberlennbar  ftnb  bie  3«$«*, 
n>et<$e  un«  baß  @i$  in  ben  fogenannten  (JrrblStfen  hinter* 
laffen  fyat.  ß«  ftnb  bie«  {JetSmaffen,  foeldfre  eine  boÜ* 
ftanbig  anbere  S3ef#affen$eit  unb  3»f<mimenfefcung  geigen 
afö  aCe  in  berfetben  ©egenb  borljanbenen  ©efieinäarten, 
maljrenb  man  getfen  bon  tyrer  Sorm  unb  ©tfbung  nur 
in  fetyr  gro&en  fernen  auf  tyoljen  ©ebirgen  finbet. 
Diefe  ftelsmaffen  tyaben  ftc$  glei^fam  au«  tyter  $eimatfy 
berirrt.  @o  geigen  bie  ^rrbtöcfe  in  ben  ebenen  9toß* 
taub«,  £)eutf$(anb£,  9torb*Sranlrei$$  unb  (Sngfonb«  auf 
ba«  Hochgebirge  bon  ©cfytoeben  unb  Stortoegen  al$  tfyre 
£eimat$«ftatte  ijin.  ffibenfo  ftnben  ft$  bon  ben  föfeeijer 
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Sltyen  <$rrbl8<Ie  bt«  nach  bem<$ura  hin  jerftreut.  Die 
©tSfje  biefer  gelämaffen,  bie  leiten  fernen,  au«  benen 
fie  flammen,  betoeifen,  baß  fte  nur  burch  Si«infeln  ober 
©leifcher  hergebracht  finb.  (Sine  anbere  Äraft,  bie  biefen 
£ran«port  ju  SBege  gebraut  f}abtn  !8nnte,  tft  bisher 
nicht  befatmt,  toahrenb  man  rcoljl  fieht,  toie  jefet  auf 
ben  großen  in  ben  ^otarmeeren  h«™mfchtolminenbett 
<£i«infeto  folch  große  gefoblöcfe  in  toeite  fernen  getragen 
werben,  unb  bort  beim  ©chmeljen  nieber faden.  SBMr 
fließen  baher  aus  ber  ©egemoart  ber  Qrrblötfe  in  einer 
Srbfchicht  auf  ihre  ßntftehung  »ahrenb  einer  ©poche, 
al«  biefe  ©egenb  mit  gewaltigen  ©letfehern  bebecEt  ober 
ber  ©runb  eine«  noch  gewaltigeren  @i«meere«  getoefen. 

prüfen  toir  nun  bie  ©puren  ber  ÜKenfchen,  fo 
finben  toir,  baß  ba«  ^ienfchengefdjlecht  aß  folche  Um* 
toatjungen  unb  SSeranberungen  ber  (Srbe  erlebt  unb  burch* 
gemalt  ^at.  Sir  feben  nämlich  bie  gußtapfen  unferer 
Vorfahren  in  glußbetten  eingegraben,  bie  oon  ben  iefeigen 
SBafferlaufen  ganj  berföieben  finb;  nur  finben  SWenfcben* 
refte  in  (Jrbfchichten,  bie  in  früheren  3«ten  2JJeere«grunb 
getoefen;  toir  entbeden  enblich  menfchlicbe  Söerfjeuge  an 
Orten,  an  »eichen  bie  <St«jeit  foater  ihre  <}trblöcfc 
niebergelagert 

@o  liegen  bie  bereit«  früher  ermahnten  ©teintoerf* 
jeuge  au«  ber  9iä^c  bon  Slbbebille  in  einer  ©deicht  ben 
Sie«  unb  Sehnt,  bie  40'  über  bem  jeftigen  33ette  ber 
©omme  gelegen,,  ba«  alte  Sett  btefe«  gluffe«  barfteüt. 
©eitbem  alfo  bie  S3erfertiger  biefer  ©teinroerfjeuge  bei 
SlbbebiÖe  gelebt,  ^at  bie  borbetfließenbe  ©omme  ihr 
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S3ctt  40  guß  tiefer  gegraben.  Söiebief  -^eit  fiter  biefe?tr* 
Bett  be«  gluffeä  Eingegangen,  tiefce  fic$  beftimmen,  wen« 
man  angeben  fönnte,  um  unebiel  ba$  ©ett  ber  ©omme 
in  jebem  Ste^Mbert  tiefer  wirb,  unb  ob  bie  auSgra* 
benbe  5E$ätig!eit  biefeä  SBafferS  gu  aßen  &t\ttu  eine 
gleite  getoefen.  «Darüber  finb  iebo<$  bisher  noäf  Um 
Unterfucfyungen  angefteöt,  unb  nur  müffen  und  bortauftg 
mit  biefer  40  ftufe  tiefen  StuSttaföung  al*  SWafcftab  be* 
gnügen,  ba  uu«  genauere  S3eftimmungen  fehlen. 

£)afj  Snglanb,  naetybem  e$  SKenfctyen  betooljnt  Ratten, 
SReereSgrunb  getoefen,  bafür  fpre^en  intereffante  9lu$* 
grabungen  in  ©ctyotttanb  fotoo^t  toie  in  ßormoaHi*. 
3n  ©laSgoto  nämti$  fanb  man  unter  ben  ©tragen  in 
einer  liefe  von  ettoa  19  gu§  jtoifd^en  ©eemufd&eln  alte, 
au$  einem  (Sictyenftamme  rolj  gearbeitete  SJoote.  ©otoobt 
bie  ©eemufcfyeln  al$  bie  ©oote  bereifen  flar,  ba§  $ier 
mitten  in  ©ctyottlanb  ein  ÜWeer  getoefen,  unb  bafj  bie 
Sä^ne  bon  3Df  enfcfyenljanb  gefertigt  unb  t>on  einem  langft 
vergangenen  üttenfc$engefc$lec$t  benufct  Horben  finb.  3« 
(SormoafliS  ferner  fanb  man  menfölietye  ©c^abel  unb 
ihrnfttoerljeuge  no$  tiefer  unter  einer  @rbfc$t#t,  toefc^e 
9)teere$ab(ageritngen  unb  ©eemufd^eln  entlj&lt.  #ier 
finb  atfo  bie  2Kenf<$enftntren  8(ter  als  ba«  SJieer,  unb 
xoix  müffen  barauä  föliefcen,  bafj  Grngtanb  in  alter  £tit 
von  3)Jenf$en  betooljnt  toar,  bie  3eugen  vom  aflmaligen 
Unterfmfen  biefed  Sanbe*  unter  bie  2Keere8oberfI5#e 
getoefen,  bafc  bann  fpatere  ©ef#Iec$ter  biefeä  2J?eer  be* 
fahren,  too  jefct  bie  Jüngften  9?a$fommctt  tyre  ©tSble 
erbauen  unb  ba«  8nnb  Tufttvtren. 


Digitized  by  Google 


111 


2lu<$  auf  J©t$ilien,  Bei  Sagliari,  entbedte  man 
SDJenfcfyenfpuren  in  einer  <&rbf$i$t,  bie  bur$  i^ren  ®e* 
Ijalt  an  ©eemufctyetn  fi<$  al$  alter  3fteere$grunb  tyarab 
terifirt.  ©a$  biefer  @ntbe<fung  aber  no$  ein  befonbere* 
Ontereffe  gtebt,  ift,  baß  biefe  @<$i<$t  gegenwärtig  300  r$ufc 
Aber  bem  3Heereßfotegel  liegt.  (SS  lagt  fi#  nun  au« 
ber  gegenwärtigen  no$  fortfdjreitenben  (Srljebwtg  ber 
fiüfte  beregnen,  bafc  bie  fcier  befyrod^ene  @$i<$t  bor 
12,000  3a^ren  grabe  aus  bem  9»eere  auftauchte.  Die 
2Jienfc$en,  Die  Ijter  f$on  gelebt  ijaben,  bebor  bieS  8anb 
2Keere$grttttb  geworben,  finb  bemna$  fefyr  bebeutenb  ättet. 

»ber  felbft  in  borei8jeitli$en  <Srbf$t$ten  finb 
SDJenfcfyenrefte  gefunben  Worben.  3ene  im  borigen 
Srtifel  erwähnten  (Sntbedungen  bon  SDe$notyer$  bei 
©t.  $reft  finb  in  einer  ©rbföufyt  gemalt  worben, 
welche  t>on  Ablagerungen  unb  SerSnberungen  bur#  bie 
<£i$jeit  uoe$  bebedt  ift.  9ta$bem  alfo  ^ier  bie  SKenföen 
mit  tyren  feljr  roljen  ©teinwertjeugen  bie  £nod?en  be« 
2)iittelmeer*(£le£ljanten  bearbeitet,  folgte  erft  bie  (Spocfye 
ber  <Srbgef$i$te,  in  Welver  mit  £ilfe  gewaltiger 
<$letfd)er  ober  eine«  großen,  bad  nörbli#e  (Suropa  aus* 
fflöenben  <£i«meere$  bie  Ablagerung  ber  3ft*bl8de  ftatt* 
gefunben. 

Ueber  ba$  mutljmaftfictye  SHter  biefer  Streit  ber 
grbe,  bur$  ba$  wir  einen  SWafjftab  für  bie  älteften 
Ueberrefte  ber  ©teinjeit  erlangen,  wollen  wir  nun  in 
einem  weiteren  Slrtilel  unfere  Setra^tungen  aufteilen. 
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V.    SDtc  (giejeit. 

UeBer  bie  <Ei$jeü,  bereu  ©puren  man  in  ganj 
(Suropa  flnbet,  toeld&e  bie  betoo^nte  £rbe,  2)ienf$en, 
Spiere  unb  ^flanien  bernic$tenb,  umgeftaltete,  tmb  ber 
iefeigen  @po($e  ber  (Erbgefd^id^te  unmittelbar  bor^erging; 
über  biefe  intcreffante  Uiffloatjung  ber  Srbe  fytt  btc 
SBiffcnfc^aft  eine  SRet$e  bon  £ft>ot$efen  aufgefteHt,  bie 
ft$  nad)  jtoei  ©nippen  Reiten  laffen. 

9lad>  ber  einen  8tnfc$attttttg$toeife  toirb  fcermufljet, 
ba£  bie  (Stejett  einem  großen,  unfere  ganje  nSrbltd^e 
(Srbljalfte  bebedenben  (Stämeere  iljre  @ntfte$ung  ber* 
bonfe.  5Radj  biefer  ännaljme  toürbe  bie  (Srbe  in  Jener 
3eit  in  tyrer  nörbti<$en  £&tfte  ettoa  benfelben  «nbtitf 
getoiiljrt  Ijaben,  toie  iljn  je$t  bie  fflblicöe  #emifpljäre 
borbtetet;  narali<$  ein  große«  gewaltiges  2ßeer,  aus  bem 
bie  jefeigen  $B$ften  Serge  als  fteine  Unfein  $er&or* 
ragen  unb  auf  bemfelben  Ijerumföimmmenbe  ©dmfeln, 
bie  fetyr  toeit  gegen  ben  äequator  borbringen  unb  bort 
fdjmeljen. 

SSlaäf  ber  anberen  (SrftSrung  ber  @i8jett  nimmt 
man  an,  baß  bie  toäljrenb  berfelben  erfolgten  Umgeftat* 
tungen  ber  <£rboberfläd)e  bur<$  ein  rtefiges  %m>a$fen 
ber  SItpen?  unb  ffanbinabiföen  ©tetfäer  erjeugt  futb, 
bie  in  einer  $ertobe  fe^r  großer  »Site  ft#  toett  in  bic 
Cbenen  0ranfrei$$  unb  5E)eutf<$fanb$  fyinein  erßretft 
Ijaben.  ©etbe  annahmen  $aben  tyre  toiffenföaftlid&e 
öcrec^ttguug,  führen  iebo#,  »ie  toir  batb  feljen  toerben. 


Digitized  by  Google 


113 

ju  fe$r  berfd&iebenen  töefnltaten  in  ©etreff  ber  3a$re, 
toelc&e  fcitbem  t>«rflcffcn  finb. 

#utbigen  ürir  ber  erften  Ännaljme,  glauben  mir, 
bat  Auftreten  ber  2flenf$en  auf  ber  <£rbe  ein 

großes  nörbttd^eö  Grismeer  bie  liefen  fcon  (Suropa, 
äfien  nnb  SRorbamerifa  bebest  Ijat,  fo  $aben  toir  für 
bie  ©ered&nung  biefer  £rbepo$e  na#  3a$ren  in  einer 
feljr  finnreid&en  $ty>ot$efe  bes  9lafurforfc$erS  8lblj6mar 
geniigenbe  Sfofaltepunfte. 

(Ciefer  gorfetyer  ge$t  namlic$  bon  folgenber  SBe* 

trad)tung  auS:  S)ie  (Srbe  ift  befanntttefy  tt>5§renb  einer 

£5lfte  iljrer  UmtaufSjeit  ber  ©onne  na$er,  als  in  ber 

anbem.   3$re  jS§rtic$e  Um(auf3*®ef$ioinbigfeit  nimmt 

ba$er  gu,  fo  ttie  fte  ft<#  ber  ©onne  näfjert,  unb  nimmt 

ah,  mxm  fic  fld^  bon  iljr  entfernt;  bie  Srbe  burepuft 

fomit  Beibe  $S(ften  tyrer  ©aJjn  nld&t  in  gleiten  3cten. 

9lun  fällt  iefct  ber  $erbft  nnb  SSinter  ber  nörblic$en 

@rb$alfte  in  bie  Seit  ber  Sonnennähe,  toeStyatb  au$ 

unfer  $erbft  unb  ffiinter  fieBen  Sage  förjer  ift  als  ber 

grfiljling  unb  ©ommer.   »uf  ber  fiibüdjen  erb^älfte 

ift  baS  93erl)5ltnij$  gerabe  umgefeljrt.   SMefe  l)at  tyren 

©ommer  in  ber  ©onnemtälje  unb  ben  SBinter  in  ber 

©onnenferne.  Sluf  ber  füblifyn  grbljälfte  ift  bemnad^ 

ber  $erbft  unb  SBinter  länger  als  SWi^ling  wb  ©om* 

mer.   9iun  empfängt  bie  füblitye  #8lfte  jtoar  in  iljrem 

©ommer  taglidfr  me$r  ffiarme  als  mir  in  unferem,  toeit 

fie  toiUjrenb  berfetben  ber  ©ernte  näfyer  ift»  Dafür 

bauert  iljr  SBinter  fleben  Sage  l&nger  als  unfeier  unb  in 

tiefen  fieben  Sagen  berliert  fie  biel  me^r  ©arme,  als  ber 
tih  8 
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Uefcerf($u&  ausmalt,  ben  ftc  wegen  ber  größeren 
©onnennälje  im  ©ommer  ermatten  ljat.  Qm  ©anjen 
ift  bic  füblt$e  <5rb$älfte  ba$er  Kiter  al«  bic  n8rblic$e. 
6«  friert  im  SBinter  am  ©fibpot  meljr  <£t«  al«  im 
©ommer  ffynelgen  fann,  unb  bie  füblufcen  4s«maffen 
toad&fen  immer  meljr  an. 

Die  aftronomifefce  ^Beobachtung  Jjat  nun  aber  ge* 
jeigt,  ba§  ber  Eintritt  ber  3a$re«ieiten  nic^t  immer 
an  berfelben  ©teöe  ber  (Srbbatyn  erfolgt,  fonbern  immer 
weiter  borrüdt,  unb  jtoar  in  einer  ffieife,  bafc  bor 
10,500  ^a^ren  ber  SBinter  ber  nSrbfid>en  (Srb^älftc  ba 
begonnen  t?aben  muß,  too  er  jefct  für  bie  f  übliche  ein* 
tritt.  S5or  biefer  3e**  tyfot*  <dfo  unfere  ©egenben  ft<$ 
in  benfelben  SScr^äftuiffen  befunben,  wie  jefet  bie  füb* 
li$e  $>albfuget.  Die  um  ben  üRorbpot  abgelagerten 
@i«maffen  waren  bamal«  immer  mefyr  gewadfrfen,  unb 
nac§  Saufenben  bon  Qa^ren  erreichten  ftc  eine  Sluä* 
beljnung  wie  fte  bie  (üblichen  ©«maffen  gegenwärtig 
jeigen.  SBeit  nun  <£t«  leichter  ift  wie  SBaffer,  mußte 
waljrenb  ber  ganjen  3ett,  in  ber  fic$  bie  Ci«maffen  be« 
SHorbpot«  bergrößerten,  au«  ber  f  Abliefen  Jpa'bbtget 
SBaffer  na$  ber  nörblic^en  fliegen,  um  ba«  ©teid^ 
gewicht  ju  erhalten.  Die  fßblid^e  (Srb^Ifte  würbe  ba* 
burch  troden  gelegt  unb  bie  n5rb(i$e  mit  einem  6i$* 
meere  bebedt.  9Jac$  «erlauf  bon  10,500  3a$ren  hat 
fich  nun  ba«  SBerhäftnifc  wieber  umgefehrt;  bie  n8rbfi#e 
<£rbh&lfte  ift  troden  geworben  unb  bie  fttbtiche  ^at  ba« 
gro&e  öi«meer,  wie  wir  e«  jefct  fennen. 

9?ach  biefer  fc$r  geiftrei^en  $\)pvtty\e  würbe  bem* 
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nad>  eine  febe  grbfalbfugel  na<$  21,000  $a$ren  eine 
©fyett  fyafcen,  n>al)renb  toelc^er  ein  große*  (Stemeer  mit 
f<$tinmmenben  ©iäinfetn  ba«  8anb  überflutet  unb  bie 
3rrbl8cfe  au«  ben  aW  ^nfeln  $erborragenben"®ebirg$* 
gügen  nad)  ben  tiefet  gelegenen  (Ebenen  geführt,  toSfyrenb 
bie  anbere  §atbfuget  troefen  ift  unb  bie  großen  8&nber* 
tnaffen  umfaßt.  %üt  unfere  n8rblic$e  $albfuget  fcat 
biefe  (Streit  alfo  bor  10,500  Oa^ren  beftanben.  33e* 
rennen  toir  nun  tyerau*  ba$  Slfter  ber  SDienfäen, 
bie  bor  ber  (SMjeit  bie  nörblid^e  #albfujet  bewohnt 
$aben,  fo  ergiebt  fi#,  baß  e«  gegen  20,000  $a$re 
betrögt. 

ber  ^typotyefe  bon  Äb^ömar  tirfffen  toir  aber, 
baß  e«  nietyt  nur  eine  (SMjeit  gegeben,  baß  biefmeljr 
tor  je  21,000  Sfatyren  immer  toieber  eine  neue  ßtöjett 
in  unfern  (Segenben  ge^errfc^t  l)at,  feitbem  bie  (Srbe 
fotoeit  abgefüllt  toar,  um  überhaupt  bie  ©Übung  t>on 
SM  an  ben  $olen  ju  geftatten,  20,000  3a$re  »are 
fomit  nur  für  ben  ba$  SUter  be$  SRenfctyengefölecfytö, 
toenn  toir  annehmen,  baß  bie  Slteften  boretejcit(ic$en 
2Henf$enfouren  ber  3eft  au>if$en  ben  beiben  tefcten 
<§Mjeiten  angehören.*) 


*)  3Mcfe  £ift>otljefe  über  bie  (Sifyeit  at«  gotge  eitted  grofjen 
(giSmeereä  erfreut  ftcfy  ieboc^  unter  ben  9ftaturforf<§ern  feine« 
befonberen  &n§ange$.  &  nrfrb  »ietmeljr  angenommen,  %baß  nur 
@inc  (Sie^eft  erifttrte,  unb  für  tyr  Eintreten  anbere,  ber  ©efd)f<$te 
ber  <£rbe  entnommene  ©rimbe  aW  »a^rf^einli^e  »oraufyefefrt. 
2Bir  fjaben  jebo$  bte  £$>ot$efe       9Ü>$emar  $ier  angeführt, 

8* 
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£u  ganj  anbeten  £af)Un  gelangen  tote  aber,  wenn 
tote  na$  ber  anbern  toafyrf  peinlicheren  $ty>ot!}efe  bie 
(Sntftetyung  ber  (SiSgeit  ber  2lu$be$nung  ber  ©letföet 
jufd&retben.  (£*  ift  namttcfy  fotooljt  au$  bem  SSorfornmen 
ber  2ltyen*3rrblö(fe  am  3ura  unb  jn  ben  angrenjenbett 
Siefen  als  au8  ben  Slbfcfyleifungen  ber  barunter  Hegenben 
gelsmaffen  betotefen,  ba§  in  ber  5E1jat  in  früheren  3«ten 
bie  SHpengtetfc^er  fip  fe$r  toeit  tn$  £anb  Ijerab  erftrecft 
Ijaben.  Der  franjöfifctye  ©eologe  SWortot,  ber  bie 
Slfyengletfcfyer  einer  grflnbtutyen  Unterfud&ung  unter toarf, 
untertreibet  nun  auf  ©runb  forgfaltiger  Prüfung  ber 
<£rbfc$i<$ten  an  ben  2to$tSufern  ber  ätyen  bier  <ßertoben 
ber  (StSjeit.  3»n  ber  erften  *ßeriobe  brangen  bie  Slfyen* 
gletf<$er  bi$  toett  nacty  granlreity  bor.  Darauf  folgte 
eine  jtoeite  ^ßeriobe  be$  langfamen  9?ii<Jjuge8,  in  toetctyer 
bie  ©letfd&er  auf  tyrem  Söege  ®anb*  unb  Äie$föt$ten 
gurüdtte&en,  bie  mit  bem  tarnen  be$  „alten  9HtubiumM 
belegt  werben.  3n  ber  brüten  $eriobe  brangen  bic 
©letfcfyer  jum  gtoeiten  SWale  toor,  erteilten  jebo$  i£re 
erfte  ©riJge  nid^t  toieber,  fonbern  fliegen,  bie  atoifd&eu 
liegenben  SJjaler  auäffiflenb,  nur  bt«  jum  Suva  Ijinab. 
Dann  sogen  fie  ftcty  in  ber  bierten  ^eriobe  toieber  bis 
na^e  an  bie  Jefcige  ©renje  jurficf  unb  Unterliegen  eine 
jürtgere  oberflächlichere  Ste$f$ic$t.   Das  Sttter  biefer 


»eil  fie  allein  bie  SKoötidjleit  an  bie  $anb  gte&t,  bie  3«t,  in 
ber  bie  norblidje  (Srbfyälfte  ber  ®runb  eineG  großen  ffifonteered 
getoefen,  nach  3ahten  auöjubriirfen,  tooju  bie  anbeten  $9p0tyefen, 
bie  ein  biet  ^etet  «Utet  »oraitffefcen,  feinen  Stnbalt  bieten. 
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lefcteren  Beregnet  3)?orlot  na<§  tyren  Slblagerungen  bei 
wintere  in  ber  frangöfifd^en  ©$tt>eii,  too  ftc  gtoei  ber* 
fetyiebene  Slblagerung^fc^td^ten  bitben,  unb  fanb,  ba§  bie 
^5^er  gelegene  ei«  Älter  bon  100,000  3a§ren,  bie 
tiefer  gelegne  ©$i#t  ein  Älter  bon  10,000  Sauren  l)at. 

SDltt  btefen  beiben  Ablagerungen  bergli<$  9J{orlot 
mehrere  (Sporen  ber  nac$ei$jeitti$en  äWenföengeföidjte 
unb  tarn  }u  bem  töefultat,  ba§  bie  ©Übungen  ber  @rb* 
fd^id^ten,  auf  benen  bie  älteften  ©c&toeijer  ©ee*©auten 
errietet  finb,  ganj  benen  be$  untern  £>elta  bon  Sini&re 
etttfprec^en.  5Die  <Srbfd?i$ten  hingegen,  in  toetc$en  bei 
Slbbebitle  ©teinajte  mit  SRammut^reften  gefunben  toaren, 
beuten  nad>  STOorlot  auf  ein  gleite*  Älter  toie  bie 
obere  Äbtagerung§f<$t$t.  3n  3fa£ren  beregnet  tt>5ren 
alfo  bie  erften  ©djtoeijer  ©auten  ettoa  10,000,  bie 
©tein&fte  bon  ÄbbebiHe  etoa  100,000  $a$re  alt. 

aßelcfye  ©dj  lüfte  laffen  fid)  nun  au$  ben  39ered)* 
nungen  bon  STOorlot  für  ba$  Älter  ber  borei$3eitll<$en 
gftenföenfruren  jie^en?  @iebt  e*  S^atfad^eu,  welche 
ba*  borau$fi<$tlt<$  fe$r  Ijolje  Älter  be$  üßenfctyengefc$tec$t$ 
toal>rfc&einli$  mac&en?  Dicfc  gragen  foüen  uns  in 
unferm  n&d&ften  unb  legten  Ärttfel  bef<$äfttgcn. 
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VI.    2Bie  alt  ba$  2Äenfc$engef<$Ie<$t  unb  tote 

jung  feine  Äultur  ifl. 

Qn  toel^e  »on  ben  toter  im  vorigen  2lrtifel  be» 
fprod&enen  *ßerioben  ber  <£i$jett  toir  bte  SÜeften  üRen* 
fäenfpuren  jurudtoertegen  miiffen,  bariiber  fönnen  toir 
nietyt  gtoeifelljaft  fein.  Da  nac$  üHorlot  in  ber  britteti 
<ßertobe  ber  <£t«jeit  bie  Süpengtetföer  nur  bis  gum 
3ura  borgebrungen,  bie  borei$jeitlt<$en  2ttenf<$enrefte 
aber  in  ber  fran$öjtf($en  Siefebene  gefunben  toorben 
ftnb,  fo  möffen  biefe  2Renfc$en  bem  erften  biet  größeren 
9tatpa$fen  ber  ®letf$er,  alfo  ber  erften  $eriobe  ber 
ßtegeit  borangegangen  fein. 

ffiie  biet  3a&re  tooljt  barüber  Eingegangen  fein 
mögen,  baffir  bieten  bie  Unter  fud&ungen  nur  toenig  2ln* 
Ijaltepunfte.  SMorlofä  gorfetyungen  befttmmen  nur  bie 
Dauer  ber  tefcten  ^eriobe  ber  <5i8jeit,  bie  be*  samten 
SRücfgangeä  ber  $((pengtetf$er.  SBefc^e  3eit  biefe  (Sis* 
maffen  bei  iljrem  langfamen  Sßactysiljum  brausten,  um 
in  ber  britten  ^ßeriobe  bi$  jum  3ura  $inabjufteigen, 
toie  lange  ferner  ba$  erfte  3wiWtoei<$en,  wie  lange  baö 
erfte  fo  gemaltige  Süttoa<$jen  bte  weit  na$  ftranfreid) 
^in  gebauerf,  baffir  bietet  bie  ©iffenfctyaft  gar  feinen 
SHfaßftab.  6$  mu§  aufeerbem  nodj  babet  an  bte  2D2ög* 
lictyfeit  gebaut  toerben,  ba&  jioifd&en  ben  einjelnen 
Venoben  ber  <£i«ieÜ  (Jatyrljunberte  unb  ^atyrtaufenbe 
lang  ber  ©tanb  ber  ©letfc&er  unberanbert  geblieben 
fein  lann.   5Jon  ber  Dauer  biefe«  ©tiüftanbe*  aber 
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jemals  eine  SSorfteKung  ju  gewinnen,  barauf  muffen 
wir  t>ergi#ten,  Weit  jeber  ©tiflftanb  in  bcr  (gntwtcflung 
gang  fpurlo*  borübergeljt  unb  ber  ewigen  93ergcffcn^cit 
anleint  fallt. 

©tei#mof?t  bürften  wir  un*  ni#t  aflju  fel)r  öon 
ben  ©renjen  ber  3Bal)rf<$etn(tc$feit  entfernen,  wenn  wir 
annehmen,  baß  bie  brei  erften  Venoben  ber  SiSjeit 
feine  geringere  3)auer  gehabt  haben,  ate  bie  bon  SKortot 
mit  100,000  $al)ren  berechnete  bierte.  Soweit  über* 
ifaxOft  in  ber  ffiiffenföaft  ein  2öa^rf(^einli^Ieit«f^fu6 
üulafftg  ift,  biirfen  wir  ifftt  hier  wagen,  ba  berfetbe 
Vorgang  ftch  nur  einfach  wieberhott,  in  ber  einen 
^Jeriobe  ba«  tangfam  anwarft,  wa$  in  ber  folgenben 
langfam  gerftört  Wirb.  SDanach  müßten  wir  alfo  ben 
Seginn  ber  (Stöjeit  400,000  (Jahre  in  bie  ©ergangen* 
fyeit  jurüdlegen  unb  ba«  borei^jeitli^e  aKenfd^engef^tec^t 
würbe  ein  älter  bon  mehr  al«  400,000  $ahre  haben. 

9lber  ift .  nid^t  biefe  gefunbene  3aW  eine  biet  gu 
hohe?  fiberfteigt  e«  nicht  aöe  ©ahrfcheinlichteit,  anju* 
nehmen,  baß  unfer  ®efc$tecfyt  bereit«  langer  als  400,000 
(Jahre  bie  Srbe  bewohne?  SRüßte  nic^t  bie  flulturftufe 
unferer  S^tgeit  eine  biel  f)fy?t  entwidette  fein,  wenn 
toir  bie  Sßachfommen  bon  etwa  12,000  3Renf$engenera* 
tionen  finb,  bie  immer  weiter  in  ihrer  (Sntwidelung 
fortgefdjritten  finb? 

(Diefen  fo  Berechtigten  fragen  gegenüber  wollen 
wir  beut  Sefer  jum  ©chluß  folgenbe  jwet  fünfte  jn 
bebenten  geben: 

(Sinmal  ift  bie  Äuttur  be$  SKenfchengefchtecht« 
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nl<$t  fo  jung;  Dietmar  finb  un«  £)enf mate  erhalten, 
u>el#e  auf  ein  $olje$  ätter  berfetben  fc^tte^est  laffen. 
g$  frrec^en  bafür  bte  gegen  7000  3aljre  alten  &gty>* 
tiföen  ^ramtben  mit  üjren  3nf$riften,  bie  einen  f$on 
bebeutenben  ®rab  bon  Äufturenttoitfümg  ber  bamatigett 
3Henf#en  borauSfefcen.  SSor  12,000  Qa^xtn  fanntc 
berfelbc  ©tamm  Bereit« .  ba$  Äupfer  unb  feine  S3er* 
arbeitung  }U  SBerljeugen ,  Don  benen  un$  bie  216* 
lagerungen  be$  SRU«  ©etoeife  aufbewahrt  unb  erhalten 
haben.  3m  O^io^at  in  Omenta,  ba«  Bei  Sfotonft 
ber  Europäer  bon  ^fahrhunberte,  bietiei<$t  3a$rtaufenbe 
attem  Urtoalb  Bebe*  war,  fanb  man  unter  ber  fyater 
urbar  gemalten  <£rboberfla$e  alte  fünfttt#e  Sämme, 
bereu  3n$att  20  aMionen  ftubitfug  Beträgt,  SBie  biet 
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biet  SWenföenhänbe  ju  biefem  gemetnf  ertlichen,  einen 
hohen  ftulturgrab  berratljenben  SBerfe  jufammengetoirlt 
haben!  Unb  biefe  3flenf<$en  waren  feine  ©üben. 
ÜDenn  in  jenen  bur<h  bereinte  Äraft  ^ergeftettten  SRtefen* 
bämmen  fanb  man  @<$mucf fachen  au«  Tupfer  unb 
©Uber.  SBie  weit  mußten  biefe  JBötfer  tn  ber  <£nt* 
widlung  bor gef ^ritten  fein,  ba  fie  ben  SBerth,  bie  ®e* 
whmung  unb  Bearbeitung  be$  ©Über«  fannten. 

33erf<hwinben  aber  au<$  bie  paar  fcaufenbe  boti 
fahren,  bie  wir  ber  Suftur  binbigiren,  gegen  bie 
400,000  3a$re  alte  @eföt$te  ber  SKenfc^en  überhaupt, 
fo  fragen  wir  jweiten«:  2Ber  fann  benn  ben  ©ewet« 
liefern,  ba§  ba«  2)?enfc$engef#Ie#t  wahrenb  feiner 
©fiftenj  fid>  ununterbrochen  weiter  entwidelt  hat?  £aben 
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toix  nt#t  bietmefc  Seffeiele  bafür,  bafc  bic  2)icnfc$en 
^aljrljuuberte  unb  ^aljrtaufenbe  auf  berfelben  Äultur* 
ftufe  fteljen  geblieben  finb?  ©ogar  bic  grbe,  n>efd?e 
im*  nur  einjetne  menige  SHatter  bcr  2Henfd?engef<#i$te 
in  iljrem  ©c^oof  e  auf&etoafyrt,  f)at  erft  jflngft  au*  iljreu 
<Stfi$ten  ein  3eugnig  bon  einem  folgen  biete  3aljr* 
taufenbe  umfaffenben  ©tittftemb  ber  Stultnr  oufgebedt, 
ba*  ttrir  bem  Sefer  noety  für}  borfufyren  Kotten. 

Die  ©Uten  unb  ®ebrau$e  ber  iefct  lebenben 
tt>i(ben  3nbianer  bei  iljren  Setd&enbegangmffen  Ijat 
<S$itter  nac$  3HUt$eifongen  eine«  SReifenben  in  bem 
fd&Bnen  SRabatoeffier'*  STobienlieb  befmtgen,  JDa  $ei§t  eö: 

Segt  tym  unterS  fyatfpt  bic  ©eile 
5)ie  er  tapfer  färoang, 

5lu*  be*  Bären  fette  tfeute, 

2)enn  ber  Sßeg  ift  lang; 
3Iud)       Keffer  fd&arf  gefdjliffen 

©ad  Dom  Seinbeäfopf 
9laf$  mit  bem  getieften  (griffe. 

©d&alte  £aut  unb  @($opf. 
garben  au<$,  ben  Scib  ju  malen, 

©tedt  tym  in  bte  fcanb, 
2>a§  er  rötylt<§  möge  ftra^ten 

3n  ber  Beelen  8anb. 

©anj  biefelben  ©itten  nun  tyerrföten  bei  unferen 
35orfal>ren,  bie  jur  3eit  ber  tropifc^en  SUjterrcett 
in  granfrei^  gelebt  Ijaben. 

ein  Sßegearbeiter  Ramend  ©onnemaifon  entbeefte 
nämli$  bei  Aurignac  in  ©fibfranbeic^  eine  mit  SDlen* 
f^enfnod^en  gefüllte  $$1)U,  bie  ber  5Raturforfd^er  Sartet 
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1860  genauer  unterfaßte.  Dtefe  $3$le  toar  butd) 
einen  großen  glatten  ©tein  berfchtoffen.  Cor  berfeften 
lagen  äfd&e,  $olsfo§len  unb  fehr  biete  S^ierfnoßen, 
,  bie  theil*  jemagt  unb  jerbroßen,  fheil*  geftrieft  roaren, 
al«  ob  ba«  Sleifch  mit  ©teinmeffern  abgefchabt  »orben 
märe.  3toifd)en  biefen  lamen  auch  biete  &no$en  bon 
9taubthteren,  $tyanen  unb  Söwen,  bor.  3n  ber  ber* 
fetytoffenen  hingegen  fanb  gartet  2ßenf<henfnochen, 
©teinöjte  unb  S^ierfnoßen,  bie  atte  unberfehrt  toaren 
unb  in  ihrer  natürlichen  Sage  ju  einanber  fich  befanben. 
Sluch  berföiebene  ©chmudfachen  tomrben  in  ber  $tylt 
entbedt.  Sartet  »ar  leinen  Sugenblicf  toegen  ber  5Deu* 
tung  btefeS  intereffanten  8unbe$  jtoeifetyaft.  ^>tcr  »ar 
offenbar  ein  Seerbigungtylafc  gemefen;  bor  ber  §öfyle 
gelten  bie  Sngehörigen  baS  £ei$enma$t,  beffen  Ueber* 
refte  bon  ben  $erumftreifenben  £tyanen  berührt  »orben. 
(Segen  biefe  tottben  Iljiere,  beren  Änocfyen  man  bei  ben 
heften  be$  Seichenmahleä  angetroffen,  nmrbe  bie  £>5f)(e 
unb  t^r  geheiligter  <$nhalt  bur$  ben  großen  ©tein  ge* 
f$ü$t.  Die  in  ber  Jpßljle  gefunbenen  äKenföenfnoßen, 
bie  unberfehrten  Ihterfnochen,  bie  SBaffen  unb  bie 
©chmudfaßen  paffen  aber  fo  ganj  &u  ber  oben  ange* 
führten  Sefchreibung  be$  ^Dichter«,  bag  ©dritter  ben 
©toff  ju  feinem  Siebe  ebenfo  gut  ben  religiöfen  ©itten 
unb  (gebrauchen  ber  3«ttgenoffen  ber  tropifßen 
£l)ier&>e(t  hätte  entnommen  ffabtn  Bnnen.  ©o  ganj 
unberanbert  f)Cibtn  fich  biefe  ®ebrauße  unb  bie  mit 
ihnen  uertnüpften  Änfßauungen  burch  laufenbe  ben 
fahren  bis  in  bie  ©egenwart  erhalten. 
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Söernt  toix  aber  tyierauG  lernen,  toel<$  ungleich 
mfifetge  gntoicfelung  bie  3Kenfc$enfultar  genommen,  ba§ 
©Uten  unb  SUtföaumtjjen,  ba$  geifttge  Seben  ber  SDten* 
fdjen  bur$  fo  Diele  3<ri>rtaufenbe  unoerSnbert  biefelben 
bleiben  tonnten,  fo  bürfen  toix  auc$  au«  ber  iefctgen 
Dev^ältnißmäßig  geringen  Jfulturftufe  fein  SQlotib  gegen 
bie  Ännatyme  eines  nacty  $unberttaufenben  bon  3>aljren 
jaijlenben  SHter«  beS  3»enföengefc$lec$t«  ableiten.  S3iet* 
meljr  müffen  toir  bon  ber  im  rüftigcn  Sortfd^rttt  be* 
griffenen  SSBiffenfd&aft  ertoarten,  bajj  fie  btetleic&t  balb 
bie  ©emeife  bon  einem  no$  biet  JjBljern  älter  uufereS 
©ef$lec$t$  beibringen  toerbe. 
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Da«  Sic^t  betoegt  fi$  einurtbbierjigtaufenb  Letten 
in  einer  ©efunbe! 

SMefe  8Ba$r$ett  bicfc«  <5rgebni§  ganj  getreuer 
Sorföung  Ijort  man  oft  genug  au3fpre$en,  lieft  man 
oft  genug  in  ©Triften  unb  fieljt  man  oft  genug  ats 
SSetoetd  ber  unenblicfren  ©$neüigfeit  angeführt,  mit 
toelctyer  ÄrSfte  ber  SRatur  ben  Kaum  bürgerten.  — 
3Wan  mufc  gefteljen:  biefen  8u$foru<$  fennt  u>o$l  Jeber 
©ebitbete  unb  Ungebitbete,  Jeber  fogenannte  ®ete$rte 
unb  Ungeteilte;  ia^ebermann  $at  tooljt  an  biefe  SBafyr* 
$eit  fo  manche  erbauliche  unb  erljebenbe,  bic$terif($e 
ober  religiöfe  35etra$tung  angelnfipft. 

Sie  aber  ftetyt  e$  mit  bem  SetteU  für  biefe 
2Ba$r$eit?  Oft  es  auc§  nur  bem  #unbertfien  *on  äff 
benen,  bie  bon  ber  ©efötoinbigfeit  be*  Sickte«  frrec$cn, 
Kar  getoorben,  toie  unb  auf  »eifern  ffiege  man  gu  ber 
(Srfenntniß  gelangt  ift? 
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ffiir  glauben  au&  eigener  Erfahrung  t>erfi$ern  ju 
f3mten,  baß  e«  im  ^ublifum  um  bie  fefte  unb  fixere 
Ueberjeugung  &on  biefer  SBaljrljeit  re$t  fdjlimm  fteljt. 
6$  fteljt  f<$on  barum  f$limm  bamit,  toett  biefe  Sßafyr* 
Qeit  eine  allgemein  betannte  SBa^ett  ift  unb  tfe  bestyalb 
tote  eine  vollgültige  Sfiunje  jirfulirt,  von  ber  Siele  ft$ 
föämen,  i$r  ju  mtfjtrauen  unb  i$r  ©eprage  ju  unter* 
filmen  unb  ju  erforföen. 

Sir  tooßen  batyer  in  toenigen  Stbfcfyuitten  fcon  biefer 
SBaljrljeit  unb  bem  Söege,  tote  man  ba^inter  gefommen 
ift,  fore^en,  unb  hoffen,  hieran  einige  Setrad&tungen 
ju  htity fen,  welche  fetbft  benen  nietyt  iiberflüffig  erfd&etnen 
»erben,  bie  von  biefer  SBa^r^eü  bie  richtige  Stnföauung 
fammt  i$ren  vollen  Setoeifen  Befifeen. 

ÜDa«  8id&t  betoegt  ft<$  einunbbierjigtaufenb  SReilen 
in  jeber  ©elunbel  . 

£>a$  Ijetfct,  beutltdjer  auägebriicft,  tt>tc  folgt 

QebeS  8i<$t  fann  Don  ber  gerne  aus  gefe^en  mer* 
ben;  aber  man  fte$t  ba*  8id&t  nid&t  fofort  in  bentfelben 
Slugenbltcfe,  feie  e$  entfielt,  in  allen  Entfernungen,  fon* 
bem  e*  bauert  eine  3ett,  6U,  fo  gu  fagen,  ba«  8ic$t 
nad>  ben  Entfernungen  feine  ©trafen  tynfenbet.  gragt 
man  nun:  toie  fdjnetl  lauft  benn  ber  ©enbbote  be$ 
Sickte«,  toie  föneH  I5uft  ber  ©tra$t?  fo  ift  bie  richtige 
Slnttoort  barauf,  baf?  ber  ©tratyt  in  Jeber  ©efunbe  ein* 
uubvierjlgtaufenb  SÖleilen  tauft.  —  , 

3Bo$er  meifi  man  ba*?  SBer  ^at  biefe  ©trede  unb 
biefen  Sauf  au&gemeffen? 

hierauf  ift  bie  «ntoort,  toenn  man  fidfr  ni$t  mit 
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einet  o6erfl5c$lic$en  9teben«art  Begnügen  toiff,  ni<$t  fo 
gartj  unb  gar  leidet,  fonbern  man  mu§  tyterju  fi<$  erft 
einen  Segriff  bon  bem  ©e^en  unfere«  Singe«  machen 
unb  fi<$  über  bie  Jlrt,  toie  toir  ferne  ©egenftänbe  fcaijr* 
nehmen,  minbeften«  eine  allgemeine  SBorfteflung  Der« 
fctyaffen. 

£>ur<$  bie  ©etoo^ntyeit  bertettet,  glaubt  man  im 
Slffgemeinen,  al«  ob  nnfer  2(uge  im  ©taube  toäre,  ben 
33Hd  in  bie  Seme  gu  rieten,  at«  tofire  e«  gett>ifferma§en 
eine  ftraft,  eine  ©abe  be«  2Iuge«,  n>eld^e  na$  entfernten 
©egenftanben  Einbringt  unb  biefelbe  bort  toaljrnimmt. 

Die«  ift  aber  ein  3rrtt>um. 

Unfer  Sluge  befifct  feine  Äraft,  toelc^e  na#  an  gen 
toirft,  fonbern  e«  emppnbet  nur  ben  ©nbruef  ber  8i($t* 
(trafen,  tceldje  entfernte  ©egenftänbe  na#  allen  9lic$* 
tungen  Ijin  au«ftreueiu  @«  ift  nidjt  eine  ftraft  be« 
Singe«,  be«  ©tiefe«,  toetd&e  hinauf  bringt,  in  bie  JRaume 
be«  $immel«,  um  bi«  ju  oen  Sternen  ju  gelangen  unb 
biefelben  toaljr junetymen ,  fonbern  bie  ©terne  ftnb  e«, 
»etd&e  bie  ©trafen  tyre«  8i$te«  fcerabfenben,  gtei#* 
gültig,  ob  xolx  ba«  3tuge  auftyun,  um  fte  ju  empfangen 
ober  nid&t.  Diefe  ©trafen,  bie  unau«gefefct  au«ftrömen, 
geljen  böflig  fourlo«  an  un«  oertoren,  toenn  fie  niefct 
in  getoiffer  9K$tung  in'«  äuge  fallen;  nur  toenn  nur 
ba«  «tage  fo  gerietet  Ratten,  bafc  tiefe  ©trafen  turefr 
baffelbe  ge$en,  nur  bann ■  emppnben  nur  bie  ©trafen 
unb  befommen,  bur<$  Erfahrungen  belehrt,  ffenntnifi 
babon,  bajj  au  6 er  un«  Dinge  flnb,  toetefre  biefe  (Smtfin* 
bung  in  un«  anregen,    SMefe«  Cmtfinbett  ber  8i$t# 
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ftraljfen  ferner  ©egenftanbe  mit  unferm  2tuge  nennen 
toir  ba$  ©eljen  ber  ©egenflSnbe,  obgleich  toir 
toeber  mit  bem  Sfuge  ben  ©egenftanben,  nodfr  bie 
©egenftanbe  fetter  gum  äuge  femmen,  fonbern  e$  nur 
eine  Smpßnbung  ift,  bie  bon  bem  8ic$t  ber  fernen 
©egenft&nbe  beranlaßt  unb  Don  unferem  äuge  aufge- 
nommen toirb. 


IL  SDer  «ßoftentauf  be$  Stentes. 

Die  Stljatfacfye,  ba§  ni#t  unfer  Äuge  in  bie  fernen 
hineinbringt,  fonbem  nur  bon  ber  gerne  $er  einen  Cin* 
bruef  empfängt  unb  empfinbet,  ben  toir  ßtd;t  nennen, 
biefe  £ljatfa<$e  mu§  man  bor  Ättem  fefiljalten,  um  ein« 
gnfeljen,  tooljer  e$  fommt,  ba§  toir  g.  ©.  fofort  ©terne 
fetjen,  toenn  toir  bie  gefc^toffenen  äugen  Bjfnen.  SB5re 
e$  eine  ftraft  unfereä  äuge*,  bie  in  bie  gerne  bringt 
gu  ben  gefeljenen  ©egenftanben,  fo  toürbe  e$  {ebenfall* 
einer  3eit  bebürfen,  bebor  biefe  Äraft  hinauf  gu  ben 
(Sternen  bringt.  Da  bie«  ni$t  ber  galt  ift,  ba  toir 
nalje  unb  ferne  ©egenftanbe  in  ginem  ©Ii<J  toaljrneljmen, 
fo  fann  bie«,  toie  e«  in  SBa^eit  ift,  nur  ba$er  röhren, 
bog  bie  8ic$tftra$(en  aller  ©egenftanbe  Bereit«  bis  gu 
un«  unb  au#  gu  unferm  äuge  gu  un«  gebrungen  finb, 
unb  toir  alfo  baö  äuge  nur  gu  öffnen  brausen,  um  fofort 
ben  (Sinbrud  fce8  Sickte«  gu  empfangen. 

©tnb  e*  aber  toirfti<$  ni<$t  bie  ©egenftanbe  fet&er, 


128 


bie  totr  feljen,  fonbem  ßnb  eS  nur  bie  ©oten  ber  ©egen- 
ftänbe,  bie  8i#tjtaa$ten,  toet<$e  fcon  ben  ©egenftanben 
ausgegangen  finb,  unb  bie  unfer  2luge  treffen,  fo  tji  ber 
galt  fe$r  gut  benfbar,  baf  wir  ettoaS  fe$en,  toaS  in 
3BirIli<$Iett  f<$on  gu  ejiftiren  aufgehört  Ijat.  Senn  totr 
g.  S.  einen  S3Iife  feljen,  ber  biete  SReiten  toeit  t>on  uns 
in  einem  Sfogenblid  entfteljt  unb  bergest,  fo  gefc§ie$t  ble$ 
ebenfalls  nur  bur<$  bie  Sittytftrafyten,  toelctye  Don  bem 
Ort  be$  23ltfceS  ausgeben  unb  nac$  atten  3ii<$tungen 
$in,  alfo  au$  bis  gu  unferm  Sluge  bringen.  Die  2id)U 
ftraljlen,  biefe  33oten  bes  SlifceS,  brausen  aber  eine 
getoiffe  &zxi,  um  mehrere  üKeilen  toeit  Jjhtgufliegen. 
SBenn  fte  bei  uns  anfommen,  !ann  alfo  ber  ©lifc  langft 
am  Orte  feiner  (Sntfie^ung  erlofdjen  fein;  toir  feljen 
tyn  atfo  erft  entfte^en  gu  einer  3eit,  too  er  föon  »er* 
gangen  ift. 

3n  SBafyrljeit  ifl  es  nl$t  nur  mit  bem  ©flfe,  fon* 
bem  mit  atten  fingen  fo,  fte  mögen  na$e  ober  ent* 
femt  fein.  Sßir  feljen  nt<$t  bie  ©egenftänbe  felber, 
fonbem  toir  empfinben  nur  bie  8i<$tftra!jten,  bie  fic  uns 
fenben;  toir  fe$en  sticht  baS,  toaS  toirfli#  im  jefcige« 
Slugenbticfe  ba  ift  ober  gefetyie^t,  fonbem  nur  baS,  toaS 
ba  toar  unb  geföalj,  als  bie  8i$tftra$ten,  toet$e  jefct 
unfer  Sluge  treffe«,  Don  ben  Dingen  ausgingen. 

ffiir  feljen  in  biefem  Sinne  immer  nur  bie  93er* 
gangenljett  unb  niemals*  bie  ©egentoart. 

2D?ad)t  man  ßty  mit  biefem  ©ebanten  erfl  boflfom* 
men  vertraut,  —  u«b  baS  tft  eben  gar  ni<$t  fo  lei<H 
toie  baS  Diejenigen  meinen,  bie  bieS  aOeS  föon  töngji 
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tülffen,  fo  fteQt  ftc$  freilitty  bte  grage  fcrauSr  Um  wie 
t>icl  fpater  feljen  wir  beim  etgenttt^  bie  (Dtnge,  aö  fie 
in  aBtrflid&feit  futb? 

©in  33lifc,  ben  Wir  fe^en,  ejiftirt  im  Äugenblitf, 
wo  fein  ©trafyt  6i3  gtt  un$  in'«  2luge  bringt,  gar  ni<$t 
mel>r.  (Sine  SBoIlc  am  #immel,  bic  fortwäljrenb  ifyre 
©eftaft  unb  ibren  Ort  ber&nbert,  wirb  bon  uns  immer 
nur  in  einer  ©eftalt  unb  an  einem  Orte  gefeljen,  wie 
unb  too  fie  in  Sßaljrljeit  gar  ni$t  metyr  ift.  Der  2Wonb, 
ber  no#  weiter  bon  uns  entfernt  ift,  beffen  ©trauten 
atfo  tt>a$rf$einli$  längere  £tit  brausen,  elje  fie  ju  unö 
fommen,  fann  fidf  wJtyrenb  biefer  3«t  beranbert  §aben, 
ober  gar  bernidjiet  worben  fein,  oljne  ba§  wir  e$  wiffen. 
(Die  ©onne,  bte  am  jptmmet  baljüt  wanbert,  fteljt  nie 
utelfr  an  ber  ©teile,  wo  wir  fte  feljen,  weil  bie  8i#t* 
ftra^Ien,  bie  an  unfer  äuge  gelangen,  no$  au«  ber  3eit 
tyerrüljren,  wo  fie  bon  ber  ©onne  ausgingen.  3n  ber 
Bwiföenjeit,  ba§  bie  ©trafen  bis  ju  uns  lamen,  ift 
offenbar  bie  ©onnc  ein  ®tü<f  Weiter  gegangen,  o$ne  bafc 
wir  baoon  ettoa$  inerten  fSnnen.  —  Die  noäf  weit, 
weit  entfernteren  ©terne,  bie  gijjfterne,  lonnen  m8gli$er* 
weife  f$on  lange  &tit  erlogen  fein,  wäljrenb  tljre 
©trafen  erft  gu  uns  fommen,  unb  wir  ermatten  bas 
8ic$t,  tyre  ©oten,  bielleic$t  gu  einer  3ett,  in  ber  bie 
©terne  felber  gar  nic^t  metyr  borljanben  finb,  äfynlicfy, 
wie  wir  juWeiten  einen  SSrief  bon  ftreunbeS^anb  erljat» 
ten,  ber  Wäljrenb  ber  3eit  beS  ^oftentaufeS  geftorben  ift. 

SBie  lange  aber  bauert  ber  ^ßoftentauf  beS  tfictyteS? 

SDaS  ift  bie  grage.  —  Unb  hierauf  tautet  bie  Antwort: 
toi.  9 
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Der  gicfytftraljt  ift  eine  ungeheuer  fetyneße  $oft,  fie  Bringt 
bic  ißactyrictyt  bon  einunbbierjigtaufenb  ÜKeilen  ^er  m 
einer  eingigen  ©efunbe. 

2Ber  fid>'$  überbenft,  toa8  eine  ©efunbe  für  eine 
gar  Heine  £eit  irab  loaS  einunbbiergigtaufenb  9Heiten 
für  eine  gar  lange  ©tretfe  ift,  ber  barf  e$  Sfiiemanbem 
serargen,  toenn  er  mit  3Hi£trauen  biefe  Slnttoort  auf* 
nimmt.  3fa,  toir  gefteljen  offen,  »er  biefe  Anttoort 
gleichgültig  unb  glaubig  aufnimmt,  oljue  gu  fragen: 
Sßoljer  tt>etß  man  ba$?  bem  trauen  u>ir  entioeber 
wenig  Oeift  ober  »enig  ^ntereffe  für  9latur*2BaI>rl>eiteu 
gu,  unb  toir  fürd)ten,  baß  er  eben  fo  (eic^tfinnig  bereit 
fein  »irb,  bem  tyßridfjtften  Aberglauben  gu  tyulbigen,  toenn 
man  i^m  biefen  nur  mit  bem  ernften  @efi$t  ber  SBafjr* 
Ijaftigfeit  berfic^ert. 

Sarum  aber  tooöen  .  toir  bie  grage  beantworten: 
SBoljer  n>ei§  man  ba$?  SBer  Ijat  ben  Söeg  gemeffen? 
SBer  ift  im  ©taube  geteefen,  ben  ^ßoftenlauf  be$  8i$teö 
gu  foutrotiren?  —  Unb  biefe  Sfottoort  foß  un*  im 
*  nacfyften  Slbfd^nitt  befestigen. 


III.  Sa«  unö  ber  planet  Jupiter  angebt. 

Um  ju  geigen,  toie  e$  mSglnty  ift,  bie  ©ef^iüinbig« 
fett  be$  Std^te«  ju  meffen,  finb  toir  genötigt,  unferc 
Sefer  auf  ein  ©ebiet  ber  5Raturto>iffenf$aft  gu  führen, 
ba$  man  ba$  erfcabenfte  nennt,  obtooljt  ba$  Grljabene 
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tti$t  minber  im  unenblidj  Steinen,  toie  im  unenbticfy 
©rofcen  liegt*  ffiir  muffen  unfere  Sefer  auf  ba$  ©ebiet 
ber  SKftronomie  führen,  tt>o  man  mit  'SRtßionen  bon 
leiten  gu  tijun  tyat  unb  too  bic  ©rfc^etnmtgen  mit 
folget  ©ettauigfeit  borljer  beregnet  toerben  fönnen,  baß 
eine  ©efunbe  fetyon  fein  Meiner  unmerftietyer  3etta6* 
f*nitt  ift- 

Unter  bie  ßrf (Meinungen  be$  $immet$,  bie  man 
mit  größter  ©enauigfeit  beregnen  lann  unb  aud^tfcere^ 
net,  gehören  bie  ÜBonb*  unb  ©onnenfinfterniffe  auf  bem 
Planeten  (Jupiter. 

äflan  foßte  faum  glauben,  bafj  un$  ba$,  toa$  auf 
bem  Qupitex  geföietyt,  fo  biet  angebt.  Der  planet 
Ouptter  ift  circa  108  äRißionen  SReUen  bon  ber  ©onne 
entfernt,  unb  ba  er  ft$  ebenfo  im  Greife  um  bte  ©onne 
bemegt,  arie  bie  (Srbe,  to>et$e  20  2Äiflionen  üWeilen  »on 
ber  @onne  entfernt  ift,  fo  fommt  e$,  baß  Jupiter  gu* 
»eilen  ber  6rbe  20  SDiiflionen  ÜWeiten  nä^er  unb  gmoeifen 
um  20  Millionen  SWeilen  entfernter  ift,  af$  ber  ©onne. 
Sebenfafl*  ift  bte  größte  9?ä$e  Jupiters  gur  Srbe  immer 
nc*  eine  ©trede  »on  88  ÜÄißionen  2»ei(en,  unb  eß  lägt 
fic§  gar  uicfyt  fo  leidet  abfegen,  toa*  nur  babei  Jjerauö* 
fommt,  ob  »>ir  bie  ©onnen*  unb  äHonbfinfterniffe,  bie  fte 
bort  auf  bem  Jupiter  $aben,  genau  fennen  ober  niefc  — 
(gine  nähere  Betrachtung  utbeffen  letyrt  uns,  baß  un$  baä 
©tag  bo$  meljr  angebt,  Ja,  bafc  jene  gütfterniffe  unb 
beten  genaue  SBorauSberectynung  für  und  fcon  größerem 
praftifetyen  Sftufcen  finb,  at$  bie  Äenntniß  bieler  unferer 
©onnen*  unb  Sßonbfinfterniffe. 

9* 
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Die  grB&te  ©$toierfgfeit  ber  ©d&ifffa^rt  Befielt 
namtidj  battn,  bafc  ber  ©eefaljrer,  toenn  er  nur  ffiaffer 
imb  £immel  um  [\äf  fyer  fieljt,  ni$t  totffen  fann,  too  er 
fid^  befinbet,  unb  mit  §ülfe  aller  8anb*  unb  ffiaffer* 
farten  feinen  2Beg  ni($t  forijufefcen  hn  ©tanbe  ift,  fobatb 
il>m  ntc^t  bie  Hftronomie  ju  #Ütfe  fommt.  ffiie  fid^'s 
t>on  felbft  berfteljt,  mu§  ber  Äapitän  ju  jeber  ©tunbe 
genau  toiffen,  tote  weit  er  fid^  im  SBorben  ober  ©üben, 
im  Often  ober  im  ffieften  auf  ber  (grbfugel  befinbet. 

©a$  nun  Horben  ober  ©üben  anbetrifft,  ba  |at 
e*  ber  ©ctyiffsfapitan  feljr  leidet.  @r  brauet  nur  bie 
£o!)e  ber  ©onne  um  SWittag,  bie  £o$e  einzelner  ©terne 
be«  Sflaty*  ju  beobachten,  um  fofort  ju  toiffen,  auf 
xoztytm  ©triety  er  ft<$  &on  SKorb  ober  ©üb  beflnbet. 
Die  ©terne  be«  £immete  fteljen  in  ©ejug  auf  Horben 
unb  ©üben  feft.  Der  Sternenhimmel  fteljt  im  SWorben 
anbete  au$  aW  im  ©üben,  unb  hieraus  aus  bem  8fn- 
blid  be«  #immel«,  lann  pdfr  ber  gfl^rer  be*  ®($iffe$ 
re#t  gut  jured&t  finben.  Silber  toa*  Oft  unb  ffieft  be- 
trifft, ba  ift  er  f^limm  bran.  Die  @rbe  nfimli^  bre^t 
fi$  in  einem  fort  t>on  SBeften  na#  Often.  Wie*,  was 
im  Often  am  £immel  ju  feljen  ift,  wirb  na$  einigen 
©tunben  biele  ÜBeiten  toeit  au$  im  ffieften  ju  fefren 
fein,  »enn  fi#  bie  <5rbe  erft  fo  weit  gebre$t  haben 
wirb.  Der  ©d&ipfü^rer  fann  nun  ber  gefc^eibtefte 
Hftronom  fein,  er  totrb  trofebem  nicht  toiffen  fönnen, 
ob  er  ft<h  feit  feiner  Mbfahrt  au*  ber  #eimat  ua$ 
Often  ober  nach  SBeften  betoegt  ^at. 

«u*  biefer  »ertegenljeit  fann  ihn  nur  (Sin*  retten. 
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unb  ba$  ift,  toemt  ifym  ^emanb  genau  fagen  fann,  toie 
foät  cß  augenbli<füc$  in  ber  £eimat$  ift-  23licft  er  j.  ©. 
auf  feine  Ufyr  ober  mißt  er  bie  £>Blje  ber  ©onne  unb 
fic^t,  baß  e8  gerabe  SDitttag  iftr  fo  ift  er  au$  aüer 
SBertegenljett,  fobalb  er  nur  toeifc,  ob  in  biefem  Stugen* 
blief  in  feiner  £eimatl)  83or*  ober  §ßa<$mtttag  ift.  Q\t 
e6  in  ber  #eimatlj  noä)  bor  bem  SWittag,  fo  toeiß  er, 
ba&  bie  #eimat$  im  ©eften  liegt,  er  atfo  na$  Often 
gefahren  ift;  ift  es  in  ber  £eimatlj  fetyon  Sftactymittag, 
f o  ift  e$  ffar,  ba&  fic  im  Often  liegt  unb  er  alfo  toeft* 
Iid>  gefahren  fein  mufc.  —  $at  nuu  ber  Äat>itän  eine 
gute  ©d)iff$4ll)r  aus  ber  £>eimatlj  mitgenommen,  bie 
iljm  jeberjeit  geigt,  tta$  bie  ©forte  in  ber  #etmatl) 
(jefcfylagen  §at,  fo  fann  er  aus  bem  Unterftfyiebe  biefer 
tlljr  unb  ber  feinigen,  bie  er  tägttety  na$  ber  ©onne 
fteßt,  feljr  genau  toiffen,  tt>ie  biet  er  öftli$  ober  toeftti^ 
bon  ber  £eimatfy  entfernt  ift. 

2BaS  aber  madjt  ein  @d>tff$fü§rer,  ber  SRonate 
fang  auf  bem  SDJeere  ift  unb  bie  ganje  3eit  alfo  nic$t 
im  ©tanbe  toar,  feine  f)eimatlj$41i?r  ju  reguliren,  bie  un* 
möglich  tnetyr  genau  richtig  geljen  lann,  toeU  Mte  unb 
SBärme  unb  ,©d)iff8*(£rfc§iUterungen  niemals  ol)ne  (Sin* 
flu£  auf  ben  ®ang  berfelben  finb?  Söa6  madjt  er  gar, 
n>enn  er  einmal  oergeffen  Ijat,  bie  Ufyr  aufjujieljen  unb 
biefe  ftefyen  geblieben  ift?  SBofyer  fott  er  ttnffen,  tote 
ft>5t  e$  in  ber  #eimatl)  ift,  unb  tt>ie  fott  er  fid^  auf 
bem  üWeere  jured&t  ftnben? 

Q\\  biefen  unb  äljnlicfyen  fallen,  bie  gar  ju  häufig 
bortommen,  $Uft  iljm,  wie  toir  im  näcfyfteri  9lbfdjnitt 
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geigen  toerben,  am  lei<$teften  eine  äßonb  *  ober  Sonnen* 
finfterntfj  auf  bem  Planeten  3upiter  au*  ber  9?ot£.  — 


IV.  -Sic  bte  ©efötotnbtgfett  be$  £t<$te$ 

gemeffen  tourbe. 

(Jupiter  n5mlt<$  Ijat  toter  Sftonbe,  bie  ficty  um  t$n 
^erum  im  flreife  belegen,  unb  bie  föon  mit  einem 
guten  !£afc$enfernroljr  gefeljen  merben  fönnen.  93on 
biefen  bier  SÄonben  fteljt  balb  ber  eine  ober  ber  anbere 
fo,  bag  fein  ©Ratten  auf  Jupiter  faßt,  ober  e*  tritt 
ber  eine  ober  ber  anbere  in  ben  ©chatten  Jupiters 
fo,  baj*  er  plöfcltdj  unfidjtbar  toirb.  ©d&auftiele  biefer 
Slrt,  bie  man  alle  feljr  bequem  beobachten  fann,  fommen 
im  3»afyre  aufeerorbentltcty  Ijöufig  bor;  unb  biefe  ©djau* 
fpiele  »erben  ganj  genau  jahrelang  »oran$bere<$net  unb 
in  ©ü^ern  notirt,  ttcmn  biefe  unb  biefe  <£rf$einung 
eintreffen  toirb.  —  £)er  ©dfipfapttän,  ber  fu$  fold) 
ein  SBviä)  mit  2Jorau8bered?nungen  mit  auf  bie  Keife 
nimmt,  finbet  in  bemfelben  genau  ©tunbe,  3J?inute  unb 
©efunbe  angegeben,  toann  iebeßmat  bergteic^en  am 
£tmmel  paffirt,  unb  jmar  ift  bie  &tit  auf«  allergenauefte 
naefy  bem  $eimat!)$*£)rt  berechnet. 

3ft  nun  bie  £eimatlj$*Uljr  be$  ©d&iffe«  abgelaufen, 
ober  fürchtet  ber  ©eefaljrer,  ba§  fie  ni<$t  genau  richtig 
gel)t,  fo  brauet  er  nur  fein  Sernro^r  jur  ^>anb  3U 
nebmen  unb  irgenb  eine  ginfterntfc  auf  bem  Jupiter 
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aBjutoarten.  ©oBalb  er  biefc  fieljt  —  unb  fot$e  ifi 
immer  fe§r  tetcfyt  ju  Bemerfen  —  fd&lagt  er  fein  Sud? 
naä)  unb  finbet,  tote  tyat  e$  baljeim  in  biefem  Sugen* 
blicf  ift,  unb  fomit  tft  er  im  ©tanbe,  bie  ifym  fo  notlj* 
ttenbige  #etmat$Ml$r  in  Orbnung  ju  bringen. 

3toar  gieBt  e$  notf;  einige  £immel$*(54d)ttttungen, 
bie  bem  ©$tff$fülfrer  au«  gleicher  93erlegen^eit  fyetfen 
fönnen,  leine  jebocty  ift  fo  feiert  unb  einfa#  unb  genau, 
örie  bie  Seo6ad;tung  ber  SSerfinfterungen  auf  bem 
^(aneten  Jupiter,  unb  e8  toirb  Obermann  nunmehr 
einfeljen,  ba§  bie  SSerfinfterungen  uns  toofyt  ettoaS  an* 
ge^en  unb  beren  Sevedjnungen  für  und  t>om  größten 
prafttfd&en  duften  finb. 

SBer  biefe  Reifen  Beim  ©enu&  feine«  ftaffe'«  ober 
Sljee'S  lieft,  oljne  toiel  an  ben  92u^ett  ber  ©<$ifffal}rt  ju 
benfen,  ber  möge  too^l  iiBerlegen,  ba§  fein  8te6ling$, 
getränt  toaljrf$etntt$  no$  einmal  fo  treuer  fein  mürbe, 
tüenn  nicfyt  bie  Säurten  auf  bem  SDleere  burefy  bie  33er* 
finfterungen  auf  bem  Jupiter  leidet  ju  regeln  toaren, 
unb  er  toirb  jugeBen  müffen,  ba&  mt$  bie  äftronomie 
fetbft  bann  feljr  ju  tRufee  fommt,  toenn  toir,  im 
SErodfnen  fifcenb,  i§rer  am  aüertoenigften  gebenfen. 

2Ba$  aBer  Ijat  ba$  Siöeä  mit  ber  ®ef$toinbtgfeit 
m  Sid&teS  gu  fym? 

5Da3  toollen  toir  fogteidfr  feljen. 

JDie  33erfinfterungen  ber  ^upitermonbe  toaren  red^t 
eigentlich  bie  Urfa^e,  hinter  ben  ©ebanfen  ju  fommen, 
baß  ba8  öid^t  eine  3eit  Brauet,  um  burefy  ben  SRaum 
ju  fliegen,  unb  ba«  toeitere  9?ac$benfcn  Braute  e$ 

^  •  •  •  •  /■*.  *. .  .  , 
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Ijerau«,  tote  fc^neK  biefer  fjlug  tft  ober  toie  toett  bas 
Sic^t  in  jeber  ©efunbe  ftety  fortbetoegt. 

SBie  bereit«  gefagt,  ift  e*  bon  großer  praftiföer 
2öi<$tigfeit,  bie  SBerfinfterungen  auf  bem  platteten 
Jupiter  rec^t  genau  auf  3ttinute  unb  ©efunbe  gu  be* 
rennen,  mtf>  Ijiergu  toar  eine  geraume  £tit  nBtljig,  um 
bie  Umläufe  unb  SBerfmfterungen  jebe«  einzelnen  ber 
fcier  3ttonbe  re<$t  genau  gu  beobachten. 

SlHein  hierbei  fanb  fiefy  ein  merftoiirbiger,  für  bett 
erften  2lugenblt(f  feljr  auffattenber  Umftanb. 

SSir  Ijaben  es  bereit«  gefagt,  ba&  ber  planet 
Jupiter  gutoeilen  ber  Srbe  20  SWtHtonen  äReiten  nä^er 
fteljt,  at«  ber  ©onne  unb  jutoeilen  »on  ber  ßrbe  20 
SRilltonen  3Äeilen  entfernter  ift,  als  bon  ber  ©onne. 
Äommt  nämlic^  bie  @rbe  bei  i^rem  Umlauf  um  bie 
©onne  gtotföen  Jupiter  unb  ©onne  gu  ftetyen,  fo  ift 
iJjr  Jupiter  um  biefe  ©trede  naljer:  ungefähr  nac$ 
fe#3  üRonaten  aber  $at  bie  (Srbe  iljren  Ijalben  Sauf 
Dottenbet  unb  fteljt  bann  auf  ber  entgegengefefeten  ©eite; 
fte  ift  alfo  fcon  Quptter  um  40  ÜDitütonen  Sfietlen  ent* 
fernter,  al«  fcor  einem  falben  3a^re.  —  9?un  aber 
geigt  fic$  ber  Umftanb,  bafc  bie  einfädle  a3orau$bered^ 
nung  ber  Sinftcrniffe  auf  3«^ter  niemal«  ftimmt.  3ft 
nämli<$  ber  Jupiter  ber  (Srbe  am  näctyften,  fo  fommt 
bie  SSerfinfterung  um  atyt  SKinuten  gu  frfilj ;  ift  Jupiter 
ber  (Srbe  am  entfernteren ,  fo  tritt  bie  berechnete 
@rf$einung  um  a$t  SRinuten  foiiter,  al«  bie  mittlere 
(  beregnete  £eit  ein. 

£)ie«  ^at  man  nic^t  einmal,  fonbern  an  bie  Rimbert 
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9Me  beobachtet  imb  ben  ©rwtb  babon  auch  ganj  richtig 
Ijerauägefunben.  (gr  liegt  barin,  ba&  toenn  tmr  Jupiter 
20  SDftßionen  3Jieifen  nal;er  finb,  als  in  ber  mittleren 
(Sntfernung,  ba$  Steht  nicht  n6thig  hat,  biefe  20  SKtflionen 
Letten  ju  laufen,  um  bie  ßrfcheinung  un«  ju  jeigen; 
fcefinbet  fid)  bie  Srbe  aber  nach  fecfys  SSttonaten  40' 
SÜHffionen  3tte«en  toeiter  ab  bcm  Jupiter,  fo  fetyen 
n>ir  bie  ginfternifj  erft,  toenn  ba$  ?id>t  biefe  ©trecfe 
burcfytaufen  ^at.  £terau$  aber  ergiebt  fich  mit  Seichtig* 
feit,  baß  ba$  8i#t  20  SKißionen  SKeilen  in  acht  SMimi* 
ten  bur<$lauft,  unb  ba$  .macht  auf  bie  ©efunbe  circa 
einunb&ierjigtaufenb  STOeifen. 

Unb  bie«  SRefuttat  hat  ftd^  auf*  glanaenbfte  burch 
eine  anbere  erhabene  Snibecfung  beftatigt. 


V.    SDte  toetteren  23eftättgungen. 

g$  toar  im  $af)xt  1676,  alö  ber  banifche  9iatur* 
ferner  Ofato  SRömer  bie  |errfi§e  @ntbecfung  machte, 
ba&  bie  33erjogerungen,  toelche  ftch  an  ben  33er* 
finfterungen  ber  3upiter*2)Zonbe  geigten,  fo  oft  bie  grbe 
fich  »on  biefem  falteten  entfernte,  nur  baher  rühren, 
ba§  ba$  Sicht,  ber  Sote,  ber  uns  öon  bem,  loa«  in 
ber  gerne  borgest,  23efcheib  bringt,  ft<h  burch  bergrö&evte 
Entfernung  »erjögert,  unb  alfo  feine  SJotfc^aft  foäter 
ausrichtet,  als  e§  in  ber  Sftalje  ber  ftatt  toäre.  £)er* 
felbe  geiftboße  Slftvonom  beregnete  auch  8^$ 


Digitized  by  Google 


138 


größer  toerbenbe  Sntfewung  unb  bic  ftattgeljabte  93er* 
jögerung  be«  gic&t«  unb  jeigte,  baß  fi<$  ba$  8i#t 
in  jeber  ©efunbe  an  41,000  2Äeiten  im  SRaum  fort* 
bemegt. 

Sic  c6  mit  aßen  erhabenen  ©rfmbungen  unb  @nt* 
'bedungen  geljt,  ging  eö  au$  Ijier.  68  trat  biefer 
(Snlbecfung  ber  große  Reifet  entgegen,  ob  benn  über* 
fyaupt  au«  bem  einen  SeifoieJ  be$  S^iterS  ein  aöge* 
meiner  ©($luß  gejogen  loerben  bilrfe.  (5$  to&re  mflg* 
liefr,  baß  jebe  ärt  oon  «ic$t,  baß  ba*  8ic$t  febes 
©terneä  ettoa  eben  fo  eine  &erf$iebene  ©eföttinbigteit 
befifee,  tote  e$  eine  fcerfcfyiebene  Jpettigfeit  ber  Stobe 
befifct.  2lu$  bem  einen  gatf,  au8  bem,  toa8  in  bem 
SDJonbenfyftem  beö  Planeten  3^>itcr  oor  geljt,  unb  aus 
ben  Srf Meinungen,  bie  \\6f  an  bemfetben  für  un«  jeigen, 
ta^t  fty  in  ber  £$at  mcfct  oiet  auf  bie  Sßatur  bes 
Sickte*  fd&ließen;  es  toare  ja  möglid;,  bag  gerabe  nur 
ba«  8i<$t  biefeS  Planeten  Jene  ©efd&ioinbigfeit  Ijatte, 
loäljrenb  e$  bei  anberem  Sickte  ganj  anber*  ift. 

Qnbeffen  folgte  bem  &tot\\ti,  ^  ba$  immer  bei 
größeren  (Sntbcdungen  ju  geföe^en  pflegt,  bie  ©eoba$* 
tung  neuer  S£l>atfa$en,  unb  e$  jeigte  fi$  balb  eine 
SBeftatigung  ber  Sßaljrljett,  bie  nic^t  leidet  glänjenber 
möglich  ift. 

©etyon  bei  ben  Srf<$eimtngen,  bie  ft$  am  Jupiter 
jefgen,  barf  man  nidfet  außer  Slcfyt  (äffen,  baß  e$  nidjt 
Jupiter*  unb  feiner  3Wonbe  eigne«  Siedet  ift,  welche* 
toir  überhaupt  fetyetu  Jupiter  ift  ein  an  fi#  buntter 
planet,  ber  erft  t>on  ber  @onne  erleuchtet  toirb,  unb 
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feinen  SWonben  geht  es  efcenfo.  ®erabe  baß  bie  33er* 
fmfterangen  Jupiter«  unb  ber  2Ronbe  ftattfinben,  fo  oft 
fie  fleh  gegenfetttg  ba«  Sonnenlicht  entjiehen,  gerabe 
ba«  giebt  an  fleh  f$on  ben  flhlagenbften  Setoei«,  ba§ 
mir  am  3uptterfofiem  bie  SKatur  be«  Sonnenlicht« 
fennen  lernen  ,  welche«  auf  ben  Jupiter  hingelangt  unb 
Don  bort  erft  jurfldgeftrahlt  wirb  na*  allen  {Richtungen* 
Die  gefnnbene  ©efchfctnbigfeit  be*  Sity«  ift  alfo  eigent* 
(i*  bie  be«  Sonnenlichts,  nnb  ba  ba«  gange  ©onnen* 
fhflem,  ba  f&mmtliche  Planeten  fammt  ihren  SWonben 
Dom  ©onnenlicht  erleuchtet  werben  unb  nur  burch  biefe« 
für  unfer  äuge  wahrnehmbar  finb,  fo  hätte  man  wohl 
ba*  »echt  ba«  ma«  beim  Jupiter  fleh  geigte,  al«  ein 
©efefe  anjuerfeunen,  ba«  bem  ©onnenli<ht  eigen  ift  unb 
alfo  im  gangen  ©onnenfhftem  gilt,  3ftbeffen  ließ  fl<h 
noch  immer  ber  (Slnwanb  erheben,  baß  e«  t>ieüei<ht  nur 
ber  planet  3>itytter  unb  feine  SÄonbe  fein  fönnten,  bie 
ba«  Sonnenlicht  in  fqlcher  Oefehttrinbigfett  gurüdftrahfen, 
ohne  baß  e«  nothtoenbig  ift,  bafj  ein  gleite«  allenthalben 
geflieht  — 

Durch  bie  öntbeefungen  ber  9Ronbe  be«  noih  ent* 
femteren  Planeten  ©aturn  unb  burch  bie  Berechnung 
unb  Beobachtung  ber  auch  bei  biefen  ftattgeljabten  S3er* 
finfterungen  h^  ß^fl*,  für 

Jupiter  gilt,  au<h  für  bie  übrigen  Planeten  ber  galt 
ift*  $luch  biefe  93erflnfterungen  beredten  fleh  fd;einbar, 
fo  oft  bie  (grbe  fleh  bon  bem  Planeten  entfernt;  unb 
auch  %\iv  ift  bie  93erftätung  genau  biefelbe  wie  beim 
Jupiter,  fo  baß  e«  Mar  ift,  ba&  bie  am  Jupiter  ent* 
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berfte  ©efd&tonnbigfett  be«  Sttyt«  ni#t  »on  einer  befott* 
beren  @tgenfd)aft  be«  Qupiterfoftem«,  fonbern  öon  ber 
yiatnx  be«  ©onnentid&te«  abty&ngig  ift. 

SSber  bie  ßntbedtang  foßte  nu$t  nur  innerhalb  be« 
©onnenfoftem«,  fonbern  in  bie  Unenbtictyfett  toeit  $inau« 
ityre  Seftatigung  ftnben  unb  bur$  ba«  ganje  unenblidje 
Sereicfy  be«  SBettraume«  betoaljrljeitet  »erben. 

SSon  feinem  ©efefc  ber  9latur  fann  man  ein 
©leietye«  mit  ©idfterljett  behaupten. 

SDa«  allgemeine  ©efefc  ber  @d)toeve,  ber  «njieljung, 
luelcfye«  9?ett)ton  entbedft  Ijat,  tyat  er  jtoar  au$  urfpriing* 
(icf^  nur  auf  ba«  ©onnenfoftem  bejogen,  unb  e«  fanb 
fi$  bur$  bie  foater  erft  erfolgte  (Sntbedung  ber  Stoppel* 
fterne,  baß  e«  gleictyfall«  unter  ben  fjijrfternen  ©eltung 
^abe.  60  ift  $ierna$  bie  größte  Sßa^rf^einlic^feit 
fcorfyanben,  bag  ba«  ©efefc  ber  Stnjieljung,  lote  e«  bei 
im«  Ijier  auf  (Srben  §errf<$t,  au$  in  ben  unenblic^en 
9?äumen  be«  ganjen  ffieltad«  fcerrföenb  ift.  «ber 
fclbft  bon  biefem  fo  fcolfftanbig  allgemein  gültigen 
©efefc  ber  9latur  fann  man  bie«  ni$t  mit  fold&er 
©id&erljeit  fagen/toie  toon  bem  ©efefc  ber  ®ef<$toinbig* 
feit  be«  Sickte«,  benn  e«  fteljt  bur$  bie  gt&njenbe  @nt* 
bedfung  be«  engltfd&en  Sftronomen  Srablety  feft,  baß 
ntd&t  nur  ba«  Sid^t  ber  ©onne  biefe  ©ef^toinbigfeit 
tyabe,  fonbern  ba&  ba«  Sid^t  fätnmtlid&er  fjijfteroe 
eljne  21u«ualjme  mit  gleicher  ©efd&toinbigfeit  ben  SRaum 
burd&cilt. 

3Me  ßntbedfung  ©rable^«  ift  unter  bem  Flamen 
bie  8lb*3vrung  be«  8i$te«,  „bie  Aberration", 
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in  ber  SBiffenfctyaft  befannt,  unb  nrir  tooßcn  e$  im 
«äfften  abfd&nitt  öerfu<$en,  biefelbe,  toenigftenS  im* 
allgemeinen,  unfern  Sefern  öorjufiiljren. 


|  VI.    SDie  ©nibetfung  fBubUlpl 

|  ©ie  §errlic|e  (Sntbecfung  örabtety'S,  bic  ben  33e* 
&ei$  führte,  ba§  es  urirfttety  bem  SKenföengeift  gelungen 
ift,  ein  ©efefc  gu  erforfcfyen,  toelcfjeS  nicfyt  nur  in  bem 
großen  9faum  be$  ©onnenftyftemS  ©ettung  Ijat,  fonbem 
au$  weit  in  bte  Unenblicfyfeit  Ijinaud  unb  über  alle 

I  Staunte  $intt>eg,  ju  toetetyem  ftety  faum  meljr  bie  tyfjan* 
tafle  jn  ergeben  vermag,  —  biefe  ßntbecfimg  Srabteij7* 
beruht  auf  fotgenbem  Setjrfafe: 

Sie  ©efdbtoinbigfeit  be*  gierte«  ber  ©terne  bur$ 
ben  ffiettraum,  fcerbunben  mit  ber  Setoegung  ber  @rbe 
ht  tyrer  ©aljn,  bringt  e$  gu  Söege,  bafj  toir  bie  ©terne 
ni$t  an  bem  Orte  fetjen,  tvo  fie  nnrftid}  fteben,  fonbern 
ein  Mein  toenig  nad)  ber  ©eite  $in  gef droben,  naefy 
toet^er  Ijin  fi<$  bie  (Srbe  betoegt.  * 

Um  biefen  3uPanb  mßgltctyft  einfad)  ju  erHaren, 
mflffen  u>ir  un*  an  ein  ©etftiet  galten,  ba$  im  getoöljn* 
ß$en  Seben  redjt  gut  benfbar  ift. 

©teüen  nur  un$  toor,  bafc  ein  mutwilliger  33er* 
breetyer  eine  Äuget  abfd?iefct  auf  einen  im  boßen  £uge 
iljm  tooruberfa^renben  Sifenbafyn  *  SBagen ,  unb  baf}  bie 
Äuget  ftarf  genug  ift,  bur<$  bie  beiben  Söanbe  be$ 

•   JBagenS  ju  getjen,  fo  bafc  fte  auf  ber  einen  ©eite  in 
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ben  ©agen  eintritt  unb  gut  gegenüberfte^enben  SBaub 
tt>ieber  IjtnauSfliegt. 

6$  lafct  fidfy  beulen,  bafj  man,  um  genau  gu 
toiffen,  tt>ie  e$  bei  biefer  ÜKiffetljat  gugegangen  ift,  ben 
Sßagen  ober  richtiger  bie  8ö#er  in  beiben  ©anben 
unterfud&en  toirb,  unb  tt>enn  bie$  gefcfyteljt,  fo  finbet 
man,  baß  bie  ffuget  einen  ganj  etgentljümlid&en  8auf 
burdij  ben  Sßageu  genommen  $at.  9ße$men  mir  an, 
ber  Stüter  ljabe  [ein  ®eti>e$r  fo  gerietet  gehabt,  bag 
ber  ©ctyufc  genau  quer  burd>  ben  SBagen  tyatte  gefjen 
mtiffen,  fo  n>irb  bie  Unterfud&ung  ergeben,  ba§  bie« 
buvd^au«  nidjt  ber  Satt  ift.  S)ie  betben  SBc&er  in  ben 
gegeniiberftetyenben  SBanben  toerben  ntd^t  fo  gerietet 
fein,  bafj  fie  ft$  gegenüberfteljen,  fonbem  ba$  2o$,  ba§ 
cie  Ängel  beim  gintritt  in  ben  SBagen  mad&t,  toixb  ein 
toenig  nad&  born,  ba$  So$,  ba$  bie  Äuget  beim  2fo& 
tritt  au«  bem  2ßagen  uiadjt,  tinrb  ein  ioenig  toeiter  nad) 
leinten  liegen,  ffiottte  man  eine  ©tange  bur$  beibe 
Söd&er  ftedfen,  fo  toürbe  bie  ©tange  nid&t  in  geraber  töicfy* 
tung  mit  ben  öanfen  be$  Söagen«,  fonbem  fie  toürbe 
fd^rag  gu  tiegeif  fommen,  unb  Qemanb,  ber  bieö  fteljt, 
toürbe  behaupten,  ber  ©$u§  fann  unmöglich  gerabe 
gegiett  getoefen,  fonbem  mfiffe  bon  borne  Ijergefommen 
fein.  , 

Unb  bod&  ift  ber  ®$u§  gang  gerabe  gerietet  ge- 
tiefen  unb  bie  Äuget  ift  au$  gang  gerabe,  b.  fenf* 
rec^t  bur$  bie  öaljn  gelaufen,  obgleich  fte  burd&  ben 
SBagen  in  f<$iefer  9ii$tung  gelaufen  gu  fein  fc^etnt. 

SBo^er  aber  lommt  ba$? 
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(Sin  ttemg  9ia<$benfen  wirb  bie8  feid&t  erttarlidfr 
machen. 

©er  SBagen  toar  im  botten  Sauf  begriffen. 
bie  Äuget  bte  erfte  SBanb  burctyboljrt  ijatte  unb  nad) 
ber  gleiten  Anflog,  mu§te  fie  burefy  bte  Sreite  be$ 
SBagen*  üjren  SBeg  nehmen.  3n  ber  3eit  aber,  ba§ 
bie  Äuget  biefen  Reinen  SBeg  öon  einer  Sßanb  jur 
otiberu  machte,  lief  ber  SßJagen  ein  ©tfief  bortoarts. 
Ste  bie  anbere  Söanb  u>irfU<$  bon  ber  Äuget  burefy* 
f^offen  ttmrbe,  fonnte  bie$  nicfyt  mel)r  an  ber  ©teile 
ftattfinben,  tt>o  e$  ber  gatt  getoefen  wäre,  toenn  ber 
SBagen  ruljtg  geftanben  fyatte,  fonbern  e$  gefcfyalj  um 
ein  fo  großes  ©tü<f  hinter  biefer  ©tetle,  a($  ber  SBagen 
in  ber  3eit  fcortoart*  tief. 

®anj  baffelbe  aber  finbet  bei  bem  8i$tftraljt  ftatt, 
ber  bon  trgenb  einem  ©terne  tyer  auf  bie  \\$  fort* 
beioegenbe  @rbe  fallt.   ©enfen  ti>ir  uns  einen  Slftro* 
nemen,  ber  burdj  ein  gernroljr  naäf  einem  ©tern 
Wirft,  fo  befinbet  fiefy  ber  äftronom  fammt  bem  &ern* 
rolfr,  bur#  ba$  er  blieft,  unb  mit  ber  ©rbe,  auf  ber 
er  unb  fein  3nftrument  fteljt,  im  üoQften  Sauf  auf  ber 
35a$n  um  bie  ©onne.  ©er  8i<$tftraljl  brauet  offenbar 
«ine  3eit#  um  bon  bem  borberen  @tafe  beö  gernroljr* 
jum  ^intern  ®tafe,  too  ba«  Sluge  be$  Slftronomen 
i   tuljt,  ju  gelangen,  foaljrenb  biefer  £e\t  aber  gel)t  bie 
''   €rbe  ein  @tü<J  in  tljrer  33a1jn  bortoärW.   ©er  Cic^t* 
fttatyt  mürbe  alfo  ba$  fjernroljr  gtei(ty  unferer  Äuget 
föräg  burcfyfctyiejjen,  b.  f).  ber  ©tern  tofirbe  nicfyt  gerate 
1  bur$  bte  3Kittettinie  be8  ftewroljreS  geJjen,  toenn  toirftidj 
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ba$  gernroljr  na<$  ber  ©teile  gerietet  toäre,  too  ber 
©tern  fte^t.  «BiO  aber  ber  Sftronom  ben  ©tern  in 
biefe  SDiittetttme  IjaBen,  fo  mu§  er  ba$  gewroljr  ein 
toettig  nad;  öow  rid&ten,  b.  baljin  neigen,  tooJftn  bie 
erbe  in  tyrem  Sauf,  fi#  Befinbet,  ba$  §eifjt  aber  nidfrt« 
anbereä,  ate :  ber  ©tern  ift  an  einer  ©teile  am  £>immet 
ftd&tbar,  too  er  hl  SBaljrljeit  gar  ui$t  fie$t!  — 

©anj  aber  tote  e*  mit  bem  gernrotyr  ber  gfaö  tft, 
ganj  fo  ift  e$  mit  bem  Btojjen  Stuge  ber  gfatt.  3luc$ 
unfer  Sfuge  ift  eine  8trt  geruroljr.  ©er  8ic$tftra$t 
eine«  ©terneS,  ber  gefeljen  werben  foli,  muß  burdfr  bie 
S3orbertoanb  be8  SSfageä  eintreten,  um  Bi*  jur  SRefcljaut 
ju  gelangen,  toofelBft  ber  9lerö  fidfr  ausbreitet,  ber  ba* 
8t$t  empfmbet.  «Ber  felbft  ju  biefem  «einen  ©tfidfc$en 
9?aum  Brauet  ba8  8ic$t,  ba$  fo  fd^nefle,  ungläubig 
f Anette  Sidjt  eine  3eit,  unb  toäljrenb  biefer  fo  feljr 
unglaublich  Keinen  3eit  ift  bie  (Srbe  ein  ©tücf  bortoärt* 
gerüdft^  ber  Sid&tftraljt  geljt  alfo  aud)  Ijter  fetyrag  unb 
toir  erhalten  ben  (Sinbrucf  beffelBen  bon  einer  ©teile 
be*  Rimmels  Ijer,  too  in  SBatyrljeit  gar  lein  ©tem 
fte^t!  — 

üDiefe  grfd&einung  nennt  man  bie  Aberration  ober 
bie  3l6*3rrung  be$  8id;te3,  unb  bie  ©ebeutung  biefer 
merftoürbigen  ßntbedtung  tooflen  toir  nunmehr  in 
ßurjem  unfern  Sefern  borfüljren. 


» 
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VII.   Sic  33rableh  btc  2l&*3rru«9  be«  Sickte« 

entbcdte, 

©chon  btc  8lrt  unb  SBeife,  nne  bie  Hb* Urning 
be«  fiid&te«  entbedtt  nmrbe,  ift  ebenfo  merfnmrbtg  tote 
tatereffant. 

Bit  in  Dielen  ättetgen  ber  SSHffenfd&af*  ging  e« 
au$  Sterbet,  bag  ber  ©ntbedfer  eigentlich  etwa«  ganj 
anbete«  fu<$te  unb  bei  biefer  ©elegenheit  auf  Gzrfchei* 
Hungen  flieg,  bie  ihm  al«  unerflarlich  auffielen,  unb 
toaljrenb  ba«  ©efuchte  nicht  gefunben  »erben  tonnte, 
gab  ba«  ©u$en  bie  SSeranlaffung  ju  einer  neuen,  nic^t 
bermutbeten  Cmtbedfong. 

Srabtety,  ber  (Sntbedfer  ber  SIberration  be«  Sicht«, 
toollte  eigenttid^  bie  f<$on  Don  aßen  2lftronomen  Dergeb* 
l\ä)  angefaßten  ^Beobachtungen  toiebcrboten,  um  bie  QnU 
fcrnung  eine«  ftiyftero«  Don  ber  <§rbe  ya  erforfchen. 
St  toufcte  freilid^/  ba&  tiefe  Entfernung  aufcerorbentlich 
grog  fein  müffe,  baß  felbft  ber  nächfte  gijftem  toofy 
millionenmat  entfernter  Don  un«  fein  muffe,  al«  bie 
Sonne;  allein  er  hoffte  bennoch  bur$  getreue  ©eobadj* 
hingen  eine«  ©terne«  toahrenb  eine«  ganjen  3ahre* 
hinter  bie«  ©eheimni§  gu  fommen. 

<5r  fietttc  fi$  Dor,  baß  toenn  er  fein  gernrohr  auf 

einen  ©tern  rieten  toürbe,  ber  genau  feitoart«  Don  ber 

Sa^n  liegt,  in  toelcher  bie  (Srbe  um  bie  ©onue  lauft, 

fo  mußte  e«  fleh  bo<h  tooht  im  Saufe  be«  3a§re«  jeigen, 

frag  ber  Stern  fchetnbar  feiuen  Ort  oeraubere,  unb  Die« 
Ym.  10 
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toare  iljm  genügenb  getoefen,  um  babur#  bie  (Sntfernung 
biefe*  einen  ©terue«  toon  ber  <2rbe  ju  ertennen. 

9?ad&  feiner  SJorfteHung  müßte  ber  ©tem  jur  3eit, 
too  bie  @rbe  bemfelben  na<$  re$t$  fcorüberföuft,  ein 
toentg  auftoSrts  ju  fieigen  f feinen;  iur  3eit,  too  bte 
Qrrbe  in  tyrer  öaljn  lieber  jurücf  nad&  tinf$  läuft, 
müßte  ber  ©tern  eine  fd&einbare  Setoegung  nac$  rechts 
machen;  unb  »enn  bie  (Srbe  fi#  toieber  in  iljrer  ©a^n 
auftoärts  betoegt,  müßte  ber  ©tern  fd&einbar  eine  §3e* 
megung  abt»5rt$  geigen,  ©rablety  Ijoffte,  baß  e$  tljm 
fo  gelingen  fcürbe,  im  Saufe  eines  Qaf)T&,  too  bie  grbc 
einen  großen  ÄreiG  um  bie  ©onne  bef$reibt,  am  ©tern 
einen  entgegengefefcten  Keinen  fd&einbaren  Kreislauf  }u 
bemerfen,  unb  auö  bem  SBerijSltniß  be*  großen  Sreifes 
ber  (Srbe  }it  bem  Keinen,  ben  ber  ©tern  f<$einba* 
machen  toürbc,  »oflte  er  bie  Entfernung  be$  ©ternes 
Don  ber  Srbe  beregnen. 

©ein  ^tan  toar  fcoüfommen  ttriffenfd?aftti$  richtig; 
nur  u>ar  gur  bamaligen  £eit  nod&  nic$t  ba$  gewro&r 
ju  folgen  feinen  SBeobac&tungen  ausreicfyenb  genau  gear* 
bettet,  unb  e*  gelang  berfelbe  $tan  erft  in  unferen 
Reiten  bem  großen  SSftronomen  ©effel,  beffen  ©#arf* 
finn  unb  Beobachtungsgabe  no<$  bie  SSerbejferung  be$ 
tjcrorofytf  ju  4£>ilfc  gefommen  toar. 

©rablety  falj  baö,  toaö  er  fud^te,  ni$t.  ©er  ©tern 
machte  niebt  jene  ©djetnbetoegung,  bie  er  3U  fetyen  hoffte; 
aber  bafiir  fa$  er  ettoa*  anbcreS  unb  jttar,  baß  ber 
©tern  nid?t  immer  an  bcmfelben  Crte  ju  fteben  freute, 
febatb  bte  Crbe  eine  antcre  9ii$tung  in  i§rem  Saufe 
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«nneljute.  ©enaue,  fd&arfe,  Jahrelange  SeoBa^tungen 
geigten  tljm,  ba&  ber  ©tern,  ftatt  jurfid  jutoeid&eu,  toenn 
bie  Srbe  fid^  Bei  t$m  fcorfibet  Bewegt,  fi$  gerabe  um* 
flefeljrt  na#  toorwärt«  ju  Belegen  ftyeint,  unb  biefe 
jeinen  SJermutljungen  faft  ganj  entgegengefefcten  @rf<$ei* 
nungen  führten  tl)n  auf  ben  wahren  ®ebanfen,  ben  toir 
Bereit«  angegeBen  IjaBen,  auf  ben  ©ebanfen,  bafc  ber 
Sidjtftraljl  fotoofyl  in  feinem  8auf  bur$  ba«  fternroljr 
tote  burdfr  unfer  Singe  wegen  ber  gteidfoettig  ftattfinben* 
ben  ^Bewegung  ber  (Srbe  fcon  fetner  Widmung  a&weictyenb 
erfreuten  mufc. 

2Ba$  ©rablety  nur  an  bem  einen  Stern  Bemerfte, 
bafc  nämticty  fein  aBirrenber  ©traljt  iljn  un«  an  einer 
©teile  geigt,  fco  er  in  SBa$r§elt  ni$t  ftetyt,  ba«  ^at  fi$ 
fcei  allen  ©ternen  Beftätigt  gefunben,  unb  au«  bem  Um* 
ftanb,  ba&  biefe  SIBirrung  be$  Sicfytftraljt«  an  äffen 
gitfternen  glet$  grofc  ift,  ift  ber  33ewei«  geführt,  bag 
aüe«  8i#t,  es  möge  $erfommen,  fcon  welkem  SBeltforper 
eö  wolle,  unb  tyerrüljren,  fcon  weld&er  SBeltgegenb  e$ 
fei,  immer  mit  berfelBen  ©efcfywinbigfett  &on  41,000 
UKeiten  in  ber  ©efunbe  fi$  Bewege. 

Sebenfen  wir  aber,  bajj  e«  eBett  fo  Keine  wie 
gro§e,  tyeüteud&tenbe  wie  fcfywad&leud^tenbe  ©terne  giebt, 
ebenfo  baS  ?td)t  ber  fernften  wie  ber  naljen  ©terne  ju 
unö  gelangt,  unb  ba§  trofcbem  Jeber  Sictytftraljl  bem 
gleiten  Oefefe  unterworfen  ift  unb  alfo  immer  biefelBe 
©efctywtnbigfett  beftfet,  fo  fyaben  wir  in  biefem  ®efe& 
be«  8ic$te$  nictyt  nur  ein  foUtye«,  ba«  burc$  aße  SRaume 
be$  äöeltatl«  gültig  ift,  fonbern  auc$  ein«,  ba«  für  jebe 
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Sirt  bon  8i($t  gilt,  eö  fei  fern  ober  nah',  e8  fei  gro& 
ober  «ein.  —  3a,  bie  SBa^eit  biefe*  ©efefee*  ton 
ber  ®ef<htirinbigfeit  be$  Stcfyteä  gitt  auch  für  alle  ner* 
gattgenen  3eiten,  tinr  werben  fofort  fehen,  bafc  man 
ba*  JRe^t  ^at  ju  fliegen,  e3  fei  ba«  Sicht  bor  9Rißto# 
neit  bon  Sauren  auch  ni$t  anber«,  unb  beffen  ©efchtoin* 
btgfett  bem  jefcigen  ganj  gleich  gemefen.  — 


VIII.    Sin  ffllid  in  bie  Unenblt^feit  bei  SBeft. 

STOan  barf  bie  Sehauptung  aufftet(en,  bafc  es  erji, 
feitbem  bie  ©efc^winbigteit  be«  Sicktes  etforf^t  ttferben, 
bem  SWenfdjengeift  gelungen  ift  fich  einen  großartigen 
3Raf}ftab  ffir  ba«  Segreifen  unenblic^er  Reiten  unb  im* 
cnbtid^er  5R5ume  ju  f^offen. 

©ine  ©efonbe  ift  eine  fo  Heine  3eit,  unb  41,000 
3Reiten  ift  bagegen  ein  fo  ungeheurer  SRaum,  ba&  ^ier|u 
eine  fiühnheit  be$  ©ebanfen«  gehört,  biefen  ungeheuren 
{Raum  einer  fo  geringen  3eit  gleich  ju  fefcen.  SRun  l&|t 
e$  fich  Jtoat  nicht  leugnen  baß  bie  ^i(ofof»^en  aller 
3eiten  mit  bem  ©ebanten  ber  Unenblichfeit  ftet«  ein 
fehr  fü^ne«  ©piel  getrieben  unb  baß  e«  an  ©orfteOun* 
gen  bon  unenblichen  fttlten  unb  unenblichen  {Räumen 
nic^t  gefehlt  h*t.  SWetn  e$  ift  ganj  etmaS  anbere«, 
»enn  ©ebanfen  biefer  «rt  nur  ein  2lu«flu§  abftrafter 
3fbeen,  ober  toenn  fie  au«  ben  Beobachtungen  einer 
SBelt  ber  SBirflichfett  entnommen  finb.    @s  ift  ganj 
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ettoaö  anbereS,  »enn  ber  menfd&Kd&e  ®efft  fid>  nur  mit 
leeren  3a$len  befestigt  unb  unenbticfce  ©ummen  in 
Ziffern  auäbrfitft,  al$  toemt  er  fi#  fagt,  ba§  in  ber 
ttirfüc&en  SBelt  eine  ©ef#tt>inbigfeit  borljanben  nnb 
toirffam  ift,  bon  ber  fi#  <$eber  überjeugen  fann,  bajj 
in  biefer  ©efd^minbigfett  eine  Heine  ©efunbe  einen  für 
unfere  begriffe  unenbti^  großen  {Raum  bon  41,000 
SReilen  umfaßt. 

3n  ber  2$at  $at  bie  3*orftelIung«fraft  ber  2Kenf$en 
burd&  biefe  @ntbe<fung  einen  leeren  3tuff<$nmng  ge* 
Kommen  unb  jugteidj  eine  feftere  ®runbtage  in  ber 
2ötrfli($feit  ermatten.  2lu$  ber  erfonnten  ®efc$tt>iubig* 
feit  be«  8td)te$,  im  herein  mit  ber  toeiter  fortgeförüte* 
nen  gorfc^ung,  toelcfyer  e$  in  neuerer  $dt  tolrHic^  ge* 
langen  ift,  bie  (Sntfernung  einiger  giffterne  ju  meffen, 
erfd^ließen  fic$  bcm  menfc^Ii^en  ®eift  fixere  unb  fefte, 
auf  5Ratur*2BaljrIjeitett  gegrünbete  Snna^men  über  ba$ 
Söettaö,  bie  fonft  nur  ju  ben  teeren  ^antaften  geirrten, 
mit  foetcfyen  man  ein  um  fo  fyarmlofereS  ©ptel  gu  treiben 
im  ©taube  ift,  je  toeniger  9tatuma^r^eit  ba^inter  fteeft. 

8Ba$  »rablety  »ergeben«  gefugt  Ijatte,  gelang 
3t5mti<$  in  ben  lefcten  (Jahren  meljrfad&.  ÜDer  unfterb*  . 
Kd?e  SIftronom  SBcffel  bertnocfyte  bie  Entfernung  be8 
»al)rfc&einli($  ber  ©onne  nätyften  gijfterne*  ju  meffen. 
©8  ift  bieS  ein  Heiner  ©tern  im  ©ternbilb  be$  ©cfyroa* 
tte$,  toelctyer  bcm  Sluge  leine  befonbere  3Jierftoürbigfeü 
barbietet,  ber  aber  bur$  feine  feljr  merflidjen  OrtSber* 
anberungen  bie.Slufmevtfamfeit  ber  Slftronomen  auf  fid) 
flejogen  fcatte.   ©effet'3  unbergtei$lic$  genaue  TOeffun* 
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gen  unb  ©eobadjtungert  entbetften,  bafc  ttrirflidj  an  biefem 
©tern  bic  jä^rli^c  föeinbare  ©etoegung .  ju  merfcn  ift, 
ttjefd^e  burc$  ben  Umlauf  ber  Erbe  um  bie  ©onne  Ijer* 
vorgebracht  toirb.  3)er  ©tern  betreibt  föetnbar  einen 
fiugerft  Keinen,  ber  Umlauf$balj*t  ber  Erbe  entgegenge* 
festen  ÄreiS,  uub  au$  ber  genauen  Sßeffung  biefe$ 
ÄretfeS  ergab  fi#,  ba§  ber  ©tern,  n>aljrf<$emli($  ber 
nadrfte  Aftern,  in  einer  Entfernung  bon  etma  elf  unb 
ein  Ijalb  SBißionen  Üßeiten  bon  ber  ©onne  ft<$  befinbet. 

Sine  Entfernung  biefer  3lrt  ift  für  bie  menf$li$e 
3?orfietfong8gabe  bottfommen  unerfa§lic$.  Ein  3)ampf* 
fcagen,  ber  tagtidj  200  STOetlen  juritdlegt,  toiirbe  nic^t 
weniger  als  160  SRtHionen  Stoljre  brausen,  um  ju  biefem 
©tern  gu  gelangen.  5Rur  burc$  bie  ®efc$nnnbigfett  be* 
8i<$te$  bermag  man  fi$  einen  nähern  aftafcftab  für  biefe 
Entfernung  ju  berfd&affen.  S)a8  Öid&t  biefeS  ©terneS 
brauet  eine  &t\t  bon  ac$t  $aljren  unb  a$t  Monaten, 
um  ju  und  ju  gelangen. 

ÜDen  aftronomen  ©trübe  unb  8lrgetanber  flnb  no$ 
einige  SJieffungen  gelungen,  au$  toeldjen  fi<$  bie  Sntfer* 
nungen  anberer  gtjfterne  mit  gteid&er  ©ictyerljeit  ergeben. 
5Dte  JRefuItatc  finb  benen  33effer$  äljntic$  unb  man  $at 
Urfadje,  bie  ungefähre  Entfernung  eines  giffterneö  bom 
anbern  fo  anguneljmen,  bafc  ba$  2i$t  einen  Zeitraum 
oon  mehreren  3a$ren  brauet,  um  bon  einem  ju  anbem 
ju  gelangen. 

3ft  bem  afcer  fo,  fo  ift  bem  menf$tic$en  ©eifte 
ein  fcerftanbli$erer  S3H4  in  bie  Unenbli^feit  ber  {Räume 
unb  fomit  au$  in  bie  Unenblit^fett  ber  leiten  eröffnet. 
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Sleljmen  tmr  an,  ba§  burc$fc$mttltc$  ein  Sijftern 
öom  anbern  eben  fo  entfernt  ift,  tote  bie  ©onne  Don 
bem  gittern  im  ®<$toan,  fo  ift  es  Kar,  baß  bon  ge$n 
©ternen,  btc  fd&einbar  neben  einanber  am  ©ternen* 
Gimmel  fielen,  (Siner  geljnmat  entfernter  bon  und  ift, 
als  ber  näc&fte.  ©ein  Sidjt  Brauet  atfo  fiebeuunbacfytgig 
3al}re,  um  gu  uns  gu  gelanget*. 

Sflun  aber  giebt  es  ©teilen  am  $immet,  fto  baS 
gernroljr  Jgmnberte,  |a  fogar  ÜCaufenbe  bon  ©temen  in 
einer  Stiftung  fte^enb  geigt.  Unter  biefen  $unberten 
ift  otyne  3toc*fe^  einer,  ber  Ijunbertinal  heiter  entfernt 
ift,  als  ber  uns  näd&fte.  ©ein  8ic$t  brauet  alfo  faft  ein 
3a$rtaufenb,  um  bis  gu  uns  gu  lommen.  2Bo  man 
STaufenbe  beifammen  fielfö  ift  oljne  3toetfet  auc$  ein 
©tern  barunter,  beffen  8i#t,  bas  Jefct  in  unfer  SCugc 
fällt,  bereits  geljntaufenb  Qa^re  untertoegS  ift.  —  ©e* 
toetft  aber  baS  ©efe^  «ber  äb*3rrung  beS  Sicktes,  ba§ 
au#  beffen  8ic$t  biefeI6e  ©efönrinbigfeit  $at,  bie  n>ir 
am  Sickte  überhaupt  beobachten,  fo  feljen  toir,  baß  toit 
$ier  in  ber  erforfd&ten  Oefötoinbigfett  beS  Sicktes  ein 
Sßaturgefefc  $aben,  beffen  «Jadeit  gurödfgreift  in  geljn* 
taufenb  3a$re,  in  eine  >Jeit,  Don  tpeld&er  unfere  SSor* 
eitern  glaubten,  baß  ba  bie  ©eft  no$  gar  ni$t  gef Raffen 
getoefen  fei! 

SltC  baS  finb  Jefct  nic^t  meljr  $ljantafien,  geift* 
reiche  ßinfSIIe,  fonbero  totrftic$e.  auf  SRaturtoaljr Reiten 
gegrönbete  ©d&lüffe. 
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IX.   SBergattgett^ett  unb  ©ötgfett 

DBtootyt  toir  un*  Bei  ©etractytung  ber  9latar  ttidjt 
gern  Don  bcm  Soben  ber  toirKi<#en  SeoBad&tung  ort* 
fernen,  un*  no<$  toentger  gern  auf  ba$  ©eBiet  ber 
©ebanfenfttele,  ber  ©Refutation,  berirren,  fo  Birnen  »ir 
bodj  bem  SReig  niäft  totberfteljen,  Bei  bem  bteSmaligen 
jt^ema  bon  unfern  ©runbfafcen  hierin  aBgmoeidfren. 

£)ie  ©efötoinbigfett  be$  8i<$t$,  toeld)e$  m  fo  un* 
gemein  furger  3eit  fo  ungeheure  Staurae  bur<$eilt,  unb 
toteberum  ber  ©ebanfe,  bafc  biefer  SBote  ans  ber  Seme 
oft  3^I?rtaufenbe  untertoegS  jft  unb  uns  9lactyric$ten 
Bringt  ausweiten,  toetd&e  l&ngft  gefcfmmnben  flrib;  bieg 
jufammen  fityrt  untoißförii^  unfern  ©eift  gur  Setracfc* 
tung  unb  33ergtei<$ung  oon  {Raum  unb  3eit,  unb 
regte  il)n  gu  ©ebanfen  an,  bi«  im  $8d&ften  ©rabc 
intereffant  ftnb  unb  bie  toir  unfern  8efem  §ier  nic^t 
vorenthalten  tooßen. 

ffiir  folgen  Bei  biefen  ©etra<$tungen  einer  Keinen 
@$rift,  toel#e  ein  und  unBelannter  fd^arffinniger  Genfer 
fcor  mehreren  Sauren  in  SreSlau  IjerauSgaB,  einem 
@djrtftc$en,  toelc^es  baß  SBerbienft  ber  ffürge  unb  be* 
©ebanlenretcbtljums  in  fo  $o$em  SDiafe  Beftfct,  ba§  mir 
ni$t  um^in  fonnen,  gu  toünföen,  ba{$  beffen  SSerfaffer 
bie  Sefemett  mit  ferneren  ©aBen  berart  erfreuen  möge  *). 


*)  5)cr  Xitel  Mefc3  <S($rift*en$  iji:  tS>a;  WUnfö  unb  bie 
eteme  *ou  £  J).  3.  $r«$lau 
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Der  ungenannte  SScrfaffer  peüt  feine  finnigen  83e* 
trac^tungen  in  fotgenber  Seife  an: 

(5$  ift  eine  befaunte  2Ba§r$eit,  ba&  ba«  Sic^t  ju 
un*  bon  ©ternen  $erfomtnt,  bie  mögüd^crtoetfc  bereit« 
bor  Qaljrtaufenben  untergegangen  finb.  Das  ßtc^t  ift 
ber  S3ote  au$  bergangenen  3cüen  unt>  3^dt  und  Dinge, 
bie  in  SBa$r$eit  nic$t  me$r  ejiftiren.  Denlen  toir  uns 
nun  ein  Singe  mit  fo  fd^arfem  ©tidf  Begabt,  baß  es 
nid)t  nur  ba$  2i<$t  eineö  ©ternö,  fonbern  au<$  ba« 
8ic$t  aß'  ber  ©egenftänbe,  ber  SSBefen  unb  iljrer  Um* 
gebung  genau  fieljt,  toetctye  auf  beut  ©terne  borljanben 
finb,  fo  toürbe  btefeS  äuge  Sorg&nge  unb  £ljatfa<$en 
auf  ben  ©ternen  fefyen,  tt>et$e  einer  l&ngft  unter* 
gegangenen  3eit  angehören. 

©anj  baffelbe  foirb  aud&  auf  fernen  ©ternen  ber 
Satt  fein,  wenn  bort  ein  SBefen  ejiftirt,  baS  einen  fo 
ungeheuer  fd&arfen  ©tief  Ijat,  baß  e$  nic$t  nur  unfere 
©rbe  fielet,  fonbern  baß  e$  auety  alT  ba*  ju  fe^en  ber* 
mag,  toa$  auf  berfelben  borgest.  3Äag  ba$  äuge  biefeö 
SBefen«  an  fid&  noc$  fo  f#arfftc$ttg,  mag  e$  mit  unenb* 
liäf  befferen  ?emr3!jreu  berforgt  fein;  e$  toirb,  gteidj^ 
biet,  Dtnge  auf  unferer  (Srbe  feljen,  bie  für  un$  f$on 
ui$t  meljr  ejiftiren. 

Gin  fol$e$  äuge  auf  bem  SKonbe  toürbe  freiließ 
nur  bie  Dinge  auf  ßrben  feigen,  bie  eine  ©efunbe  t>or* 
$er  pafftrten.  ©n  fot$e$  äuge  auf  ber  ©onne  toürbe 
Dinge  auf  Srben  feljen,  bie  aetyt  3Kinuten  borljer 
ftattfanben;  unb  ba$  toiö  eben  toenig  fagen.  816er 
berfe^en  totr  ein  fotd&es  äuge  auf  einen  gijftern, 
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beffett  8i<$t  erft  in  jeljn  Qa^ren  jur^Srbe  bringt  fs 
toirb  btefeS  Stuge  bie  Srbe  unb  afle$,  toa$  auf  iljr  bor* 
ge$t,  no#  fo  fetyen,  tote  e$  bor,  jeljn  3a$ren  toar. 
äße,  bie  tut  Saufe  ber  testen  geljn  3a$re  geftor&en 
finb,  cfiftiren  für  jene«  äuge  no<$  immer.  Dinge,  btc 
innerhalb  ber  jetyn  3?aljre  gefd&etyen  finb,  IjaBen  bort 
nod&  gar  nietyt  begonnen.  2)te  BJJarjrebolution  be$ 
3a^re*  1848  ift  erft  im  $a$re  1858  bt8  gu  Jenem 
gtjfterne  gelangt.  ©a$  äuge,  ba$  totr  und  bort 
beuten,  Ijat  erft  im  Saljre  1858  aß'  ba$  gefeljeu,  loa* 
toir  a($  titagft  bergangen  betrauten.  $Die  9to($rid&t, 
ober  richtiger  ba$  8i<$t,  U>elc$e$  aß*  bte$,  toa$  auf 
Grrben  ^affirt  ift,  jeigt,  ift  nod&  untertoegs  ju  bem  erftett 
ftijftern,  unb  auf  biefem  3B%  ift  irgenbtoo  ein  Ort 
botfyanben,  too  in  biefem  SlugcnBIicf  ba$  toirftic^  ooß* 
ftanbig  ejiftirt,  loa«  töngft  ba§in  ift. 

ß$  giebt  aber  ©terue,  bie  breifcigmat  fo  entfernt 
finb,  als  ber  betra<$tete  Softem.  £ier  getaugt  jefet  ba& 
8i#t  bon  aß'  bem  Ijtn,  toa$  bor  bretyunbert  ^aljren 
auf  (Erben  pafjtrt  ift.  ©in  äuge,  baS  toir  und  bort 
beuten,  fieljt  8ut$er  umljertoanbefa.  3to  irgenb  einer 
©teße  be$  tmenblid&en  SRaume*  fteljt  ber  große  föefor* 
mator  noc$  bor  bem  8iei<$$tag.  SStöer  noefy  weiter  unb 
immer  toelter  ift  ber  Waum  be$  SßeltaßS.  3?n  irgenb 
einem  fünfte  biefeS  SRaumeS  entbedft  Sotumbu*  erft 
Stmerifa. 

Sn  einem  anbern  nod&  ferneren  fünfte  le&t 
2Ro$ameb  no<$,  an  einem  nod&  entfernteren  toanbeft 
3efu«  nodj  unter  ben  ßebenben.   $n  nodfr  »eiterer 
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gerne  epftirt  Sötofe«  no<$,  unb  in  nod)  Weiterer  gerne 
burdfoieljt  jefct  abrannt  ba*  8anb  feine«  6r6e$.  — 

Slber  au<$  aüe$,  toa«  jtmföen  biefen  3eiten  ber 
Vergangenheit  liegt,  alt'  ba«  ejiftirt  no$  irgenbtoo,  fo* 
batb  man  ba*  «uge  an  bie  ri$tige  ©teile  Bringt,  too 
ba$  Sic^t  eben  erft  anlangt  —  @$  ift  hiernach  äffe«, 
toa«  »ergangen  ift,  immer  noch  borhanben,  e*  geht  alle« 
noch  irgenb  n>o  bor.  3e  toetter  toir  burch  ben  9!aum 
bringen,  befto  tiefer  bringen  toir  in  bie  Vergangenheit 
jurüd,  nnb  ^ierau«  folgt  bie  Äonfequenj,  ba&  toenn  ber 
9iaum  unenbtich  ift,  auch  alle«,  loa*  gefd&ehen  ift, 
etoig  ift.  —  Die  Vergangenheit  ift  eine  (Stoigfeit! 

3Bir  fBnnen  ben  intereffanten  Vorftelfungen  biefer 
%xt  bie  innere  Jöafjrtyeit  nicht  abbrechen  unb  haben 
un$  auch  nicht  berfajjen  mögen,  biefe  ©ebanfen  in 
unfern  8efern  einmal  anjuregen;  allein  wir  finb  ein«« 
gebenf,  bafc  fte  nicht  mehr  in  ba$  ®ebiet  ber  SKatur* 
toiffenfehaft  ^inehige^ren,  unb  inbem  toir  jeben  8ieb* 
haber  fold>er  3fbeen  auf  ba*  ®ebiet  ber  ©Refutation 
tertoeifen,  wollen  wir  jur  Jöirflichfeit  jurfieffehren  unb 
im  folgenben  Slbf^nitt  unfer  Schema  bon  ber  Oefötoin* 
bigfett  be$  SichtS  mit  einer  Betrachtung  be*  Sicht*  im 
Bereich  unfere*  ©onnenfoftems  bef fliegen. 
* 


X.  ©c^Iupetra^tung. 

SBa^renb  bie  Entfernung  ber  gijflerne  bon  uns 
eigentlich  nur  t>on  wenigen  berfetben  genauer  befamtt 
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ift,  fttb  bie  gntfertomgen  im  Sonnenfoftem  mit  außer* 
orbentlid&er  ®enouigfeif  betritt  gemeffen ;  mit  gr&gerer 
(Senauigfett  als  man  bie  Entfernung  jtoeter  £aiq>tftabte 
auf  ber  ßtbe  bon  einanber  anzugeben  bermag. 

Qnbem  nun  bie  ©eföttrtnbigfelt  be*  8i$tt  gleich 


fatf$  Befannt  ift,  !ann  man  bon  Stflem,  toa$  im  Sonnen* 
Aftern  fiftbar  ift,  mit  ©enauigfeit  angeben,  toann  ber 
SBote  ber  ©rföeinung,  ba$  8i#t,  feinen  urftrttngUcfyen 
Ort  berlaffen,  toie  lange  er  untertoeg*  ftdj  auffielt  unb 
nrie  biet  3ett  er  Brauste,  um  bt*  ju  un*  gu  femmen. 

ffiir  tooUen  einmal  einige  Angaben  bafür  Ijter 
mafen. 

3m  gangen  ©onnenfoftem  $at  nur  bie  Sonne  aBein 
eigne*  St$t;  aöe  anberen  ^immetslörper,  fotoolfl  $la* 
neten  tote  üKonbe  finb  finfter,  fobalb  fie  ni<$t  bon  ber 
Sonne  beleuchtet  toerben. 

Senn  toir  atfo  einen  Planeten  ober  einen  2ttonb 
berfetben  feljen,  fetyen  totr  nid&t  fein  8i<$t,  fonbern  ba« 
ber  Sonne,  toel$e$  er  na<$  aßen  Stiftungen  gurücf* 
fttaljtt.  2BoKen  toir  nun  toiffen,  toie  lange  e$  $er  ift, 
bag  Mef«  8t<$tftral)l  au*  feiner  Duelle  entfprungen  ift, 
fo  müffen  toir  erftlif  bie  Seit  beranfd)  tagen,  bie  er 
braud&te,  um  bon  ber  Sonne  gu  bem  beftimmten 
Planeten  gu  fommen,  unb  bie  3*ü  $ingure$nen,  toetfe 
ber  8i$ tftraljl  in  feiner  ffianberung  bom  platteten  bis 
gu  un$  gubrafte. 

©a$  8ic$ t  ber  Sonne  brauet  a<$ t  üMinuten,  um 
gu  un6  gu  gelangen.  £>a  nun  alle*  8id) t  ber  Rimmels* 
I5rper,  ba$  totr     fe$en  befontmen,  erft  bon  ber  Sonne 
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fommt,  fo  ift  e$  immer  minbejien*  a$t  Sßimtten  alt. 
(Sitten  £i$iftra!}(  Den  geringerem  Sllter  fennen  toir  nxdft*t 
bafur  aber  fyiben  tote  bei  ben  Planeten  eine  reid&e  2lu8* 
toafyl,  uns  2id)t  Don  jebem  Sitter  gu  Derfd&affen  unb  bie 
SRatur  beffelben  gu  unterfuetyen,  ob  e*  bur#  ba«  Sllter 
trgenbune  ft#  beranbert.  Sine  JBeränberung  biefer  Slrt 
Ijat  fid^  inbeffeu  nid&t  gejeigt. 

Skr  ber  ©onne  n5#fte  planet  ift  Sßerfur.  ©eine 
(Entfernung  Don  ber  ©onne,  a$t  3Kitttonen  9Weilen, 
burd^eilt  ba«  8i#t  in  brei  SWinuten  gtoSlf  ©efunben, 
unb  beobachten  tt>ir  biefen  Planeten,  »o  er  ber  <5rbe 
am  entfernteften  ift,  alfo  too  er  ienfeit*  ber  ©onne 
fte$t,  fo  erlangen  u>tr  fein  8i#t  in  einem  Sllter  bon 
ungefähr  einer  S3tertelftunbe.  Senu«,  ber  g&ette  planet, 
fenbet  und  8id&tftral)len  gurfitf,  toelc^e  gtoangig  SDlimtteu 
Dörfer  bie  ©onne  berlaffen  $aben.  —  35er  20?onb,  ber 
Don  ber  (grbe  nur  50,000  äKeiten  entfernt  ift,  fenbet 
und  fein  8i$t  f$on  in  ber  3eit  Don  1%  ©efunbe; 
allein,  ba  au<$  er  ba«  8t$t  erft  Don  ber  ©onne  begießen 
mufe,.  fo  ift  e$  bennoty  immer  fd&on  me&r  ale  ad&t 
Spinnten  alt.  SSom  SKonbe  befommen  toir  au$  man$* 
mal  gang  eigentljümlidfre*  8t$t.  9la<$  ber  3eit  be$ 
SReumonbeS,  too  ber  äRonb  am  »eftlic^en  Gimmel  nur 
in  einer  feinen  f<$maten  @i$el  fid&tbar  ift,  erblidt  man 
jutoeifen  bie  gange  Don  ber  ©onne  unbeleud^tete  rttnbe 
©ctyetbe  be$  2Bonbe$  in  einem  fallen  etgentl)iimltd)en 
Sickte-  SDiefeS  2ic$t,  ba«  ber  SRonb  und  gufenbet,  ift 
md&t  birefte*  ©onnenltd&t,  au$  ni$t  eigene*  St$t  be$ 
2)ionbe$,  fonbern  e«  ift  unfere*.  Um  bie  £eit,  too  wir 
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Sßeumonb  fjabzn,  fte^t  ber  Sßonb  fo  gtoif<heu  @omte 
unb  6rbe,  bafj  er  bcr  @rbe  bie  bunfcle  Seite  gutoenbet; 
bagegen  ift  bie  boö  beleuchtete  (Erbe  bem  SDJonb  gu* 
getoenbet.  SBie  toir  ^ter  beim  SMmonb  bie  SRad&t 
erleuchtet  fehen,  fo  ift  bie  SRacht  be$  2Ronbe3  um  biefe 
3eit  burch  bie  fcolle  beleuchtete  ffirbe  erhellt.  SBir  fehen 
alfo  ben  SJionb  in  fahlem  Si$te  erfreuten,  toeit  ttrir 
i^n  in  ber  3clt  erblicfen,  too  bie  bottöeteu^tete  erbe 
ihn  beweint,  ba$  fyifyt:  erhalten  Dom  SWonbe 
Stchtftrahlen  gurücf,  bie  bie  ßrbe  ihm  gefenbet  hat.  S)a 
fcie*  aber  auch  Strahlen  finb,  bie  ber  ©onne  entnommen 
toerben,  fo  haben  toir  in  biefem  Sichte  ein  folche*,  bas 
eine  eigene  SBanberung  burchgema^t  |at.  <£$  ift  fron 
ber  @onne  in  acht  SDttnuten  gur  (Srbe  getommen ,  ift  in 
einer  ©efunbe  bon  bcr  @rbe  gurütf  gum  SDionb  ge* 
fchteubert  toorben  unb  toirb  bon  bort  in  ber  nachften 
©efunbe  uns  toteber  gurfidgefchieft.  SBir  fyabtxi  ölfo 
hier  ein  Sicht,  ba$  im  .Btdgad  h**  W  wfo  lieber 
her  lief,  ehe  e*  in  unfer  Sluge  fam. 

SStot  Planeten  2D?ar8  fßnnen  toir  Sicht  toahrnehmen, 
todeheö  fchon  35  SWinuten  alt  ift-  2)ie  «einen  $la* 
niten,  bie  gtoifcheu  Ward  unb  Jupiter  ihren  Umlauf 
um  bie  ©onne  machen,  fenben  und  Je  nach  ihrer 
(Stellung  Sicht  öon  fehr  fcerfchtebenem  Sttter  gu.  6*  ift 
ihr  Sicht  gutoetlen  fchon  an  50  SKinutcn  alt,  bebor  es 
und  erreicht.  —  SSon  3m>iter  gelangt  ba8  Sicht,  feie 
toir  bereit*  angegeben,  gur  3eit,  too  wir  ihm  am 
nüchften  finb,  an  16  Minuten  früher  gu  und  als  gur 
3eit,  too  toir  ihm  am  entfernteren  finb.   3m  erftem 
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Salle  erhalten  toir  bon  iljm  8t#t,  ba$  erft  in  imfer 
3foge  gelangt,  nacfybem  e$  eine  ©tunbe  unb  gtoei 
Minuten  Borger  bie  ©onne  t>ertaffen  $at,  im  (enteren 
galle  ift  e$  um  16  3Rhtuten  alter,  alfo  1  ©tunbe  unb 
18  SKinuten  alt  —  23om  ©aturn  erreicht  un$  bas 
2u$t  in  3eit  bon  britteljalb  ©tunben,  na^bejjt  e$  bie 
©onne  berlaffen.  S5om  Uranu*  ift  ba$  Std&t  auf  feiner 
Saljn  bon  ber  ©onne  bi$  gu  iljm  unb  bann  ju  und  an 
fecty«  ©tunben  untertoegcS.  25om  legten  ber  bisher  be* 
iannten  Planeten,  bom  Sßeptmt,  ift  ba$  8i$t  an  neun 
©tunben  alt,  toenn  eS  in  iftifer  Sluge  gelangt. 

Da*  ©onnenfoftem  bietet  un*  fo  Sic^t  bon  fe^r 
t>erf<$iebenem  Sllter,  unb  ba  jebe  8lrt  beffelben  bon 
ganj  gleicher  ©efd&toinbigfeit  fi#  ettimft,  fo  ift  ba« 
©efefe  bon  ber  ©efattrinbigfeit  be8  Sickte«  ti>o$l  ba$ 
aögemeinfte  alter  SRaturgefefce  gu  nennen,  unb  beutet 
auf  eine  etngige  allgemeine  Urfa$e,  toel$e  ben  gangen 
unenblid&en  Sßettenraum  erljeßt. 

©o  finb  toir  benn  bon  ber  ©efd^toinbigfeit  be$ 
Sid&teä  gu  bem  @$lufc  gefommen,  baß  eine  gemein* 
fame  Urfactye  bie  gortyflangung  bes  Sickte«  geben 
muß  unb  biefe  eröffnet  und  ben  SBeg  gu  ber  9?otur  be8 
St$te$,  bon  toel^er  totr  unfern  gefern  fyäterljin  einmal 
fca§  bon  ber  2Biffenfc$aft  ßrforfc$te  borgufüljren  gebenfen, 
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Don  fcer  (Entnrirkclung  bes  tf)icrifd)en 


I.    SBom  6i  unb  toom  Seficn. 

f 

SEBxr  tooflen  Ijeute  in  bcm  SRetd)e  ber  9?aturtoiffen* 
fc^aft  ein  für  unfere  {Betrachtung  neue«  ©ebiet  betreten; 
müffen  aber  mit  einem  Sluöfpruc^  beginnen,  ber  alt, 
fel)r  alt  ift,  einem  SfaSfpruc^  ber  fid)  fetyon  betoatjrt 
!jat,  no#  efje  ein  menf$tid)e$  SSJefen  auf  ber  grbe 
lebte. 

S5er  5lu«frruc$  §eijjt:  SDie  335gel  frieden  au«  ben 
(Siern  heraus. 

(58  ift  eine  eigentümliche  Slrt  geboren  ju  toerben 

a!$  (Si;  gur  SÖBelt  gu  fommen  in  einem  bßütg  *>on  atten 

(Seiten  berfchloffenen  ©efangnifc.   9lo<^  eigentümlicher 

ift  e$,  innerhalb  biefe«  ©efängmffe«  erft  geformt  unb 

—  toa«  man  fo  nennt  —  belebt  ju  »erben.  2lm 

furiofeften  aber  ift  e«,  nid^t  früher  bie  toeite  Sßelt 

betreten  gu  fönnen,  bt$  man  bie  SWauer  be$  ©efang* 

niffe«  f elber  burchbro<hen  l)at  unb  fo  gu  fagen  noch  bor 

bem  erften  (Schritt  in«  geben  ein  gang  gehöriger  2tu$* 

bredjer  »erben  gu  müffen. 

ix.  i 
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25a&  bem  fo  tft,  toet§  freili$  alle  SBelt  $)a« 
aber  ift  mc^t  9lllen  Befannt,  bafc  nic^t  nur  8Ule«,  toa« 
Gebern  $at,  in  folget  SEöeife  berurtljeilt  ift  ^  jur  SEöelt 
ju  fommen,  fonbern  ba§  Mtd,  tt>a«  geben,  2l£[e«,  toa« 
—  fo  i«  f^aen  —  Obern  in  ft<$  Ijat,  in  aljntid&er  3Irt 
fernen  2lu$flug  in  bte  ffiett  maetyt. 

£>ie  238get  bringen  gier  gur  Sßelt,  au«  freien 
ftdj  junge  Sögel  enttmcfeln;  aber  barum  ftnb  alte 
anberen  liiere  unb  audj  ber  SWeufdj,  ber  ft<$  ergaben 
bünft  über  bie  Spiere,  bo$  m$t  beffer  baran;  bemt 
aüe«  geben  enttüidett  [xäf  erft  in  bem  6t.  ©elbft  bie* 
jenigen  ©eföityfe,  bie  leBenbig  jur  SBelt  fommen, 
feaben  im  @$oo&  ber  SRutter  in  einem  ßt,  einem 
n>irfti($en  fii,  P#  wjl  gebilbet  unb  geniefcen  nnr  ben 
©inen  S3orjug,  in  ungelegten  Stern  entftanben  gu 
fein- 

SSictc  SKuttert^iere  Bringen  bie  ßier  jur  SBett,  unb 
geben  ifynen  bann  ni#t«  meljr  aß  3ett  unb  Reiften« 
Söarme,  um  bie  Snttoitfelung  ber  jungen  in  ben  Stern 
ju  Beförbern;  aBe  übrigen  SMuttertljiere  aber  —  unb 
ber  9Henf<$  ma$t  feine  SluSnaljme  —  tragen  bie  jungen 
in  (Eihäuten  gefüllt  mit  fi$  tyerum,  Bi«  fte  im  2J?uttet* 
leibe  lebenbig  unb  teBen«faljig  für  bie  ffiett  teerten,  unb 
entlebigen  fi$  bann  fott>e^I  ber  3mt8cn  toie  au<$  ber 
ßiljäute,  in  »eitlen  btefe  gelegen  IjaBen.  I 

93ßget,  ftiföe,  Sfnfeften  u.  f.  ».  »erben  in  @iera  j 
gebilbet,  bie  &or  iljnen  jur  SBelt  fommen;  bie  anbern 
Spiere,  bie  man  getoiüjnlkfy  Säugetiere  nennt,  Bilben 
fi$  in  (Stauten  au«,  bie  na<$  tynen  au«  bem  ÜWutier* 
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leibe  entfernt  toerben.  Unb  toenn  bte  erfteren  Spiere 
ntc|t  früher  in«  freie  geben  treten,  be&or  fic  ni$t  bte 
Sßänbe  iljres  terfer«  burd)broc$en  Ijaben,  fo  unter* 
fc^eiben  fi#  bte  liiere  festerer  5lrt  nur  baburcfy  &on 
üjnen,  ba§  fie  bur<$  einen  boppeften  fterfer  burcfybre<$en 
muffen,  um  an  bte  8uft  gu  fommen:  bie  Serfertoanb 
üjre«  Sie«  unb  bte  Pforte  be8  SDtutterfd^ofje«. 

ff2Ule«  Seben  enttoricfett  ft<$  im  <£U"  —  SHed 
ift  ein  8e^rfaft  ^  ber  jtoar  att  ift,  ber  aber  in  neue* 
rer  £eit  erft  red&t  bur$  gorf<$uugen  betoaljrtyeitet  mor< 
ben  ift. 

3m  ©anjen  unb  ©rojjen  1>at  man  jtoar  fc^on  fett 
langer  &tit  gemußt,  ba|  jebe«  ££ier  erft  in  einem  @i 
entfielt,  toel#e«  im  3Jhttterf$o§  be«  geben  ertoedfcnben 
SJiomente«  fyarrt,  um  ftcb  ju  enttotdetn  unb  fpäter  in 
bie  Sßelt  $inau«$utreten.  SSon  felbft  berftanb  e«  ftd> 
alfo,  ba§  fein  SDjier  gefd&affen  »erben  fonnte,  otyne 
gltern,  o$ne  SHutter  minbeften«,  in  toelcfyer  bie  (Sier 
be«  jungen  Entere«  entfielen.  8it«  jebodj  in  neuerer 
£eit  bie  3fnfuforien  entbedtt  »urben,  al«  man  mit 
außerorbeutlid&en  2$ergr$6erung«gtäfern  fa|,  tote  eine 
Unjaljl  fcon  Styerc^en  in  wem  toentg  ©affer  entftefyt, 
roetcfye«  man  auf  faulenbe  ^flanjenrefte  gegaffen:  ba 
glaubte  man  gefunben  ju  tyaben,  baß  Spiere  au<$  oljne 
(Ster  eine«  SRuttertyiere«  in«  £>afein  treten  fännten,  unb 
man  toctynte  fogar .  hinter  ba«  @e^eimni§  ber  erften 
©ntfieljung  ber  belebten  Tierwelt  gefommen  gu  fein, 
\>on  toefd&er  man  annahm,  ba§  fie  au«  jerfaflenben 
^ßflanjenftoffen  ljer&orgefro$en  fein  I8nnte.  #terburdj 

l* 
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aber  war  bcr  Sehrfafc,  bafc  alles  SeBeu  ftch  an  St  etit* 
wicfete,  crf füttert ,  beim  bic  3(nfuf  orten,  fo  behauptete 
man,  entftanben  ohne  @ter. 

@o  fdjmetchelhaft  biefer  ©ebanfe  aud)  für  bie 
3nfuf orten  unb  für  bie  erften  tebenben  SBefen  auf  ber 
2Belt  unb  namentlich  für  btejientgen  ©elehrten  war,  bie 
hierbur<h  fc^on  glaubten,  bon  ben  ©eheimniffen  ber 
erften  ©<hopfung  ben  ©<$feter  htoweggehoBen  ju  ^aitu, 
fo  wenig  bewährte  fich  bieö  burch  bie  ^Beobachtung, 
©er  borjügltchfte  ©ntbeder  biefer  ^nfuforien-Slrten  unb 
(Srforfcher  ihrer  Sntwicf etung ,  ber  ^rofeffor  Ahrenberg 
in  SSerttn,  wie$  boüf  ommen  überjeugenb  nach,  bag  au« 
bewafferten  ^ßflanjenreften  feine  Sfyitxtyn  entfielen, 
fonbem  bafe  fie  au$  ben  (Siern  frieden,  loctd^e  auf  bie 
^ßflanjen  bon  ben  (Sltern  ber  %f)kxcf)m  gelegt  würben, 
©iefe  @ier,  bie  fo  aufcerorbentlich  Hein  finb,  bafc  fte 
nur  mit  ben  aflerfcharfften  93ergrö6erung$glafern  gefehen 
werben,  titanen  tange  3etten  auf  ben  <ßflanjen  liegen, 
o^ne  ju  Derberben ;  Wirb  aber  SBaffer  über  bie  ^fKanjen 
gegoffen,  fo  wahrt  e$  oft  nur  wenige  ©tunben,  um 
aus  ben  Siern  3Kiöionen  bon  Tierchen  entfteljeu  ;a 
laffen,  bie  bann  freilich  ^it  neue  elternlofe  ©ef<h3pfe 
erscheinen. 

$)ur<h  biefe  ^Beobachtungen,  welche  fich  Bi^^er 
immer  mehr  beftätigt  h^en,  ift  ber  fiehrfafe  nunmehr 
feftgeftettt  worben,  ba§  fein  thierifcheS  SeBen  möglich 
fei  ohne  beffen  Sntwidelung  im  6t. 

333te  aber  entfteht  ba«  geben  im  ei? 

£>tefe  ftrage  ift  ft^erlich  bie  wichtigfte  SeBenSfragf, 
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unb  toir  tooßen  un$  Ijier  in  fd&lichter  Belehrung  ein 
ö>enig  bon  bem  (Si  unb  bcm  Seben  ju  unterhatten 
fachen,  bon  einem  ^emar  ba$  ju  ben  bebeutfamften  im 
fflereidh  ber  9laturtoiffen)<haft  gehört. 


II.  S5on  bem  ©tubium  ber  (Snttoirfelung  bes  SeBens, 

derjenige  S£heil  ber  SRatur tpiff cnf af toeldher  fich 
mit  ber  (Srforfchung  be$  Sebent  ober  richtiger:  mit  ber 
(Jrforfchung  ber  ©efefce  ber  lebenben  SBefen  befchäftigt, 
Ijeißt  bie  „^^fiotogie"  unb  ein  Befonberer,  anwerft 
nichtiger  SEheil  biefer  SBiffenföaft  ift  bie  Sehre  bon  ber 
<£nttoicfelung  be$  Sebent,  ober  genauer,  bie  Seljre  bar* 
über,  tote  fich  ein  lebenbe*  SBefen  aus  bem  Si 
enttoidelt,  biö  es  ein  ©efchityf  toirb,  ba$ 
f  elBftftanbig  fein  Seben  in  ber  großen  SBelt 
antritt. 

Die  Unterfuchung  unb  genaue  ^Beobachtung  ber  ßier, 
taelche  außerhalb  be$  mütterlidhen  £eibe8  tebenbige  SBefen 
in  fich  entnridteln,  ift  fd&on  mit  groger  ©chtoierigfeit 
toerbunben,  OrBßere  ©chtoterigfeiten  noch  Bietet  bie  (5nt* 
tpicfetung  ber  Zfym,  bie  lebenbig  jur  SBelt  fommen, 
fcte  alfo  i^r  SBerben  unb  Seben  im  @i  noch  tat  ber* 
fchloffenen  SJlutterteiBe  erhalten. 

6$  ift  fehr  leicht,  fich  grof<h*8aidh  3U  beschaffen, 
fca$  finb  bie  <5ter  ber  Sröfche,  bie  in  großer  3<*hl  int 
grühjahr  in  einer  fchleimigen  SMaffe  auf  jebem  ©umpf* 
n>affer  fchtoimmen,  unb  man  braucht  nicht  biel  Äunft 
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barauf  gu  bertoenben,  um  Vit  jungen  grJf^c  baraus 
^eroorge^en  gu  feljen.  SMan  brauet  ben  Said^  nur  ht 
einem  Olafe  SBaffer  rutytg  fteljen  gu  laffcn  unb  fann 
ba$  tntereffante  ©<$aufoiel  in  feiner  ©tube  genießen. 
3>a,  toenn  man  nur  ausharrt,  fann  man  no$  mefyr  fefyen, 
benn  man  toirb  bann  toaljrneljmen,  toie  ber  junge  ftrofc$ 
eine  Slrt  gifd&  mit  93orberfü§en  ifo  tote  er  aber,  fobatb 
er  au$  ben  Siegeltagen  l)inau$  ift,  \\äf  bor  ben  2lugen 
be*  ©eobad&terä  na<$  unb  na$  bethxmbelt,  tote  ber 
©djtoang  be$  jungen  grofcfyeS  berborrt,  trofebem  er  im 
?Baffer  lebt  unb  fiety  au$  il)m  gtoet  Hinterbeine  ent* 
toidetn,  bie  noety  meljr  al$  getyen,  bie  gang  getoaltige 
Sprünge  machen  tonnen. 

Die  6ier  bon  giften,  ber  SRogen,  bie  ©er  bon 
3geln  unb  anberen  Stoff  eruieren  ftnb  ebenfalls  feljr 
leicht  Ijerbeigufctyaffen  unb  im  ©angen  ift  e8  audj  leidet, 
feljr  unterljaltenbe  ©eobad&tungen  an  ber  Snttoidelung 
berfetben  gu  machen. 

Slttein  biejenigen,  bie  bie$  ntc$t  «fe  bto$  intereffante 
Unterhaltung  betrauten,  fonbem  ft#  bie  Aufgabe  ftellen, 
bie  (gntmitfelung  be6  tebenben  ffiefenä  au«  ober  richtiger 
noti)  in  bem  (St  gum  ernften  ©tubium  gu  machen/  bie 
bürfen  ftd>  nid&t  mit  leisten  ©liden  auf  bie  SBunber 
ber  Statur  begnügen,  fonbern  möffen  mit  unermüblidjer 
Sorgfalt  unb  Sluäbauer  ©cfyrttt  bor  Schritt  bie  gnt< 
midelung  telauföen  unb  Ijabcn  größere  SDWlje  mit  einem 
faum  ficfytbaren  {(einen  gröfcfycfyen,  al$  mancher  SSater 
mit  ber  ßrgieljung  feiner  leiblichen  JJinber. 

JBie  aber  fangt  man  e*  an,  um  bie  @nttoidelung 
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fold^er  lebenben  SBefen  f ernten  gu  fernen,  bie  ifyre  Gnt* 
mt(JeIung  in  einem  @i  bottbringen,  ba§  bom  3ftutter* 
leibe  umfd&loffen  ift?  3)er  Sßiffen*burft  ber  SRatur* 
f  orfd>er  $üft  fi<$  freiließ  burdb  SCöbten  f<$n>angerer 
2ßuttert!jiere,  unb  nicfyt  toenige  £uube,  Sanind^en  unb 
©drehte  muffen  in  ben  £ob  gefcen,  um  bem  3Wenf$en 
bic  Setyre  be$  Sebent  enträtseln  ju  Reifen.  <g$  mag 
bies  graufam  fein;  aüein  ba  9)fitßonen  bon  Spieren 
einmal  ba$  ©cfyicffal  Ijaben,  ben  S^etit  be$  menfcfy* 
liefen  ÜKagend  ju  fiiflen,  fo  bfirften  biejenigen  liiere 
nod)  ju  beneiben  fein,  bie  nur  fierben,  um  ben  Stypetit 
beß  menfd&üc$en  ®eifte$,  be.n  SBtffenöbrang  gu  befriebt* 
gen.  —  (8$  reicht  inbeffen  felbft  bie  nietyt  Heine  £al)l 
ber  Stiere,  bie  in  fotd&er  JBeife  unter  ben  £änben  ber 
SRaturforfcfyer  iljr  ßeben  aus^aucfyen,  bei  toeitem  nidjt 
auö,  um  befriebigenbe  SRefuftate  berfpre<$en  }u  fSnnen, 
unb  man  ift  bei  ber  <£rforf#ung  ber  (öitoitfefung  fold^cr 
Spiere,  bie  lebenbig  jur  SBelt  fommen,  auf  bie  25er* 
gleictyung  Ijtngettnefen,  toel<$e  fi<$  in  ben  ßrfd&etnungen 
berienigen  Spiere  barbieten,  beren  @ier  außerhalb  be$ 
SWutterletbeS  fi$  ju  lebenben  SBefen  auäbilben. 

Slennt  man  fotdje  (Sier  bie  gelegten  unb  bie  anbern, 
bie  ni$t  aus  bem  SWutterleiBe  treten,  bie  ungelegten,  fo 
lann  man  bon  ber  ffiiffenfc^aft  fagen:  fie  befd&dftige 
fi#  fe^r  fleißig  mit  gelegten  ©ern,  um  ft<$  xtity  fo 
eifrig  mit  ungelegten  (Sern  beföaftigen  ju  mfiffen. 

£>urdfj  33ergtei<$ung  ber  ^Beobachtungen  bei  folgen 
gelegten  unb  anberen  im  SRuttertytev  fu$  enttoidfefnben 
Giern  Ijat  fi<#  bie  Siffenfcfyaft  bon  ber  Gruttotdelung 
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ber  teBenben  Sßefen  erft  re<$t  Satyn  gebrochen,  tote  matt 
beim  überhaupt  burety  SJergteid&ung  ber  förderlichen  33e* 
fc^affen^eit  ber  2^iere  unb  ifcreS  SeBen«  mit  ber  förper* 
Häfen  33efdjaffenl)eit  be$  SRenfc^en  unb  feiner  w  8eBen$* 
£&atigfeit  crft  in  neuerer  3*ü  im  ©tanbe  getoefen 
ifi,  biete  2tuff<Pffe  gu  tiefem,  bie  einft  bie  ©runb* 
tage  einer  tüchtigen  »iffenfd^afttic^en  £eitfunbe  Bitten 
toerben.  Die  bergteid^enbe  Slnatomie,  bie  bergtei* 
d)enbe  $$tyfiotogie  finb  2Biffenf($aften,  bie  no<$  jung 
finb,  aber  gteictytooljl  Bereite  8lu$gegei$nete$  geliefert 
IjaBen. 

S5cn  allen  Stern  ieboety,  bie  in  fottyer  Seife  ber 
triff  enfdjafttid&en  33eoBac$tung  gebient  IjaBen,  ift  feines 
fo  fleißig  in  feiner  (gnttoidetung  ftubirt  toorben,  als 

m  £>iil)ner*gi. 

Unb  fo  tootten  au<$  toir  bie  Sntttndelung  eines 
$iiljncfyen$  im  <5i  gum  Oegenftanb  unferer  Untergattung 
matten,  unb  e$  berfuetyen,  unfern  Sefern  fo  beutttety,  at8 
es  Bei  einem  fo  fötoterigen  Eljema  möglich  ift,  gu  geigen, 
oB  unb  too  unb  toie  im  6i  ein  $üljn($eu  ftedt,  toorauä 
e$  fid)  enttotdett,  toie  e$  fiefy  aufbaut,  unb  auf  toeldje 
SBeife  ein  £)ing,  baö  nur  gef^affen  fd&eint,  um  (Sier* 
fudjen  baraus  gu  machen,  eigentlich  ben  33eruf  Ijat, 
ein  teBenbtgeS  SBefen  gu  »erben  unb  audj  ein  teBen* 
btgeS  SBefen  toirb,  n?enn  man  Hjm  gtoei  ÜDinge  ge* 
toa^rt,  nämli($  breißig  ®rab  SBarme  unb  eimmbgtoanjtg 
Sage  3C^« 

SDenn  fo  furios  ber  ©ebanfe  au$  Hingen  mag,  fo 
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ff*  er  bo$  gemj  unb  gar  toaljr  unb  toatyrljaftig ;  gm 
£fil>ner*@i  ncBft  breigig  ®rab  2Bärme  unb  etnunbjmanjtg 
SEagen  ,3eit  iß  —  e*n  I^tenbigeö  $iHjn$en. 


HL    3)tc  »rütung  be«  ®e«. 

m\o  ein  £üljner*<£t  nebft  bret&ig  ®rab  SBärme 
unb  einunbjtöanjig  Sagen  3ett  ift  ein  lebenbtgeS 
£ül>nd&en! 

5Ba8  ein  $filjner*©i  ift,  toeifj  jebc  $au9frau  ober 
glaubt  toenigftenS,  es  gu  toiffen.  2Ba«  breiig  ®rab 
Sßaruie  ftnb,  babon  fann  man  fi<$  leicht  einen  Segriff 
serfcfyaffen,  toenn  man  fiety  ben  Singer  in  ben  2ftunb 
ftedt,  toofetbft  biefer  ®rab  bon  Sßärme  $errf<$t,  unb 
u>a«  einunbjtoanjig  Sage  befagen,  fann  jeber  in  netto 
brei  SBodjen  beliebig  fennen  lernen. 

Dbtoo^t  nun  jebeS  biefer  brei  Singe  ni$t  bie 
minbefte  Sleljnlictyfett  mit  einem  lebenben  $>öljnd&en  $at, 
ift  bennoety  nid&ts  toeiter  nötljtg,  um  ein  lebenbeä  £üljn* 
#en  Ijerjufteßen,  at«  eben  einem  ßi  burc§  einunbitoanjig 
SEage  breiig  ®rab  SQBärme  jujufüljren. 

©etyon  im  Ijoljen  Sltterifyum  teuften  bieö  bie  9)2en* 
f  d&en  35te  Stegijpter  Ratten  fc$on  bie  richtige  SSorfteüung 
ba&on,  ba§  ba$  £>uljn,  toeldjeS  @ier  ausbrütet,  eben 
ntd&t$  tljut,  als  baß  e«  bemfelben  bie  SBarme  be$  eigenen 
Seibe«  berieft,  bie  ungefähr  breiig  ®rab  beträgt.  5Wit 
ri^tigem  ©liefe  erfannten  fie,  baf  man  bie  Sljätigfeit 
be$  23rütljufyne$  bequem  erfefcen  fann  bur$  Srütöfen, 
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in  &et$en  man  emunbjtranjig  Sage  (attg  eine  2öamie 
bon  breißig  ©raben  fünft!  tdb  unterhält. 

3n  neuerer  3eit  Pnfe  *>*e  ©rßtofen  and)  bei  im« 
eingeführt  toorben,  nnb  Jjat  man  Bereit«  begonnen,  fo(#e 
$ü§ner*gabrtfen  in  großartigem  SDlaßftabe  anjutegeiu 
gür  ttriffenföaf  titele  ö®zdt  aber  ßnb  gegenwärtig  S3rüt* 
machten  bon  beliebiger  ©röße  ju  haben,  nnb  ein  Sieb* 
haber  foteher  intereffanten  33erfn<he  !ann  für  ein  paar 
S^aler  fdjon  eine  fotcfye  erjleljen  unb  felbft  in  feiner 
$ufeftube  ba«  Vergnügen  genießen,  fich  tebenbige  §ß$n* 
cfyen  ju  bereiten. 

(Sine  ©rütmafchtne  ift  fe$r  einfach  eingerichtet;  toemt 
auch  nicht  fo  einfach,  u>ie  bie  (Einrichtung,  bie  bie  SRatur 
fetbft  beranftaltet. 

£)ie  ©rütljenne,  —  ba«  toirb  tooht  f<hon  3eber 
beobachtet  1)ahm  —  baut  fuh  behuf«  ber  ©rutung  ein 

Sleft  au«  bürren  3^8^  ©trohhafaen  unb  erbigen 
©eftanbtheifen.  ©ie  toeiß  bie«  SKateriat  bortreff fic^  ju 
wählen,  unb  nimmt  nur  folc^e«  baju,  ba«,  toenn  e«  ein* 
mal  ertoärmt  ift,  bie  SSärme  hält,  ober  toie  man  bie« 
wiffenf<haftlich  au«brficft:  ba«  #uhn  macht  fein  SReft 
au«  SWaterialien,  bie  fehlte  3S5rme*8eiter  ftnb;  baju 
serforgt  bie  Sßatur  bie  ©rüthenne  mit  ganj  befonberä 
reichhaltigen  gebern  auf  ber  ganjen  unteren  $alfte  ihre« 
Seibe«.  Stegen  nun  bie  ©er  im  tiefte,  fo  ftotft  bie 
STOutterhenne  auch  xooty  noch  gebern  jtoifchen  unb  um 
biefelben,  um  fte  noch  beffer  bor  bem  ©rfatten  ju 
fchßfcen,  fefct  fich  barauf  unb  beeft  mit  ihrer  ©ruft, 
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Ujrem  fieib  unb  Hjren  glügeln  bic  fünftigen  ®efc&lechter, 
bie  als  ©er  unter  tyr  ru^en. 

greiltcty  finb  bie  öier,  bte  am  JRanb  liegen,  ntd^t 
fo  gut  gegen  baS  ©rf  alten  gef d&fifct  als  bie,  bie  unter 
ber  ©ruft  ber  $enne  in  ber  2»itte  beS  5«efteö  ru^en. 
Mein  baS  £u!jn  »eiß  feine  Sorgfalt  feljr  gleid&maßig 
311  aertljeilen,  unb  toenn  bie  @ier  in  ber  ÜJfitte  toeiter 
in  ber  33rfitung  borgefd&ritten  ftnb,  fd&iebt  eS  btefelben 
an  ben  9?anb  unb  legt  bie  btSljer  bort  gelegenen  in  bte 
toarmere  3flitt*. 

©a  nU*  bieS  oljne  biet  Äopfbred&ens  $ef(fyiel)t  unb 
ber  £>enne  nicfyt  ein  Stechen  9lad;benfen  foftet,  fo  fte^t 
e$  ttofyl  feft,  baß  bie«,  ttrie  5(lleS,  toaS  bie  9?atur  mad&t, 
^8$ft  natfirti<#,  baS  §eißt  $öc$ft  einfach  ift,  ob* 
gleich  toir,  bie  fingen  SWenfchen,  un$  bergebens  baS 
SSiSchen  33erftan*v  jerfinnen,  um  es  he™wSjufrtegen,  toie 
baS  §mhn  ju  afp  ber  Sorgfalt  fommt. 

$a,  baS  £uhn  berfie^t  fidh  auch  auf  bie  (gier  Beffer 
als  bie  f  lugen  *Kenf<hen.  Unbefruchtete  gier  entttnefetn 
feine  §ftfyncfyen.  SWtt  all'  unferm  ©dharffinn  unb  all* 
unfern  ©eobathiungStoerfseugen  unb  atP  unfern  SKifroffo* 
:pen  toiffen  toir'S  ben  (Stern  nicht  abjufehen,  ob  aus 
ihnen  ein  lebenbigeS  £l)ier<$en  ^erborfommen  toirb. 
£<as  aber  ftetyt  feft,  baß  baS  £uhn  fd&on  nach  furjer 
Srtitjeit  bie«  feljr  too^t  merft,  unb  bie  lebensunfähigen 
©er  auö  bem  tiefte  wirft  ober  baS  9ieft  »erläßt,  toenn 
ftch  barin  fein  lebensfähiges  <§i  befinbet. 

@o  einfach,  fo  ganj  ohne  nachjubenfen,  man  mochte 
fagen  fo  ftmpef,  ift  freiließ  baS  fünftlid^e  SluSbrüten 
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nicfyt,  unb  e$  beburfte  mannigfacher  SSerbefferungen,  um 
fogenannte  einfache  SBrütmaföinen  ^ergufteüen,  ©leid^- 
xooty  ift  bereu  ©nri^tung  für  ben  flugen  SWenfdben 
einfach  genug. 

(Sin  Reinerer  ölec^faften  toirb  fo  in  einen  grogern 
Ijineingeftettt,  bafc  ring«  um  ben  Keinem  ein  m&ßiger 
SRaum  bleibt  3n  tiefen  3tt>if($enraum  ttirb  SBajfer 
Ijineingegoffen  unb  ein  SOjermometer  IjinetngefteÜt,  unb 
unter  bem  großen  S3Ied)faften  ift  eine  ©}>iritu$*8amj>e 
angetrabt,  burefy  bie  man  ba$  SBaffer  immer  in  einer 
SBärme  öon  breijjig  ®rab  erhalten  fann.  35tefe$  toarme 
SBaffer  erbarmt  nun  ben  in  iljm  fteljenben  Keinem 
Saften,  beffen  {Raum  nun  einen  gleiten  ®rab  SBärme 
erhalt,  unb  fegt  man  bann  auf  ben  ©oben  biefe$  Keinem 
ÄaftenS  ein  ©tücf  fjilj  unb  auf  tiefet  eine  Slnja^I 
frifetyer  @ier,  fo  brauet  man  nur  einunbgtoanjig  5tage 
ju  toarten,  unb  au8  ben  (Stern  finb  —  toenn  pe  eben 
gut  finb  —  eben  fo  biete  £)iiljnc$en  getoorben. 

Sllfo  richtig:  Sin  £fil>ner*gi  nebft  breigig  ®rab 
SBärme  unb  einunbitoanjig  lagen  3C^  -Beträgt  netto: 
ein  tebenbigeä  £iHjndjen! 

»ber  lote  toirb  ba$? 

9lun  ba$  derben  totr  na$  einiger  Vorbereitung 
fd&on  natyer  betrauten. 
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IV.    Sa«  jtaft  eigentlich  im  ©? 

SBcrni  bic  grfaljrung  nidjt  ben  umimftöfclicfyett 
Setoet«  lieferte,  ba§  fi<$  au«  einem  SMng,  toie  eitt 
£ii$ner>@i  ift,  ein  §tü>nc§en  enttoicfelt,  e«  ioürbe  ber 
Serftanb  ber  fcerftanbtgften  2)ienfcfyen  mcfyt  bie  leifefte 
Stynung  bafcon  Ijaben. 

@«  Ijat  eine  3eit  gegeben,  too  man  ftd&  eutbilbete, 
bajj  in  einem  <£i  irgenbiuo  an  einer  ©teile  ein  fleine«, 
fetyr  Heine«,  unfern  Slugen  unficfytbare«  £)iil?nci;en  fcfytum* 
mere,  toeldje«  eben  nur  unter  bem  (Sinflujj  t>on  Sßarme 
unb  3eit  ju  Warfen  unb  aufjittoadben  brause,  um 
ft^tbar  gu  leben.  !$n  Jener  3eit  machte  man  fi<3)  aud? 
bon  ben  $flanjen  eine  äljnltdje  SSorftellung.  <Jn  einem 
Slpfelfern,  fo  fagte  man,  fteefe  ein  mietbarer,  unenbltdj 
fleiner  SC^fcIbaum,  ber  eingepflanjt  ju  einem  ftd&tbaren 
großen  SSaume  tyeranioad&ft;  unb  man  glaubte  in  foldjer 
©eife  ba«  »iatyfel  be«  Stadium«  erflart.  3a,  man 
ging  no<$  loeiter.  Sßenn  in  bem  Styfetfern  ber  fiinftige 
ganje  JBaum  fiede,  fo  müffen  aud)  bie  fünftigen  SIepfel 
fd;on  in  i$m  öerfyanben  fein,  unb  ba  in  jebem  biefer 
Slepfel  toieber  2lpfelferne  finb,  bie  ebenfalls  gange  Söaume 
in  ftd&  tragen,  fo  fei  eigentlich  in  jebem  Slpf  elf  ernten 
eine  unenblid)e  9ieil)e  t>on  Saumgefdjledptern  eingefcfyad^ 
telt.  SD?an  betynte  biefe  furiofe  SSorfteüung  auf  alle«  in 
ber  SÖelt  au«  unb  fafy  in  jebem  ÜDing,  ba«  ftd)  ent* 
»tcfeln  fann,  immer  eine  %xt  (Sinföacfytelung,  in  welker 
bie  ganje  3itfunft  fcfytummerte.    Diefe  furiofe  33or* 
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fielfong  ttmrbe  bie  <5infd&a($tefong«*2$eorie  genannt,  bte 
mäft  toenig  Slnljanger  unter  ben  ^Jljtfofopljen  jaulte, 
toel$e  fic^  befanntli<$  ju  aßen  3eiten  bie  meifeften 
2Jienf$en  bflnften. 

SlCetn  eine  rid&ttgere  (Stnfid^t  in  bie  3uftanbe  bet 
Statur  $at  ^tlofo^iföe  2Bei3l)etten,  ober  rtd^tiger, 
S^or^etten  biefer  Ärt,  boflftonbig  bertoerfen  geteert. 
<§£  ift  ni$t  fo,  tote  ft$'3  bie  ehemalige  SBeiGljeit  ber 
SBenföen  einbUbete.  3*  einem  «pfelfern  ftedt  fein 
Keiner  unfitfytbarer  Slpfetbaum,  fonbern  ettoaä  anbereö, 
»a$  toir  nodj  fpater  naljer  fennen  lernen  toerben,  unb 
ebenfotoenig  ftedt  in  einem  @i  ein  Heine«  $üfjnc$en, 
ober  gar  ein  ganjeg  £ü$aergef$iec$t,  ba8  bte  an'$ 
6nbe  ber  SBett  rei*t.  — 

Sßenn  man  fi$  ein  ©  mit  bloßem  3Iuge  anfielt, 
fo  finbet  man  f$on  9Rerfti>ürbige8  genug.  $)ur($  33er* 
grö&erungöglafer  entbedt  man  be«  2Äerfa>ürbtgen  no$ 
mefyr:  aber  toir  bflrfen  berjt<$ero,  ba{j  au#  ntc^t  einmal 
bie  ©pur  eine«  Keinen  §ul}n$en8  barin  ju  finben  ift, 
fonbem  nur  ein  fietm,  ber  bie  gJtyigfeit  $at,  fi$  ju 
einem  §filjnc$ett  ju  enttoicfeln,  fobalb  bie  Umftanbe 
biefe  (Snttoidefang  begfinftigen. 

greittty  fonnte  man  un$  bie  grage  jurufen:  „(Sin 
Äeim?  2Ba«  ift  berat  eigentlich  ein  Seim?  ©ieb  un* 
für  biefe«  SBort  einmal  eine  richtige,  genaue  (SrHSrung  I" 

hierauf  aber  antworten  toir:  &  lommt  im*  ttidfrt 
auf  ein  SBort  unb  auf  eine  genaue  (Srftörung  eine« 
Söorte«  an;  fonbern  ttir  galten  e*  unfererfett*  für 
richtiger,  bur#  bie  SDarftettong  t§atfä#lt<$  ju  jeigen. 
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tr>a8  man  in  ber  3Biffenf<$aft  einen  Äeim  nennt,  ober 
fceffer  no$,  ba$  Sing,  Woran  im  @i  bie  eigentliche 
SBilbung  be$  £>ityn#en«  bor  fi$  geljt,  nnb  Wollen  gar 
niäft  Bßfe  fein,  wenn  man  bann  einen  paffenbern  9?amen 
für  bie«  SDing  finben  wollte. 

8öir  wollen  baljer  ganj  oljne  gu  ^ilofopljirett  auf 
bie  @a<$e  eingeben,  benn  aufrichtig  geftanben,  in  ber 
Sßaturwiffenföaft  fangt  bie  ^ilofopljie  —  unb  nament* 
It$  bie  beutfd&e  —  netto  bort  an,  wo  ba$  SBiffen  auf* 
$ört,  unb  ba$  ift  meift^in  gerabe  an  ber  ©renje,  wo 
bie  Unwiffenljeit  beginnt. 

©eljen  wir  und  lieber  ein  ßi  an,  wie  e$  auStoenbtg 
unb  inteenbig  Beföaffen  ift;  Wir  werben  hieraus  fo 
manches  eigentpmü^e  lernen. 

(Sin  ©  ift  Befanntticty  I5ngtid&  gebaut,  unb  Ijat  ein 
Brette«  unb  ein  foifce*  <£nbe.  @ar  biete  werben  föon 
bie  <ßroBe  gemalt  $aBen,  bafj,  wenn  man  bie  3unge 
an  ba6  fptfce  (Snbe  legt,  mau  eine  gewiffe  Ä&lte  beä 
@ie«  foürt,  Waljrenb  ba*  Breite  @nbe  fic$  mit  ber  3unge 
mljaltmömäfjig  warm  anfielt.  SBenn  man  hieraus 
fc^tte^en  Wüßte,  ba&  ba*  @i  am  giften  (Snbe  fälter  fei, 
als  am  Breiten,  fo  würbe  man  irren.  5Der  ®runb  tyier* 
Don  ift  biefate^r  folgenber.  Slm  giften  (Snbe  liegt  ba$ 
<5iwei§  bt<$t  hinter  ber  ©$ale.  8egt  man  nun  bie 
warme  3unge  baran,  fo  gieBt  bie  3unge  SBärme  ab  an 
bie  ©fdjale,  unb  bie  Sifdjale  gieBt  bie  SB&rme  an  ba$ 
(giweifj.  £)a  $ierbur<$  bie  3unge  biel  SBärme  berliert, 
fo  entfielt  in  uns  bas  ©effi^l,  att  ob  bie  foifee  ©eite 
be$  Sie«  fatt  Ware.  —  Slm  Breiten  (Snbe  bagegen  iß 
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gtoiföen  bcr  giföate  unb  beut  (5itrei^  etn  mit  guft  ge* 
füflter  SRaum,  ben  man  Suftraum  nennt,  unb  ben  too$t 
Qebermann  f<$on,  toenn  er  Ijarte  (gier  gegeffen,  Bemerft 
Ijat.  §att  man  nun  bie  3unge  bie  Breite  ©eite,  fo 
ertoarmt  fid>  bte  bünne  ßiföale  feljr  fd&nefl;  .bie  ba^inter 
tiegenbe  Suft  aBer  leitet  bte  SBarme  nidft  fort,  »eil 
Suft  ein  fc^r  fd?Ie<$ter  SBarme^eiter  tfl,  bie  @if$ale 
nimmt  atfo  fe^r  Bafo  bie  SBarme  ber  3unge  an  unb 
barum  füfytt  e$  flety  fo  an,  ate  ob  bte  Breite  ©eite 
marmer  wäre  at$  bte  foifce. 

Der  Suftraum  an  ber  Breiten  ©eite  be$  (2rie$  fpiett 
aBer  eine  toefentlictye  9?oöcf  benn  ba$  #flljn($en  toirb, 
toie  toir  feljen  werben,  mit  feinem  ©$n8Bel#en  an  bent 
Suftraum  (fegen  unb  bie  bort  Befinblic^e  Suft  juerft  ein» 
atymen,  ja  fogar  baS  erfte  Zipfen  be8  §ül)nc$en$  ge* 
föie^t  mit  ©tlfe'biefer  ßuft,  benn  e$  tft  öon  getotffeit* 
haften  ©eo&ad&tern  feftgefteßt,  ba&  bie  $ü$ndjen,  noefy 
in  ber  fcerf^lcffenen  ©#ale  liegenb,  fc$on  pipfen  lönnen. 

SBenn  toir  tyinjufügen,  ba§  ber  an  ber  Breiten 
©eite  be$  Sie«  liegende  ©d&naBel  be$  $ü1jnc$en$  ben 
eigentlichen  ©ru<$  ber  ©c^ale  ma$t,  um  in  bte  SBett 
fytnau$sugutfen,  fo  toirb  man  ben  Unterföieb  ber  fai|en 
unb  ber  Breiten  ©eite  be$  <5ie8  tootyl  einfdjen,  benn  bic 
Breite  ©eite  ift  für  ba$  £ü$nc$en  getoifferma&en  bic 
Pforte,  bie  aus  fcera  ©efangnifc  füljrt 

SEßir  tooüen  un$  aBer  ba$  ©i  no<$  genauer  anfe^en! 
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V.    SSefc^en  toir  un8  cm  di. 

Gin  €i  ljat,  tote  3ebcrmatm  unb  am  ßnbe  nodj 
beffer  jebe  Srrau  toeiß,  eine  Äatffd^ale  um  ft$.  £)tefe 
Satfföale  5«t  allenthalben  außerorbenttiety  feine  83<$er, 
tpetc^c  man  $oten  nennt,  unb  bur<$  biefe  SSdjer  fann 
bie  Suft  au«*  unb  eintreten. 

©aß  in  einem  ©  8uft  enthalten  ift,  unb  jtoar 
re$t  biet  8uft,  ba$  fatm  man  am  beften  beobachten, 
toeun  man  e*  in  ein  Ijoljeg  ©la*  ©affer  legt  imb  ba$ 
©Ia$  unter  bie  ®taägto<fe  einer  ßuftyumpe  fefet  ©o* 
balb  bie  8uft  aus  ber  ®ta$glode  ausgepumpt  urirb, 
tritt  bie  8nft  au«  bem  @l  $erau*  unb  ftetgt  in  immer 
größer  unb  größer  toerbenben  ©lafen  im  SBaffer  auf, 
fo  baß  e$  ausfielt,  als  ob  baö  SBaffer  im  Ijeftigften 
Äoc$en  toare. 

ttuc$  biefe  Suft  im  <BL  foiett  eine  toid&tige  »olle 
Bei  ber  gnttoufelung  be*  §üt>n<$en$.  (£3  fteljt  feft, 
baß  ©er,  toeld&e  man  tuftbtyt  berfittet  $atte,  ntc^t 
gum  Ausbrüten  gebraut  »erben  tonnten,  trofcbem  fonft 
afle  23ebütaun&en  erfüllt  toareu.  bie  aur  S3vütuna  notbia 
finb. 

83ric$t  man  ein  ©tudctyen  bon  ber  Äattföate  ab, 

fo  Bemerlt  man  eine  ©Ijaut,  unb  giebt  man  genau  9lc$t, 

fo  finbet  man,  baß  biefe  ßtyattt  bo^elt  ift.   «u«  bem 

toortgen  2lbf$nltt  toiffen  toir  bereit«,  baß  auf  bem  breiten 

©nbe  ein  Suftraum  borljanben  ift;  bri^t  man  an  ber 

©teile  be«  8uftraume0  bie  Schale  ein  toenig  ab,  fo 

fie^t  man  rec^t  beutltdj,  baß  ed  jtoei  Jpaute  jtoiföen 
ix.  2 
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beut  ©toeifc  unb  ber  @<hale  gieBt,  foobon  bie  eine  $aut 
an  ber  ©$ale  ftfet,  toä^renb  bie  anbere  ba$  ©toeifc  Bebedt 
®er  Suftraum  alfo  toirb  oben  an  bent  breiten  ©ibe  beä 
©e8  bon  ben  gtoei  Rauten  geBilbet,  bie  fleh  ^ier  Iren« 
nen,  tta$renb  fie  fonft  aöent^affien  bi$t  anliegen. 

Durchreißt  man  nun  auch  biefe  §aute,  fo  fommt 
man  auf  ba$  ©toeig.  216er  auch  ba$  ©tt>ei§,  ba«  toie 
eine  eingtge  gallertartige  ©deicht  ausfieht,  ift  feineätoege 
eine  etnjtge  gleite  2J?affe,  fonbem  eö  befteht  au$  einem 
feinen  gacbertoerl,  in  bem  eine  Hare  bünne  tjlüfftgfeit 
eingetroffen  ift.  Die  gadjer  burd&giehen  ben  gangen 
9taum  gttifthen  ber  Äalffchate  unb  bem  Sem  be$  ©eG, 
ben  toir  fogletdh  naher  fennen  lernen  »erben;  unb  in  ben 
eingetnen  3eßen  beffetten  Hegt  ba$  eigentliche  flüfftge 
©toeife. 

Daher  fommt  e$,  ba§  Belm  8tef&re<$en  ber  (gier 
guerft  eine  Hare  bflnnflufpge  SMaffe  ausfließt.  <£$  ift 
bie«  reine«  ©u>et&,  baä  in  ben  äußerften  3e^«  «n* 
gefchtoffen  toar.  ©pater  toirb  ba*  ©toei&  gaher,  ef 
gieljt  ftch  nicht  mehr  in  fo  feine  gäben,  toie  bie  erfte 
2Kenge,  toeit  nun  fd&on  biete  $imte  bon  bem  gad^er* 
»er!  im  ©meifc  enthalten  ftnb.  9ioch  fefter  ift  bie  lefctc 
Portion  ©toeiß,  toelche  orbentfich  flumpenarttg  ^erab* 
fällt,  toenn  bie  §au$frauen  abmechfelnb  ben  Dotter, 
ba*  ©gelb,  au*  einer  falben  ©fchale  in  bie  anbere 
halbe  ©f$a(e  merfen,  um  baffetbe  gang  bom  ©toeijj  gu 
irennen.'  2Rit  biefer  SRenge  toirb  nämlich  ga»je 
häutige  am  Dotter  Bef eftigte  3eltengerüft  be*  ©weif  e* 
mit  entfernt. 
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'  -  Dbtoo^I  bie  £cmb  ber  Hausfrau  hierin  oft  ge* 
föidter  tft  at*  bie  man#e$  9iaturforfd)er$,  fo  gelingt 
i$nen  baö  Sunftftüd  bo<$  nie  fcoüfommen.  (S$  haftet 
nämlicty  eine  Slrt  btder  gebreljter  ©metßfaben  an  gtoei 
©eiten  an  bem  eigentlid^en  Äern  be$  Sie«,  bem  35cttcr# 
feft,  unb  biefe  gaben,  bie  am  Dotter  in  gtoei  ßnoten 
anliegen,  tt>et$e  bie  grauen  „bie  Otogen"  nennen,  muffen 
erft  getoaltfam  bon  bem  Dotter  abgeriffen  »erben,  wenn 
man  baffetbc  ganj  bom  SitoetB  befreien  ioiß. 

SRe^raen  n>ir  an,  man  Ijätte  bie«  getyan,  unb  e8 
läge  iefet  ber  Dotter  ganj  ju  unferer  ©etratytung  bor 
und,  fo  gewähren  toir  bor  Slßem,  baß  au#  ber  Dotter 
feine  befonbere  $aut  $at,  bie  feinen  Snfyalt  gufammen* 
Ijätt,  toenn  man  tyn  be^ntfam  auf  einen  Steiler  legt; 
fobalb  aber  bie  #aut  gerreißt,  fo  fließt  ber  Dotter  aus 
nnb  jetgt  ft$  no<$  teityflfiffiger  ate  ber  feftere  2$eit 
be$  ßimeißeä. 

fiegt  man  ben  Dotter  fo  bor  ft$  Ijin,  baß  bie 
jt»ei  fogenannten  „«ugen",  bie  (Stoeißfnotcn,  ju  beiben 
©etten  fi$tbar  finb,  fo  bermag  man  e$,  ben  Dotter 
mit  £itfe  eine«  Effeld  in  gefötdter  $anb  na$  allen 
©eiten  ju  toenben,  fo  baß  man  tljn  au$  auf  ber  ©ette 
befe^en  lamt,  mit  melier  er  auf  bem  £eüer  aufliegt* 
©retyi  man  üjn  fo  nac$  alten  ©etten  l)in,  fo  toirb  man 
balb  gerabe  in  ber  SWitte  ber  Dotterfuget  ein  gteddjen 
entbeden,  fo  groß  ungefähr  tote  ein  jrtattgebrüdteS 
©enflorn. 

Unb  biefeä  Stedden,  meine  bereljrten  Sefer,  tooHen 
toir  uns  borerft  genau  anfeljen,  benn  gerabe  biefer  Steden 

2* 
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ift  t»f  ben  man  ben  Äeimfletfen  nennt  <5r  tfi  fo 
eigentlich  ba$,  »a*  ft<$  W<f)\t  merftoärbig  umtoanbeln 
totrb.  (5r  ift  e*  au*,  ber  ba$  ganje  <Si  jur  Utmaanb* 
fung  mit  fi$  jieljt,  unb  toenn  man  überhaupt  fageti 
fann,  e$  ftede  in  einem  <£i  ein  £iH>nc§ett,  fo  mug  man 
au$  fagen,  ba$  $itynd?eu  ftetfe  eigentti<$  in  biefent 
unfctyehtbaren  gleichen. 

SBir  toerben  im  »erlauf  unferer  Darfteßung  nodfr. 
rectyt  auSfäljrli{$  auf  biefen  Steden  jurüdfommett 
mfiffen,  beöljatb  tooHen  toir  für  Jefct  ben  Rieden  gleden 
fein  taffen  nnb  einmal  fe$en,  ob  am  (5t  no$  ettoas 
SDierftofirbtge«  ju  feljen  ift 

(£9  toirb  100I7I  fdjon  mausern  unferer  Sefer  pafftet 
fein,  bat*,  toenn  er  ein  redfrt  $art  gefottene*  <£i  mit 
einem  f Warfen  Keffer  buvdjf  dritten,  u>ora«  ba$  Gigelfr 
nic$t  anffebt,  e$  i$m  fo  föeint,  als  ob  er  Betrogen 
toorben  toäre,  benn  e8  fommt  i$m  fo  bor,  als  ob  in 
ber  Witte  be*  Dotters  ein  Städten  feljfe.  Slber  er 
ift  im  3rrt$um.  Qn  febem  re<$tf($affenen  <5i  —  unb 
bie  9latur  ift  immer  fe^r  re$tf#affen  in  beut,  ma*  fit 
tnac$t  —  feljlt  ein  toenig  in  ber  2ftitte,  ober  richtiger, 
befinbet  ft#  eine  Keine  §&#e,  unb  Don  biefer  £öljle 
aus  fiitjrt  ein  Äanat  M*  $in  ju  bem  ßetmfled 

Da«  ift  et,  toas  man  oon  einem  ®  fo  ungefähr 
me$r  ober  toeniger  genau  mit  bloßem  äuge  fe^en  lamu 
9iünmt  ihan  aber  23ergrö§erung8gläfer  ju  $iffc,  fo 
getoafyrt  man  noc§  anbere  Dinge.  SSon  ben  totctytigfteiv 
bie  jur  entwicftung^efc^i^te  be«  £>ü$nc$en*  ge$5retv 
weiten  mir  no$  fpater  ßinigeö  mitteilen;  jefct  tooöen 
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ttrfr  nur  bom  <Si  berid&ten,  baß  man  mit  betn  SDitfroffop 
bemerfeu  Ianp,  tote  ber  Dotter  eigentlich  eine  breiartige 
SWaffe  ift,  n>el<$e  and  (auter  fe$r  Keinen  ÄBrnd&en 
beftetyt,  unb  jtttfd&en  biefen  Stetten  fötoimmen  gelb* 
üäft  ftügel^en  unb  getttrötfd&eii.  Sin  ben  Äügeld&en 
bemerlt  man,  bafj  flc  eigentlich  alfo  ©leideren  ober 
3eüen,  unb  ba§  tyre  getbe  garbe  Don  einem  gelblid&en 
Oet  tyerrityrt,  mit  »eifern  fie  gefüllt  fmb. 

f)ieraad(>  toiffen  toir  fo  ungefähr,  toie  ein  (Si  aus* 
fielet,  unb  fitanen  berfi#ern,  ba|  ed  nid&t  bie  geringfte 
9el}nlic$teit  mit  einem  $fifynchen  beftfet;  nunmehr  aber 
müffen  toir  und  au$  bad  SKateriat  anfeljen,  »oraud 
bad  (5i  gebaut  ift,  benn  toenn  ein  ©  toirfli$  lein 
£üljnctyen  ift,  fo  enthält  ed  bod&  ganj  fidler  bie  23au* 
ftetne,  »oraud  £ül>ner  gemalt  »erben. 


VI.    25ie  We  9te$mmg  genau  fttmtnt. 

SBenn  totr  au<$  im  oortyergeljenben  3lbfc$nitt  an* 
gegeben  $aben,  »ad  man  atled  in  unb  an  beut  <Si  mit 
bem  Äuge  feljen  fann,  fo  müffen  tt>ir  bo$  no<$  einen 
©djjritt  toeiter  geljen  unb  einmal  betrauten,  aus  »eichen 
STOaterialien  fol#  ein  (St,  unb  »ad  man  baran  fietyt, 
gef<$affen  ift 

Stud  bem  @,  bad  tönnen  und  unfere  Sefer  auf'd 
2öort  glauben,  »irb  ein  £üljnd&en  »erben,  unb  bad 
#ül)tidjen  »irfr  ganj  juberl&fftg  23lut,  ©etyirn,  SKudfelu, 
9?ert>en,  Änod&en,  ©d^uabel,  5Kagel,  Sebent  unb  nod; 


eine  ganje  SWaffe  Dinge  Ijaben  miiffen,  bie  toir  alle  j 
$ier  gar  ni#t  aufführen  mögen.  <£$  »erben  unfere 
Sefer  nun  fi$ertt$  eutfeljen,  ba§  man  ft$  bor  Slllem 
bie  Ueberjeugung  berf^affen  muß,  ob  in  bem  Si,  biefem 
noefy  nngebauten  #üj}ndfren,  aud&  äffe«  Skumatertal 
triftig  oorljanben  tft  für  2llle$,  toa$  ba«  #ül}nc$en  gu 
Ijaben  brauet,  benn  e$  toüre  fa  *»irfH<$  ein  2Rig* 
gefc^idf,  toenn  toir  gerabe  ba«  Unglücf  $5tten,  ein  ei 
tor  und  ju  $aben,  tn  toelc^em  ba*  Saumatertat  für 
eine«  ber  Slugen  ober  für  einen  glügel,  ober  einen  gu§ 
ober  fonft  irgenb  etoas,  bas  bem  £ü$n$en  gebührt, 
fehlen  foßte! 

Snbeffen  tooßen  totr  unfere  Sefer  nur  oon  Dorn* 
herein  gleich  beruhigen  unb  Hjnen  oortoeg  fagen,  bafj 
bie  Rechnung  ptmmt,  bafc  ftc  beffer  ftimmt,  als  alle 
Saupläne  afler  Saumeifter  in  ber  2Bett,  bie  p$  befannt- 
liä)  beim  S3auanf<$tag  regelmäßig  fcerrecfynen  unb  xouru 
berbarertoeife  niemals  jum  SSort^eit  be$  ©auljerrn. 
SBenn  ba*  <5i  ba$  Rohmaterial  ift,  toorau*  bie  Sßatur 
ba$  ^ü^nd^en  baut,  fo  mu$  man  fagen,  ba&  bie  Statur 
aufcerorbentli<$  pünftlic$  ift,  benn  toenn  ba$  §ü$nc$ett 
fertig  ift,  toirb  nid&t  ein  Stedden  baran  festen  unb  au$ 
ttic^t  ein  Ärümeld&en  Si  überpflfpg  fein,  es  toirb  t>ieU 
me§r  nichts  ba  fein,  als  ©d&ate  unb  £üfyn<$en.  •  1 

2Bo  aber  in  aller  2Belt  liegen  benn  im  ©  bie 
Sflagel,  bie  gebern,  bie  Änod^en,  ber  ©t$nabet,  bte 
©alle  unb  bergleid^en?  @S  toirb  uns  bo<$  5Riemanb 
einreben  tooßen,  bafj  man  in  einem  $Rü$r*<£i  eine  Partie 
gebern  ober  gar  bittere  ©ade  serfoeift. 
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Äeineötoeg* !  9lfi$r  *  <£i  ift  SRiiljr * <Si  unb  ift  mit 
©aße  unb  gebern  burc^auö  ni$t  ju  bern>e$fefa;  aber 
bennodj  ftimmt  bie  SRecbnung.  geberu  finb  freiließ  nic^t 
im  ßi,  aber  e$  ift  ba$  ^Baumaterial  barin,  u>orau$ 
gebern  »erben  unb  no#  biete  anbere  Dinge,  bie  jum 
£>uljnc$en  gehören. 

Darum  alfo  tljun  toir  gut,  uns  fcon  einem  (Renaler 
belehren  gu  taffen,  to>a$  an  Baumaterialien  in  bem  ©i 
öor!>anben  ift  unb  borfyanben  fein  muß,  toenn  toir  ni$t 
bamit  angeführt  fein  toetten. 

@$on  ba«  ßtoeife  entölt  ganj  furiofe  Dinge,  bie 
man  gar  nt$t  in  iljm  fuetyen  fottte;  aber  bie  Chemie, 
bie  ganj  barauf  berfeffen  ift,  aüe^  }u  unterfud)en  unb 
bie  (Stoffe  in  iljren  23eftanbtl)eilen  Ijerauöjuftnben,  teljrt 
und  unb  fiberjeugt  jeben  Ungläubigen  burdj  bie  XfjaU 
fachen,  bafe  im  ßitoeifj  gett  unb  5£raubenguder  bor^anben 
ift,  unb  ba§  ein  jdjeit  be$  ötoeijjeS  aus  Patron,  aus 
gfyfor'Salium,  au$  gett>8ljnlu$em  Äoc^falj  unb  aus 
$l)o8pljörfäure  in  S3erbinbung  mit  mehreren  Crbarten 
beftefyt.  2lu8  bem  Dotter  bermag  ber  ßljemifer  gar 
nod)  tounberbarere  Dinge  IjerauäjUiieljen,  benn  auger 
ben  genannten  Dingen,  bfe  im  ßitoeijj  borljanben  finb, 
ift  Ijier  no$  ein  ©toff,  ber  Säfeftoff  Ijeißt  unb  unrflity 
berfelbe  ift,  ber  ba$  S5Befentli$fte  im  Safe  ausmalt; 
fobann  befifct  er  ganj  eigentümliche  gettarten,  bie 
ÜWargarin,  (Stain  unb  ßljotefterin  feigen;  fobann  ift 
nodj  gar  .©ctytocfd  unb  ßifen,  ftatt  unb  SCalf  barin, 
fo  bajj  man  nur  fagen  fann,  bajj  ein  6i  eine  tyalbe 
c^emiföe  ßii$e  enthalt. 
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Wmmt  man  a&er  alle  biefc  ©toffe  fammt  unb 
fonberS  gufammen,  fo  Bttben  fte  bod)  nur  bert  Heineren 
£{jeit  be«  igte«  unb  jertegt  man  ein  foldfre«  #emif($ 
in  feine  Urftoffe,  fo  futbet  man,  baß  es  öbertotegenb 
au$  ©auerfioff,  ©ttefftoff,  SBafferftoff  unb  Äotylenftoff 
befielt,  au$  biefen  bier  ©toffen,  au«  Neichen,  mie 
unfere  Sefer  »otyt  fdfron  toiffen  »erben,  fo  ju  fagen  bie 
ganje  leBenbe  2öelt  Ijaaptfäcfyticty  befielt. 

2Bem  bie«  ettoa«  ju  biel  für  ein  einfache«  <K 
fdjeint,  bem  Kotten  ttir  normal«  jur  {Beruhigung 
fagen,  baß  bie  ftecfynung  auf«  £aar  genau  ftimmt, 
benn  ba«  (Et  ift  ti>a$r$aftig  ntd&t  gefd)affen  gum  ©er* 
fud^en,  tt>o  man  üjm  bie  Portion  $fyo«pl)or  ober  ßifen 
ober  ©c$n>efet  ober  Äalf  ganj  unb  gar  crlaffcn  lönnte; 
es  ift  ttrirfli#  geföaffen,  um  ein  £fi$m$en  gu  toerben, 
unb  ba  finb  atte  bie  3Mtf$e  nöt^ig,  feljr  nSttytg. 

3m  ©e$irn  Jebe$  2ßenf<$en  finbet  fic$  ©dfrteefet 
unb  namentlich  *ß$o$pl?or,  unb  im  ©eljim  eine«  Jpüljn* 
d&en«,  felbft  be«  neugebornen  Jpü^ncfyen«,  e&enfaC«. 
SBir  bürfen  gang  guberlaffig  annehmen,  ba§  fein  ©etytrn 
gar  ntc^i  gu  ©tanbe  fame  oljne  ©cfctoefef,  unb  e« 
fic$erü($  fein  Stfriti  nidfjt  in  bie  SBelt  fyinau«gurufen  im 
©tanbe  toare,  toenn  e«  ntd&t  bie  n5t$ige  Portion  *ß$o«* 
föox  im  ©e^irn  Ijatte.  S)a«  ©fen  erfd&eint  und  jtoar 
in  einer  Portion  ©efceier  eine  ganj  überflfiffige  3utJjat, 
aber  e«  ift  e«  feine«»eg«  in  unferem  ©tote  unb  eben* 
fotoentg  im  ©fate  be«  £>iiljn<$en«.  Sin  SWenfc^,  in 
bejfen  ©tut  2ftanget  an  ©fen  eintritt,  fieljt  biei#  au«, 
unb  ift  üon  einer  ftrantyeit  $eimgefu<$t,  bie  man  bie 
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33(ei$fu$t  nennt:  toarutn  aber  foß  ba«  ^üljnd&en  an 
Sletchfud&t  leiben?  Unb  foU  e«  nid^t  baran  leiben,  fo 
tnufj  ba«  (Si  auch  ©fen  enthalten. 

SBenn  totr  be8  Stbenb«  toeid&gefottene  ßier  jum 
S^ee  genießen,  fo  mag  un«  ber  Äalf  in  ben  (Siern  ein 
ganj  unnötiger  8uju«arttfel  crf feinen;  toenn  toir  aber 
bebenfen,  ba&  unfere  finochen  ohne  Äalf  gar  nicht 
efifttrcn  tofirben,  ba  fie  eben  and  ^o^orfaurem  Äalf 
Befielen,  fo  mfiffen  toir  f<$on  bem  (St  geftatten,  feine 
partum  Sa«  für  bie  Snoc^en  be«  £ühnchen«  m 
befifcen,  ba«  eigentlich  au«  bem  (Si,  ba«  toir  gebanfen* 
lo«  fcerfchluden,  Verborgenen  foHte. 

SBtr  ftnnten  ohne  Äochfalj  nicht  leben,  unb  am 
jubertäffigften  toürben  toir  toeber  #aare  noch  9iäget 
o^ne  btefe«  @alj  ^aben;  toir  mfiffen  e«  alfo  auch  bem 
<£i  f<hon  erlauben,  Äochfalj  ju  enthalten,  ba  ba«  iunge 
Hühnchen,  gumat  toenn  e«  erft  in  ber  Gierfcfyale  ent* 
fleh*,  nicht  tote  toir  $um  ©at jmaf$en  greifen  'fann. 

Unb  tote  mit  biefen  SDtngen,  bie  un«  feljr  neben* 
fSchlich  am  (5i  erflehten,  ift  e«  mit  allen  übrigen  ber 
gratC.  ©ie  finb  fürt  $tt$nc$en  burchau«  nicht  neben* 
-  fäd&tidj,  fonbern  toid&tige  £au})tfachen.  £)enn  mit  einem 
SBort:  ba«  6t  ift  ba«  Saumaterial  für  ein  $ü$n#en, 
unb  ein  fehr  genau  gemeffene«,  h^hf*  pünltlich  juge* 
feilte*  Material,  ba«  alle«  enthalt,  toa«  ba«  £üh"<h«t 
jum  ©au  feine«  Setbe«  brauet,  unb  ba«  fo  eingerichtet 
ift,  bag,  toie  gefagt,  bie  9?ed;nung  ftimmt,  ganj  genau 
ftimmt!  unb  ba«  hat  ju  aßen  &e\tm  fein  ®ute«,  toa« 
^ebermann  eingesehen  toirb. 
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VII.    SStc  ein  (St  jur  ©clt  lommt 

Da,  toie  toir  gefeljen  §oben,  bie  Meinung  ftimmt 
mtb  tm  St  rtcä&rtg  aüeö  öaumaterial  borfrmben  ift,  ba* 
ju  einem  §üf)nä)zn  gebraucht  nrirb,  fo  tSmtten  tüiv 
glei<$  brauf  todgeljen  unb  bad  $üljnc$en  anfangen. 

16er  man  taffe  und  nur  no$  ein  fcenig  S&l 

SBemt  toir'd  §ül)nc$en  erfi  anfangen,  bann  möffen 
pix  für  immer  bom  <§i  8lBf<$ieb  nehmen;  benn  mit  bem 
(5i  u>irb  ed  bann  fo  $u  fagen  bon  ©tnnbe  gu  ©tunbe 
immer  meljr  aße.  S35ir  $aben  aB?r  mit  bem  ©  no$ 
ein  3B8rt$en  ju  reben,  nnb  elje  toir  ed  ffir  ewig  bon 
bannen  (äffen,  mfiffen  mir  benn  bodj  erft  toiffen,  tootyer 
ed  gekommen,  unb  toie  ed  gu  alP  ben  Singen,  bie  in 
tym  fteden,  auf  e$rtic$e  «*t  gelangt  ift. 

3»ar  toeig  f<$on  Jebed  ftinb  und  ju  fagen,  bag 
irgenb  ein  $ul)tt  bad  Si  gelegt  Ijat;  unb  bad  ift  au$ 
vtvttüä)  ganj  ridjtig.  Iber  unfere  SBifjBegierbe  lann 
biefe  Sintbert  fid&erlicty  ni$t  Beruhigen,  fo  lange  tptr 
ni$t  im  Bleuten  barfiBer  finb,  tote  unb  »o  bad  ©  im 
$ul>n  entftanben  ift,  Bid  ed  gelegt  ober,  fo  ju  fagen, 
geboren  ttmrbe.  —  2Jiii  einem  SB  ort,  mein  freunbliti&et 
Scfer,  toir  finb  ©eutföe,  unb  atd  £)eutf<$e  Befestigen 
toir  und  oft  genug  mit  ungelegten  Siero,  koo  gar  nt$t$ 
babei  Ijeraudfommt:  toie  ttriö  man  und  berbenlen,  toemt 
toir  jefet,  tto  toir  im  Segriff  fielen,  tt>irftt#  aud  bem 
<5i  toad  Ijeraudjubelommen,  ein  toenig  jurödblttfen  auf 
bie  3ett,  too  bad  (£t  no#  ungelegt  toar? 
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ffitr  müffen  bemnacfc  jur  ©ntfieljang  be$  Sie* 
jurüd  unb  beS^alb  in  baS  innere  beS  3Kutter$aufe$ 
Miefen,  wofelbft  baS  ßi  fein  Däfern  begann. 

3ebe  §au$frau,  bie  öfter  ein  £ul)n  geöffnet  Ijat, 
wirb  ft$on  bemerft  $aben,  ba§  bas  £uljn  eine  Hrt 
Saum  im  8eibe  Ijat,  worauf  Sibotter  warfen.  Dtefer 
S9aum  Befte^t  au«  einem  eigentümlichen  ©ejweige, 
buxäf  welkes  SRer&en  unb  Slutgefäße  fid^  f drängeln, 
unb  woran  eine  ganje  SWaffe  Keiner  (gier  mie  grüßte 
Ij&ngen,  bie  alle  Ijeranjureifen  unb  fi#  Dom  #u^n  gu 
entfernen  beftimmt  finb.  (Sin  jebeS  biefer  ßter  ober 
richtiger  biefer  Dotterd&en  fft  wäljrenb  beS  SBactyfens  in 
ber  gälte  einer  $aut  eingefd&loffen,  bie  es  umf leibet, 
unb  in  biefer  £aut  llegenb,  —  bie  nietyt  bem  (Dotter, 
fonbem  bem  Saum  ober  richtiger:  bem  ©erftod  ange* 
Ijört,  worauf  ber  Dotter  wäctyft,  —  empfangt  baffetbe 
au«  bem  Stute  beS  £>uljneS  aü1  bie  nötigen  Sau« 
tnaterialien,  bie  baS  fünftige  $ü§ncben  brausen  wirb, 
Bis  es  fo  gen&Jjrt  tyeranwactyft  unb  richtiger,  bollgültiger, 
reifer  Dotter  wirb. 

©obatb  bieS  ber  3?afl  ift,  fo  reißt  bie  £aut,  worin 
ber  Dotter  eingefaltet  ift,  unb  er  fällt  heraus  unb 
würbe  in  ber  2eibeSljSl)le  liegen  bleiben,  wenn  nic$t  ein 
befonberer  ©c$lau$  öorljanben  wäre,  ber  bon  ber 
©egeub  be$  (äicrftocfeö  bis  in  ben  unteren  Darm  bes 
£ul?iie$  führte. 

Dalmer  fommt  es  benn  audb,  baß  man  oft  beim 
Oeffnen  eines  ^niljnes  einen  ^autigen  Dotter,  abgelöft 
Dom  (Sierftod,  ttorftabet,  ber  fid>  ganj  unb  gar  nietyt 
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bon  bem  richtigen  ©otter  eine«  (Sie*  ttrtterföeibet, 
toaljrenb  no#  eine  ganje  2ßaffe  fletnerer  unb  gtdgem 
©ottcr  am  (Sierftotfe  Rängen,  bie,  toenn  man  fte  ah 
fd)neibet,  eine  Rattere  £>aut,  al9  fonft  ein  ©otter,  um 
fi<$  Ifaben,  unb  bie  man,  toenn  fte  gebraten  »erben, 
orbentltcty  abbaten  !ann,  bebor  man  fte  genießt. 

©er  @$taud&  fotooljl  toie  ber  ©arm  finb  nun  ein 
eigentfyiimtt$e$  ©etoebe,  ba$  and  fleißigen  8äng$*  unb 
Ouerfafern  gebilbet  ift,  nnb  ba$  baljer  bie  ©gentium* 
lictyfeit  &at,  *>a§  e8  ftdj  ä$nii$  tote  eine  feibene  ®etb* 
Bßrfe  in  bie  Sange  nnb  in  bie  ©reite  au$bel?nen  fann. 

5D2an  fann  ft<&  bon  einem  Dotter,  ber  im  @<$Iau$ 
ober  im  ©arm  ftedft,  ein  giemltcty  entft>re<#enbe*  33itb 
machen,  toenn  man  eine  SSaönuß  in  eine  feibene  befyt* 
bare  ©etbbörfe  fc^iebt;  man  toirb  bann  fetyen,  toie  bor 
ber  Sßaflnuß  unb  hinter  i§r  bie  SSörfe  fi$  jnfammen* 
jieljt  in  bemfelben  SWaße,  toie  bie  SBaünuß  bie  Steife, 
too  fie  liegt,  auSbeljnt  ©enfen  toir  und,  baß  bie 
©örfe  ba$  Äunftftüdf  toerftetyt,  ft$  immer  bor  ber  SBalfr 
nuß  ein  toentg  ju  beljnen  unb  hinter  ifyr  ft$  ein  toentg 
jufammenjujie^en,  fo  toirb  bte  ©aönuß  eine  langfatne 
Sßanberung  bur$  bte  ©orfe  machen,  fo  baß  fie  bon 
bem  einen  Snbe  jum  anbern  gelangt.  — 

©iefe«  Äunftftücf  be$  äfaSbeljnettS  unb  3ufannnen* 
gtelj^ts,  be«  (Snger*  unb  SBeitertoerbenS  berfteljen  nun 
mit  £)itfe  il)rer  ftletfctyfafem  aüe  ©ebarme  aller  leben* 
ben  SBefen,  unb  bur#  biefelben  finb  fte  im  ©taube, 
tyren  ^nljalt  immer  toeiter  abwart«  ju  Rieben.  3Wan 
nennt  biefe  SCrt  bon  ©etoegung  „bie  tourmförmige  Se* 
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I  w 

* 

toegung"  unb  lann  biefelbe  an  ben  ©ebärmen  frifch 
getobteter  Spiere  no$  beobachten.  (Sine  fold^e  SBeme* 
gung  mm  ift  e«  au$,  bie  ben  SDotter  bortoartS  fc^ieBt 
unb  fyt  feinen  Sßeg  biö  in  bie  ©ett  hinaus  nehmen 
laßt 

Hber  auf  btefem  Sßege  )>affircn  ihm  ganj  au§er* 
orbentUche  SSunber. 

SSor  allem  ift  e«  tounberbar,  baß  ber  SDotter  nid)t 
gerabe$t»eg$  gefctyoben,  fonbern  baß  er  babei  jugteich 
forttoShrenb  gebreht  n>irb.  <£r  breht  fich  berart,  al8 
tooflte  er  fi<h  eigentlich  bortoärt«  fchrauben.  Sie  ein 
^fropfenjteher  in  ben  torf  immer  tiefer  hfoeinfoajiert, 
toährenb  er  um  feine  8^e  gebreht  toirb,  ä^nli^  fo 
fixiert  ber  SDotter  fuh  immer  brehenb  unb  fdjraubenb 
weiter.  3Bobur<h  biefe  JDreljung  beranlaßt  toirb,  ift  ein 
JRäthfel  bon  ben  bieten  Stät^feln  ber  SRatur.  ffiir 
SKenfchen  brehen  un*  in  ähnlicher  jfficife  bei  ber  Oeburt 
au$  bem  2Jiutterf<ho&  unb  fommen  in  einer  9rt 
©d&raubengang  auf  biefe  tounberüc^e  SBeft,  bie  »ir  be* 
rufen  finb/  toenn  bie  3eit  gefommen,  ftarr  uub  fteif, 
ohne  und  breljen  unb  toenben  ju  fönnen,  ju  berlaffen, 
um  in  ben  toeiten  großen  SRutterfchoß  aufgenommen 
ju  toerben«  — 

3u  btefem  SBunber  ber  ©re^ung  be*  SDotterä  ge* 
feüt  fid^  noch  ein  jtoeite*,  ba8  einigermaßen  erltörltchy  ift 

SSon  ben  ©anben  be*  Äanafö,  burch  tteldjen  ber 
©oücr  brehenb  Dortoärti  gehoben  totrb,  fonbert  fidj 
ein  ©<hleim  ab,  ber  ftch  an  ben  SDotter  legt,  unb  biefer 
©steint  iß  bas  (Stoetß.   Daher  fommt  eö,  baß  an  ben 
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Sjen  beS  fi$  breljenben  DotterS  baS  ©fceig  fi<$  tote 
ein  Snotcn  anlegt  b«i  bie  Hausfrauen  falf<$ti$  rrbie 
Stugen"- nennen,  unb  ba&  an  biefem  Snoten  fic$  (Simeig 
toie  ein  gebreitet  gaben  anlegt  —  3fe  weiter  ber  Dotter 
nun  gebreljt  unb  gefd^oben  wirb,  befto  meljr  unb  befto 
pfftgereS  ßtoeifc  legt  ftdj  il?m  an,  bis  er  bann  an  eine 
©teile  lommt,  wo  baß  Sitoeijü  fertig  ift  unb  ber  2)arm 
nun  beginnt,  eine  Weniger  ga$e  f^lüf figf ett  abgufonbern, 
bie  gleichfalls  baS  <£i  umfleibet  unb  bie  Styaute  bilbet. 
9iac$  biefen  Slbfonberungen  beS  Darmes  fdjtoifet  berfelbe 
eine  falfljaltige  glfiffigfeit  aus,  bie  bie  ©fetyate  toirb, 
unb  »enn  biefe  fertig  ift,  ift  auc§  baS  <Si  auSgeftattet, 
um  biefe  tounberti$e  SQBctt  gu  betreten,  unb  eS  tritt  in 
biefelbe  unter  bem  lauteften  Stuf  beS  2ftutter$u$neS,  baS 
iljm  tt>aljrfc$etntid(r  jum  ©eburtstag  gratuliren  foü!  — 
©0  fommt  ein  (Ei  gur  SBelt,  nmnberbarlic^  genug, 
um  xioä)  tounberbarlic^er  in«  Seben  gerufen  gu  »erben.  — 


VÜL   5Da«  ©  in  ber  SBübuttflSattflatt. 

«  , 

Onbem  toir  nun  ein  frifd^  gelegte«  $it$tter<<5t  t>or 
uns  |aben  unb  ftiüfctytoeigenb  borausfefeen,  ba§  e8  bie 
$ienu  nofytoenbtge  öefru^tung  im  SRutterftyofje  bei 
$ut?neß  empfangen,  toollen  toir  baran  geben,  baffelbe 
in  bie  #üljnerfabrif  gu  bringen  unb  es  in  eine  SBxiiU 
maföine  in  $enfion  geben, 

(ES  ift  inbeffen  ni$t  ttiWam,  baffelbe  gang  aHeht 
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barm  gu  laffen,  foeit  erften«  bie  Portion  bon  SBärme, 
bie  einmal  in  ber  ©rütmafchme  unterhatten  toerben  mu&, 
für  eine  größere  SRaffe  gleichfalls  au«reicht,  nnb  toett 
n>ir  gtoeiten«  ber  SReugierbe  fchtoerlich  »erben  toiberftehen 
iönnen,  ba«  6i  fchon  nach  toemgen  ©tunben  ^eraußju* 
nehmen,  aufgubrechen  unb  nachgufehen,  toa«  mit  ihm 
lo«  ift;  unb  ba  man  bie  Sunft  noch  nicht  erfunben  hat, 
«in  aufgebrochenes  &  toieber  fo  gu  fliden,  bafj  e«  fid^ 
toetter  au«6rütet,  fo  toürben  torir  f<htoerli<h  an  einem 
«ingigen  (St  biel  gu  lernen  im  ©taube  fein. 

9Wan  tljut  baher  gut,  circa  bierjig  Sier  mit  einem 
2Bale  eingulegen.  £at  man  ba«  getljan,  fo  laßt  man 
ba$  23rütgef<h5ft  beginnen  unb  nimmt  nach  6  ©tunben 
ein  (5t  herauf  Bricht  e«  auf  unb  fleht,  tt>a«  e8  in  biefer 
3eit  gelernt  hat.  Stach  neuen  6  ©tunben  ttrieberholt 
Juan  bie«  mit  einem  jtoeiten  &,  ba«  alfo  fc^on  12 
©tunben  in  ber  93ilbung«anftalt  gugebrad&t  hat  unb 
jnerft  fl<h  bie  Sortfehritte,  bie  e«  ba  gemacht.  ©e$3 
©tunben  fyater  befieht  man  fleh  ein  britte«  unb  nach 
Döllen  bierunbgtoangig  ©tunben  ein  bierte«  @i.  @o 
»erfährt  man  benn  in  ben  erften  brei  Sagen,  fo  ba§ 
man  in  biefen  an  gtoölf  ©er  aufgebrochen  unb  beren 
Umtoanblung  gefehen  hat.  Unb  ba  in  biefen  brei  Sagen 
fo  giemlich  bie  £>auptfachen  fleh  ftar  machen,  fo  genügt 
e«,  bie  gortf dritte  ber  (Snttoiclelung  fortan  bon  Sag 
$u  Sag  gu  beobachten  unb  täglich  nur  ein  <£t  aufgu* 
Breden,  bi«  enbltch  am  einunbgtoangigften  Sage  ba« 
Hühnchen  im  lefcten  (Si  ba«  ©efchaft  be«  erbrechen« 
ber  @djale  f elber  übernimmt  unb  in«  Seben  htaau«* 
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toanbert,  gang  at«  06  unter  ber  33ruft  be«  ÜNutter* 
ljufjne«  gelegen  unb  ni$t  fabrifotion«mä§ig  ht  einer 
lieblofen  äKafdfrine  feine  »u«bitbung  genoffen  $5tte. 

8Wjnli#  biefer  SBeife  toollen  totr  e«  au#  machen, 
obgleich  toir  ni$t  gebenfen,  bie  ©ebutb  ber  8efer  fo 
auf  bie  $robe  gu  ftetten  unb  i^nen  biergigntal  ba«  ioer* 
benbe  ,$ül)nchen  borgufiHjren.  25ie  §&lfte  fold&er  25or* 
füljrnngen  todre  au$  fctyon  gu  biel,  ba  totr  unffen,  ba§ 
u>tr  iebe«mal,  »enn  toir  bie  g^re  ^aben  toerben,  ba« 
feljr  jugenbtie^e  ^ühndjen  unfern  geehrten  Sefern  bor* 
gufteüen,  eine  gange  SRaffe  bon  ßrl&utemngen  »erben 
aufführen  mfiffen,  bebor  ber  Sefer  toirb  fagen  fönnen, 
er  freue  ftch,  beffen  nähere  ©efanntfd^aft  gemacht  gu 
haben.  Slber  feljr  gebulbig  müffen  toir  bennoth  gu 
SBerte  gehen,  benn  toir  berftchern,  bag  toenn  toir  mit 
unfemt  ®aft  fo  gu  fagen  mit  ber  S$fir  in«  £>au«  fallen, 
unb  ettoa  ba«,  toa«  ba«  £>ühnchen  am  gtoeiten  £age 
ber  Srütung  ift,  ohne  SSorbereitung  bor  bie  äugen 
unferer  Sefer  bringen  tooöten,  biefe  im  botlften  Srnfte 
aufrufen  tofirben:  toa«  toir  hier  fehen,  ift  toeü  eher  ein 
Pantoffel  als  ein  #ü$nc$en. 

Darum  »offen  toir  bemt  auch  unfere  Sefer  stuf  bie 
Sefanntföaft,  bie  fie  gu  machen  haben,  borbereiten,  unb 
bagu  gehört,  bafc  mir  und  bor  Slflem  noch  einmal  ba« 
@i  unb  namentlich  ben  bereit«  borgeführten  Äehnflecf 
betrachten,  benn  gerabe  hier  in  bem  Äeimflecf,  ba  liegt 
ber  Änoten. 

Der  Jteimflecl  liegt,  toie  totr  bereit«  gefagt,  mitten 
auf  ber  Oberfläche  be«  Dotier«  unb  lagt  fi<h  Utyt 


Digitized  by  Google 


33 

genug  an  jebem  (Si  auffinben,  fobatb  matt  ben  Dotter 
gef$t<ft  gu  breiten  toetß,  oljne  baß  bie  £aut,  bie  i$n 
umfölteßt,  gerreißt,  ©etm  man  ben  Dotter  fo  toor  fi$ 
Anlegt,  baß  bte  betben  Keinen  eitDeißllümp^en  fammt  ben 
getreten  Stmeißf  äben  gu  beiben  ©ettett  bes  Detter*  liegen, 
fo  finbet  man,  baß  ber  glecfen  gleic^toeit  Don  tynen  ent* 
femt  ift.  Denft  man  fi($  ben  Dotter  in  fetner  ffugeU 
geftalt,  unb  fteUt  man  ft$  oor,  baß  bie  ©toeißtlümp* 
d&en,  t»elc$e  bie  $au*frauen  filföltcfc  „bte  2togen" 
nennen,  bie  $ole  biefer  ffugel  finb,  fo  liegt  ber  Äeftn* 
flecf  auf  einem  fünfte  be«  Hequator«  biefer  Dotterfugel. 

|  SBa*  aber  tft  benn  biefer  «eimflecf? 

Diefe  grage  ift  toaljrljaftig  fo  f$toierig  gu  beant* 
»orten,  baß  man  tyr  gern  au«  bem  ©ege  geljen  m6#te, 
»enn  e«  ft$  nur  fötdte. 

Der  ßeimfled  geigt  fidj  bei  genauer  Sefidjtigung 

j  nify  ate  ein  bloßer  Sied,  fonbern  ate  eine  Meine  runbe 
@$eibe,  fo  groß  lote  ettoa  ein  plattgebrfltfte«  ©enfförn* 
$en,  eine  ©jdfjeibe,  bie  au«  groei  $fiutcben  befteljt,  bie 
toie  ©lätter  übereinanber  (legen.  Unb  biefe  ®$eibe  liegt 

I  unter  ber  Dotterljaut  unb  flimmert  bur$  biefe  tyetbor. 
Da  toir  nun  ioiffen,  baß  ber  Äetmfled  eigentlich 
eine  Äetm*@c$eibe  ift,  ttoHen  tt>ir  fle  fortan  mit  biefem 
9iamen  begetdjnen,  unb  fo  »ollen  toir  benn  fagen:  bte 
&etmf$eibe  rufyt  auf  bem  Pffigen  Dotter,  unb  gtoar  an 
ber  ©teile,  too  ber  Äanal  #nabge$t  bi*  gum  üKtttetyunft 
ber  Dotterfuget,  toofelbft  fi#  eine  Keine  £)öf)(e  befinbet. 

Die  ffeimfe^eibe  alfo  ift  toie  eine  Sri  Decfet  über 
einem  feinen  ßingang,  ber  gum  ÜHittetyunft  be«  Dotter« 
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füfat.  ©ie  ruft  mit  ben  9t&nbern  auf  bcm  Dotter, 
toafyrettb  bie  Dotterljaut,  bie  ben  Dotter  im  ganjen  fl&er* 
jieljt,  an$  übet  bie  Äeimföeibe  ge$t. 

Die  Seranberungen,  bie  tote  nun  $auptfS<$tt$ 
fe^en  toerben,  geljen  eben  mit  ber  Äeimföeibe  t>or;  betin 
ba«  $üljn$ett  tft,  —  fo  fonberbar  e«  au$  Hingt  — 
m$t*  at«  bie  berSnberte,  umgetoanbelte  Äeimfc^eibe. 
Da«  <Si  fotooljt  tole  bie  Dottermaffe  erleiben  jtoar  33er* 
anberungen,  inbem  fte  fi<$  berminbero  unb  bfinnflflfftger 
»erben;  aber  bie  ^auptutngeftaltung  ge$t  mit  ber  &etm* 
f$eibe  &or,  fo  bafc  tote  in  ber  gotge  bon  ber  SRaffe 
be«  ßttoeifce«  unb  be«  Dotter«  gang  abfegen  unb  immer 


nur  ba«  Keine  ©ctyeibcfcen  in  feiner  önttoidetung  im 
Sluge  ^aben  toerben. 

Die  ganje  Umtoanbtung  aber,  ba«  merfe  man  fic$ 
tooljt,  getyt  unter  ber  Dotterljaut  Dor  fic$,  fo  bafe  man, 
toenn  man  ein  toerbenbe«  #ü&nc$en  toirHi<$  Mofe  *or 
fi<$  Ijaben  totff,  genSt^igt  ift,  bie  Dotter$ant  ju  jer* 
fdpteiben  unb  baS  unter  tyr  liegenbe,  fe$r  fonberbare 
SDBefen  fyerborjujieljen. 

5Rac&  biefen  borbereitenben  ©emerfungen  mflffen  mir 
tto$  jetgen,  toa«  man  mit  f^arfen  2$ergröfcerung«glafern 
an  ber  Äebnföeibe  SBemerfen«toerfl>e«  gefe$en  $at;  unb 
ba«  tooflen  toir  im  nä^ften  9lbfd>nitt  t^un  unb  ber 
ettoanigen  Ungebutb  eine«  ober  be«  anbem  8efet«  nur 
no$  ba«  eine  fageu,  tag  man  ni$t  ettoa  ein  ganj  Heine« 
£>uljndjen  ober  au$  nur  ein  fiöpfctyen  eine«  £üfyncben«, 
ja  ni$t  einmal  —  eine  ©eele  eine«  £>fi$n$en«,  fonbem 
ganj  toa«  »nbere«  gefeljen  $at. 
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IX.   2Öa$  man  ftc$t  unb  toa$  matttridjt  ftc^t 

Unterfuctyt  man  bic  Äeimföetbe  unb  bie  ©teile,  auf 
weiter  fie  liegt,  mit  einem  SUlifroffop  Don  jtoei*  bi* 
triertyunbertmaltger  25ergr8§erung,  fo  fie$t  man  in  ber 
23>at  me$r  al3  mit  Mogem  Sluge.  Äann  man  nun  au$ 
ni#t  fagen,  ba§  bie  nmnberbaren  33orgSnge  ber  fünftigen 
Cnttofttelung  baburcty  iljre  ooüe  ©rftärung  ftnben,  fo 
gtebt  ba*,  toa$  ^ier  bor  bem  Seginn  ber  ©ebrütung 
unb  f<$on  ftentge  ©tunben  nactyljer  gefeljen  wirb, 
bo$  einigen  Snfyalt  gur  nähern  @infi$t  tn  biefed 
grSßte  «ät§fet  ber  SRatur,  ba*  tt&tyfet  be$  merbenben 
Sebent 

SBir  tooHen  e*  berfu<$en,  tn  ffflrje  bie  JHefultate 
ber  neueften  Unterfud&ungen  biefer  Slrt  ben  Cefern  oor* 
jufüljren,  tnbem  nur  hierbei  ber  au§erorbentli($  forgfat 
,  tigen  Ärbeit  beö  *ßrofeffor  9iemaf  folgen,  beffen  fieiftungett 
auf  bem  ©ebiet  ber  ftaturtoiffenföaf*  ftet«  bofle  Slner* 
femmng  gefunben  fyaben. 

SD?it  groger  ©orgfatt  oermag  man  bie  Keine  ffeim* 
f#eibe  abjutye&en  unb  bann  gefragt  man,  bag  fie  ni$t 
nur  ber  £>ecfet  eines  Kanals  ift,  ber  jur  £)ÖJjle  im 
2Kittetyunft  be*  Dotter«  fityrt,  fonbern  ba&  an  ber 
©teile,  too  bie  Seimfcfyeibe  aufliegt,  eine  Srt  Heiner 
@rube  [xdf  bepnbet,  toelc&e  mit  toeigem  feinen  ©cfyleim 
auägeHetbet  ift.  3m  Soben  biefer  ©rube  rufjt  ein  . 
Keiner  toeißer  item,  ber  eigentlich  ben  ffanal  jur  Dotter* 
Ijityle  oerftopft.   2Han  loirb  fic$  alfo  ein  richtige«  33Ub 
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bon  bem  ganjen  ÜDtttge  magert,  Wenn  man  ß$  toor* 
fteöt,  ba&  im  ÜRitielpunfte  be$  Dotter«  ein  Hier  »auut 
ift;  ton  btefem  {Raum  geljt  ein  Äanal  hinauf  bte  gur 
Oberfläche  ber  ©otterfugel.  $ier  aber  erweitert  ft$ 
ber  Äanal  unb  bübet  eine  SBhrt  Orfibdjen  ober  93e$er, 
ber  mit  feinem  (6i»ei§  überjogen  ift  £)a$  80$  btefef 
SBc($er$,  ba«  jum  ftanal  fufyrt,  ift  mit  einem  Weißen 
fförnc^en  oerftopft  unb  auf  bem  SRanb  be«  Sehers  rulft 
bte  Äetmfctyeibe  wie  ein  ©etfet. 

Unterfucfct  man  biefe  Äeimfdjeibe  genauer,  fo  finbet 
man,  baß  fte  aus  jwet  übereinanber  tiegenben  £8ut* 
$en  befteljt,  bte  man  Statter  nennt.  9D?it  SBorfld^t 
laffen  ftc$  beibe  Slatter  bon  einanber  trennen  unb  ge* 
fonbert  unter  ba«  üßifroffop  bringen;  ttyut  man  bte«, 
fo  jetgt  ftd>  am  untern  4Jlatt  burtfyau«  nid)t«  Sefon* 
bere«  wohingegen  ba«  obere  33latt  au«  feinen,  feljr 
Keinen  Äfigelc^en  beftel)em>  fi$  barftedt,  in  beren  SWitte 
man  fäon  SUtDeutungen  ton  Sternen  ertennen  !ann. 

Da«  ift  öorerft  «öe«,  womit  ba«  <Si  au«geftattet 
ift,  wenn  e$  in  t>ie  2lu«bt(bung«anftatt,  in  bte  ©rüt* 
mafdjine  gebraut  toirb;  unb  man  wirb  gefteljen,  bajj 
bie«  fefc  wenig  ift,  um  Suffc^tufi  über  einen  SSorgang 
ju  geben,  wie  ber,  ben  wir  no$  an  bem  @i  erleben 
werben.  ® leiden?  oljt  ift  hierin  eine  «nbeutung  gegeben, 
um  fid>  minbeften«  eine  Sorfteflung  über  ben  Wunber* 
baren  weiteren  Verlauf  einigermaßen  bilben  31t  fännen. 

28ir  werben  ncimlicb  in  ber  ganjen  weitern  5>ar* 
ftcttuncj  wahrnehmen,  bafc  es  wir!li#  nur  bie  Statteten 
b  v  Seimfcbcibe   fiitt,  welche  junt  Iebenben  ©efchöpfe 
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werben.  ©ie,  bie  ©I8ttc$en,  werben  ftc$  beranbern,  fie 
toerben  anfcfyweßen,  fie  werben  wadjfen,  fie  werben  ficty 
falten,  fi$  umfragen  unb  berfcfytebenartig  legen  unb 
ba&et  Organe  in  fid>  nnb  an  fi$  entwtcfeln,  fo  lange, 
Ii«  toirflidj  ein  ganje*  lebenbige«  §ü£ndjen  bor  un« 
erfc^einen  wirb.  3m  ^oüm  ©inne  be«  Sorte«  werben 
toir  bann  eingeftetyen  mfiffen:  ein  £üfyncfyen  ift  eine 
tollenb«  entwidelte  fteimfäetbe  eine«  £üiner*Gie«.  SBir 
müffen  atfo  bon  ber  Seimfdjeibe  fagen,  ba§  fie  bie 
unbegreifliche  gatytgfett  habe,  eine  SJeräuberung  anju* 
nehmen,  bie  fte  jum  lebenben  SBefen  madjt.  Äüein  um 
bicfc  Umwanblung  machen  ju  ISnnen,  ift  e«  nBtljtg,  ba& 
fte  in  ficty  ©toffe  aufnehme,  a^nltc^  wie  ein  ^flanjen* 
leim  bie«  tljut,  an«  bem  ftd&  ein  ©aum  entwicfelt,  ber 
SHtter,  SSlüt^en  unb  grüßte  trägt,  unb  fo  eine  IjSdjft 
tnertoürbige  Seränberung  feine«  SBefen«  erfährt.  Unb 
biefer  ©toff,  ben  bie  Äeimfcheibe  an  ficfy  jiefjt,  ift  eben 
ba«  übrige  (Si. 

©er  Äanal  unter  ber  Äeimfchelbe,  ber  gu  cer 
tleinen  $of)U  in  bem  SJftttelpunft  ber  S)otterlugel  fityrt, 
ift  nun  ber  2Beg,  auf  bem  ber  ©toff  be«  (Sie«  jur 
Seimfc^eibe  gelangt.  9Wan  hat  Urfache,  ft<h  fcorjuftcllen, 
bajj  Ui  golge  ber  Sßärme  ber  ©rütung  eine  Bewegung 
ber  fleinften  2$eit$en  be«  Sie«  hervorgerufen  wirb. 
SBieUei<$t  finbet  ein  3uftrömen  na$  bem  SDiittetyunf 
beS  SDottcr«  ftatt,  bon  Welkem  au«  ber  Äanal  bie 
geeigneten  SC^eil^en  be«  ßie«  aufwart«  fenbet.  S)ie 
SJeranberungen,  toel$e  ba«  @iwei&  erbulbet,  mJSgen 
too^l  auc^  erft  burch  bie  SBeränberuugcn  ber  SäÄaffe  be4 
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5)otter«  hervorgerufen  »erben.  £toar  ift  ber  Dotter 
in  ber  Dotter^aut  abgesoffen  bon  bem  <£imei§ ;  aßeia 
man  tt>ei&  e£  jefct  bur$  bie  mannigfad&ften  SSerfuie, 
bafi  ade  Strien  von  $>aut  einen  äustaufö  ber  ©afte 
öon  ber  einen  ©eite  jur  anbern  julaffen,  ja  fogar 
begünfttgen.  <$n  ben  Sänben  aller  S^ier^aute  flnbet 
eine  3trt  Sin*  unb  ÄuSfd&tMfcen  ftatt,  toeic^ed  maa 
tt>iffenfc$afiUd>  mit  bem  Sternen  <Snbo«mofe  unb  <5{o$* 
mofe  bejei$net 

3n  ber  Stjat  leljrt  ber  Äugenföetn,  baß  bie  flelra* 
fctyelbe  nadj  unb  na$  ben  ganjen  ©toff  be«  Sie*  an 
fi$  jieljt  unb  gennff ermaßen  berfpetfi  unb  in  golge 
btefer  greife  toaebft.  Unjtpetfel^oft  foieit  au#  bie  Suft 
im  St  unb  bie  öuft  außerhalb  be8  Sie«,  unb  jtoar  but# 
bie  feinen  8öd>er  ber  (Sifdjate  tynburcfr,  iljre  wichtige 
JRoüe  mit.  Sin  tuftbi$t  umfctyloffeneä  Si  brütet  eben« 
fotoenig  au«  toie  ein  Si,  bon  bem  aud)  nur  ein  Heiner 
Sfcfyeil  ber  ©djale  abgebrochen  ift.  —  Sntoietoett  noefr 
aubere  «Kräfte  Ijier  mitroirfen,  ift  freiließ  nic^t  feftju* 
fteüen.  3Iu$  aüem  aber  geht  tywoT,  ba§  e$  bie  Heine 
ßeimfeheibe  tft  /  toeldje  ba$  Si  im  ©anjen  loährenb  ber 
eüiunbjtoanjig  Sage  auffoeift  unb  bie  verbrauchen  ©toffe 
fogar  auch  auöfc^eibetj  bafür  aber  roachft,  oerinbert  unb 
geftattet  fich  tiefe  fteimfäeibe  fo  lange  um,  bis  fic  ein 
boüftanbigeS  $ühn<hen  getoorben  ift« 

freilich  fann  man  ba*,  toaS  ba  borgest,  ober 
richtiger  toahrenb  e$  t>or  ftd^  geht,  nicht  fehen;  bie 
ttnteifuchung  taim  immer  nur  bahnt  geführt  »erben, 
um  geuau  ju  ermittein,  »a«  Don  Seit  ju  ijeit  bei  iebem 
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neu  aufgebrochenen  &  Bereit«  bcrgegangen  ift}  aber 
inbem  n>ir  bie  ttefuttate  biefer  Unterfud&ung  unfern 
ßeferu  furj  borffityren  »erben,  toirb  man  e$  uns  erlauben, 
and)  einige  83ermut$ungen  au«iufyrec$en,  bie  freitid> 
bie  fteenge  beobatyenbe  SBtffenföaft  nid&t  früher  ju 
geben  toagt,  bebor  fie  ni$t  unumftö§lic$e  93ett>ctfc  für 
biefelben  $at. 


X.    5Rac$  ber  SBrütung  bon  fe<^9  unb  bon  jtoölf 

©tunben. 

Stemmen  toi*  «n,  mir  gälten  eine  8lnja$t  bon  Giern 
in  bie  ©rfitmafdjine  gebraut,  fcofelbft  fie  bem  Sinflufc 
einer  SBarme  bon  breitig  ©raben  auSgefefct  finb,  fo 
retten  bo$  fctyon  toenige  ©tunben  $in,  um  öffentliche 
Serfinberungen  ^erberjubringen.  6$  ift  biel  in  biefer 
forjen  3«t  borgegangen,  benn  toir  fetyen,  bafc  bie  Äeim* 
fctyetbe  fc^ott  ben  richtigen  Änfafe  gemalt  %at,  um  ein 
$iiljn$en  »erben  }u  tootlen,  unb  ba$  ift  gar  nid^t 
»entg,  toeil  bte*  borauSfefct,  bafc  bie  Heine  fteimfc^eibe 
bem  gangen  @i  ben  3mput*  gegeben  $aben  mu&,  um 
i^r  unb  tljrer  SJefttmmung  bienftbar  gu  fein. 

greilic^  ift  ba$,  »ad  toir  nach  ettoa  fed;$  ©tonben 
S3rütung  fetyen  fönnen,  nicht  fetyr  auffaöenb;  aber  e3  ift 
bodj  immer  ber  Snfang  gemalt  unb  betanntltch  ift  aller 
Slnfang  jch»er. 

£)ae  örfte,  toad  man  fleht,  ift,  bafi  bie  Äeimföeibe 
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getoadjfen  ift  größer  $at  fte  nur  tote  ein  $)e<fel  auf 
kern  ®rüb$en  aufgefeffen,  ba«  jura  Äanal  ber  SDotter* 
^ö^Ie  fityvi,  )et}t  Ijat  fte  ftc$f$  bequemer  gemalt;  fte 
tyat  um  ftc$  gegriffen  unb  ruljt  mit  einem  breiteren 
Ötonbe  auf  bem  £)otter.  Unterfu^t  man  tnbeffen 
genauer,  ti>el<$er  5Eljeil  ber  Äeimföeibe  fo  jugenommen 
tyat,  fo  finbet  man,  bafi  bie«  nur  bom  oberen  Statte 
ber  @$etbe  gefdjetyen  ift,  to&ljrenb  ba«  untere  Statt  an 
einer  anberen  2lrt  bon  S5er5nberung  Streit  genommen 
fyat,  bie  bebeutfam  genug  ift 

SBor  ber  ©ebrfltung  toaren  bur#  ba«  ajiifroffoj) 
nur  Äiigetdjen  im  Äeimbtatt  bemerfbar;  to&ljrenb  ber 
JSebrütung  bon  nur  toenigen  ©tunben  ^aben  ft#  juerft 
bie  Äügetdjen  bur$  Stellung  Dermeljrt;  ba«  Ijetfct,  and 
einzelnen  größeren  ßügetc^en  tourben  mehrere  Reinere. 
®a  e«  eine  ganje  9Kaffe  bon  £(jierc$en  giebt,  bie  in 
biefer  8lrt  toon  SBermeljrung  bur$  Stellung  il>r  ©e* 
f$le$t  fortflanjen,  fo  ift  biefe  @rfc$einung  am  ©  altem 
fcfyon  $inreic$enb  anjubeuien,  bag  Ijter  ein  ÖebenSaft 
bor  fidj  gegangen  ift,  ber  erfte  8ft  in  einem  bielaftigen 
©piel  be«  Seben«. 

Slber  es  bleibt  nt<$t  bei  biefer  SBermeljrung  ber 
Sügelctyen  fielen;  fonbern  e«  leitet  biefe  SBerme^rimg 
nur  ben  jtoeiten  toefentlid&en  2lft  ein,  unb  gtoar  bie 
(Sntftefyung  bon  &tlUn. 

9Keift  fie$t  man  na#  fe^öftflnbiger  ©rfitjeit,  tag 
fotoo^t  ba«  obere  xoit  ba«  untere  ©latt  mc&t  me$r 
au«  Äügetdjen  befttyt,  fonbem  ba£  au«  ben  Sügettyn 
fd)on  fetten  geworben  finb,  ba«  tyeifit:  ©ldedj)en  »on 
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einer  feinen  £>aut  gebitbet,  toeldjc  im  3nnern  eine 
gtüffigfeit  unb  in  ber  3Jiitte  einen  «einen  «lern  in  fi<$ 
traben. 

©o  geringfügig  bie*  bem  Unfunbigen  erf feinen 
mag,  fo  triftig  ift  biefe  grfd&einung  in  ben  Sugen 
jebeä  Äennerö,  ber  bem  Sßefen  unb  ben  6rf Meinungen 
fce«  geben«  nad&fpfirt. 

SRan  mitg  ed  n&mti$  toiffen,  bafc  bie  3eße  ein 
toefentlicfyeS  Sflertjeictyen  beä  <ßf(an$eu*  unb  Überlebens 
ift,  toä^renb  äße«,  n>a*  bem  ©efteiureidfr  angehört,  alfo 
nidjt  $flanje  ober  St^ier  ift,  immer  nur  in  ÄrVfiafl* 
gorm  auftritt  Die  9laturforf<$ung  ber  neuern  &tit  Ijat 
bie  eben  fo  »tätige  toie  intereffante  ßntbetfung  gemalt, 
ba{3  aße  ^ßrobuite  ber  ©eftein*,  (Srb*  unb  SJtetaßarten, 
mit  einem  ©ort,  baß  aQe  Dinge,  bie  ni$t  bon  $flan* 
jen  ober  Spieren  abftammen,  in  tyrer  gorm  f#on 
toef  entließ  toerf Rieben  pnb  bon  $flanjen*  ober  ST^ier^ 
ftoffeiu  (Jene  Dinge,  bie  man  bie  tebtofen  nennt, 
nehmen  immer,  fobatb  fic  fid^  ju  feften  JWrpern  geftafr 
ten,  bie  Ärijftaß  *  gorm  an«  Slnberd  ieboety  ift  e$  mit 
ben  ©toffen,  bie  ein  Seben  in  tragen,  loie  «Pflanze 
unb  Styer;  fie  Befielen  nie  aus  Slrtyftaflen,  fonbern 
immer  aus  fetyr  Helnen  anetnanber  gefügten  3  eilen. 
Ärtyftaüe  finb  baljer  ein  SKerfmat  ber  leblofen  2»aierie, 
»afyrenb  bie  3e^e  ^  2Werfmal  ber  lebenben  ober 
lebensfähigen  SKaterie  ift. 

Da$er  ift  ber  SKoment,  too  bie  beiben  ©I5tter  ber 
&eimf$eibe  in  ß#  £t1ltn  auäbilben,  au<$  mit  Siedet 
als  ein  üfloment  ber  ßebenSentoidetung  gu  betrauten, 
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ote  fca$  erfte  <£r»a<$eu  be*  fiebenStriebe«,  ber  bie 
SKotcric  j»ingt,  bie  §orm  be$  Sebent  anjuneljmen. 

@o  gering  bicfer  Slnfang  ift,  fo  leitet  er  bo<$  ba$ 
2eben  ein  unb  ift  bie  SBorberettutfg  ju  einer  weiter* 
getyenben  @nt»i<fetuug,  bie  fofort  fdfon,  »te  »tr  fe^en 
werben,  bebeutenber  »irb,  »enu  »ir  ein  j»eite$  @i  erft 
naö)  no#  »eiteren  fe$*  ©tunben  aus  ber  örütmaföine 
nehmen. 

©reeben  »ir  biefe$  ©  auf,  fo  bemerfen  wir,  bo| 
bie  Äeimfctyeibe  nnb  j»ar  Ijauptfac&licb  ba$  obere  33latt 
berfelben,  ft$  nodj  »etter  ausgebest  ^at  5Die  £ttttn 
Ijaben  ft$  bermeljrt  unb  ftnb  beutli^er  al«  fol$e  i« 
ertennen;  Jjauptfac$li<$  9leue*  aber,  ba$  fyier  jur  Sr* 
fd&einung  fommt,  ift  eine  bebeutenbe  SJeranberung  be* 
unteren  Äeimbtatteö, 

£)a8  untere  Äeimblatt  n3mttd>  f paltet  ftdj  unb 
»irb  gu  g»ei  ©l&ttern,  bon  benen  ba$  eine  unter  bem 
anbern  liegt,  fo  baf?  bie  Äeunfdjeibe  jefet  aus  brei  über* 
einanberltegenben  Slattern  befteJjt.  SBtr  »erben  au$ 
fortan,  »enn  »ir  Don  ben  blättern  ber  &eimfc$ei&e 
foredjen,  ba$  unterfte,  ba$  mittlere  unb  ba*  obere  ölatt 
genau  bon  einanber  gu  untertreiben  baben;  benn  »ir 
»erben  balb  feljen,  baß  iebeä  ber  brei  Jölatter,  ober 
richtiger  ber  brei  äbereinanber  liegenben  $aut$en,  welche 
jefet  f$on  einen  re$t  breiten  ©edel  über  beut  öingang 
unb  bem  8ianb  ber  SDottertyBljle  bilben,  eine  befonbere 
©efiimmung  Ijat.  3ebe$  biefer  brei  Sldtter  ift,  tone 
bie  neueften  Unter  fud&ungen  be$  genannten  aerbienftooßeit 
Matorf  orft$er$  SR e mal  be»iefen  Ijaben,  eineürtO^^ 
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bte  ben  ©toff,  bet  iljm  toaljrfc$entli#  bur#  ben  Setter* 
fanal  juftrßmt,  in  eigener  SBeife  berarbeitet,  nm  barau* 
entfprec&enbe  Steile  be*  $ü$n#en«  }u  ma<$en. 

3ft  benn  aber  com  $)ü^nd^en  no$  gar  nidpi  jit 
fe^en? 

Stur  ©ebutb,  mein  freunblt<$er  Sefer,  mir  »erben 
gtei$  eiroa«  ba&on  ju  feigen  befommen,  toa«  n>ir  Süen* 
fc^en,  toenn  u>tr  ^üfyn^en  machen  fottien,  fötoerlity 
juerft  machen  nrilrben. 


XI.    Sir  fe^en  ettoa«  bom  £>üf>n<$en. 
» 

©i«  über  bie  Sßitte  be*  erften  »rüttage«  fyrt  fi$ 
nodj  immer  fein  beftimmtet  8eibe«t$eit  be«  $>üfyn$en« 
gebilbet.  5Die  brei  fibereinanber  Uegenben  ©larter  ber 
Äeunföeibe,  bie  eigentlich  »He*  in  »Hern  finb,  $aben 
jtpar  begonnen,  bie  erfte  ©tufe  be«  Seben«  ju  befebret* 
tenj  aber  man  lann  bi«  jefct  immer  no$  ni$t  fe^en, 
too  unb  tote  au«  benfelben  ein  Oefäityf  ober  au$  nur 
ein  SPjeit  be«  ©ef$öpf$en«  entfielen  fott.  ßrft  um 
bie  bierjeljnte  ober  fflnfae^nte  ©tuube  jeigt  fi<$  bie  erfte 
©pur  be«  erften  ftörpertyeile*. 

Unb  ttelctye«  ifl  biefer  ftörpert^eil,  ber  bie  ©jre 
i)at,  ber  (Srftgeborne  ober  ßrftgebitbete  bor  aßen  anberen 
ju  fein?  — 

S5$a$rti($,  mir  tyaben  nic^t  übel  8uft,  eine  Heine 
Söetfe  unfere  Sefer  über  bie  Äntoort  auf  biefe  grage 
na$benfen  gu  (äffen. 
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Säknn  mir  SWenfc^en  im  ©tanbe  mären,  #ü$n$en 
gu  machen,  momit  mürben  mir  mo$l  guerft  anfangen? 
Der  (Sine  meint  otyne  Stoilftt,  *>er  ^tyf  bo#  bie 
^auptfadfre  fei,  unb  e«  fi$  gieme,  guerft  einen  §üfyner» 
fopf  fertig  gu  machen  unb  an  biefen  ba«  Uebrige  an» 
gufefcen.  ©er  Slnbere  fagt  fi$erlic$:  9?ein,  baß  tyiege 
ein  #au«  bom  ©iebel  gu  bauen  beginnen;  e«  giemt  ftc$, 
guerft  alle«  anbere  ferrig  gu  ma$en,  unb  bann  be* 
ßopf,  at«  bie  Ärone  be«  SBerfe«,  ben  @$tu§  Bilben  gu 
laffcn.  ein  Dritter  tnö^te  ba«  $irn,  ben  ©ife  be« 
©ebanfen«,  bor  allem  fertig  $aben;  ein  Vierter  mfrb 
bem  §ergen  ba«  93orred>t  ber  (Erftgeburt  ober  ßrftbifc 
bung  gufored&en,  meil,  menn  biefe«  ui#t  ba  fei,  baö 
Seben  gar  ni$t  beginnen  I8nne.  —  SBießeid^t  giebt  e« 
fogar  2Henfc$en,  bie  ben  STOagen  ate  ba«  borgügtictyfte 
unb  l}auptf3$ti$fte  Organ  be«  Seben«  anfeljen  unb  bor 
Slflem  berlangen  mürben,  ba&  man  für  biefen  SQjeil  be« 
ßßrper«  guerft  forgen  mSge.  —  Unb  fo  bürften  bie  än* 
fixten  fo  meit  au«etnanber  geljen,  bafc  mir  STOenfd^en 
toteUetc^t  jahrelang  über  ben  Slnfang  ftreiteu  mürben, 
bebor  mir  überhaupt  etma«  gu  ©tanbe  brachten,  felbft 
menn  mir  ba«  Äunftftütf  fonft  berftdnben. 

Die  f$affenbe  Slatur  madjft  e«  anber«.  ©ie  gmeifett 
nic^t  über  ben  «nfang  unb  ift  tyrer  @a$e  fo  fieser, 
baß  bon  taufenb  #ül>ner*<&ertt  au$  nt$t  eine«  abmeiert 
bon  bem  borgeföriebenen  ©ilbung«gang,  fonbem  alle 
regelrecht  unb  unabmenbbar  in  gang  genau  beftimmtei 
SBeife  ft$  gu  formen  anfangen. 

Um  bie  angegebene  ©tunbe  erföeint  in  ber  SKitte 
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be*  oBeren  JfeimMatte*  ein  feiner  Streifen,  ber  an 
einem  (Snbe  ein  toenig  bitfer  ift,  at*  am  anberen;  unb 
biefer  ©treifen  ift  bie  erfte  Hnbeutung  be*  Würfen*  unb 
ixoax  beffen  SJlttteflinie, 

Der  ©treifen  tljetit  bie  «eintreibe  in  eine  rechte 
unb  linle  Seite,  unb  ift  au$  bie  Orenje  ber  regten 
unb  ber  (inlen  ©eite  be*  £)üljnc§en*,  fo  bag  man  au* 
bem  ©treifen  minbeften*  oorerft  fe$en  fann,  in  toel^er 
{Richtung  baffelbe  liegen  totrb. 

Da  toir  totffen,  bag  ein  &  ni<$t  fugelrunb  ifi, 
fenbem  eine  lange  unb  eine  lurje  »je  $at,  fo  follte 
man  fcermutljen,  ba§  fi#  ba*  §üfync$en  getoifc  mit  feiner 
ÄSrpertänge  nad>  ber  85nge  be*  (Sie*  legen  toürbe. 
Da*  ift  aber  ni$t  ber  gaü;  bie  88nge  be*  $ü$n($en* 
liegt  anber*.  Senn  man  ba*  (Ei  in  ber  Sreite  fo  tot  fidj 
Einlegt,  ba&  man  ba*  ftuntyfe  (Snbe  be*  (Sie*  jur  linfen 
unb  ba*  folfce  (Snbe  jur  regten  $anb  Ijat,  fo  tiegt  ber 
©treifen,  ber  ben  JRflden  be*  $ül)nd;en*  anbeutet,  fenfc 
rec^t  fcor  bem  Äuge  be«  ©efc^auer*,  unb  jtoar  toirb 
fi$  an  bem  oberen  @nbe,  fco  ber  ©treifen  ein  toenig 
bider  ift,  ber  Hopf  be*  £fi1>nc$en*  bilben,  to8l>renb  ba* 
untere  (Snbe  bie  ©<$toanjfeite  be*  $>fi$n$en*  fein  toirb. 
—  Denfen  toir  un*  ba*  ganje  61  al*  ba*  Seit  be* 
$üljnctyen*,  fo  liegt  ba*  £iil)n($ett  titelt,  toie  ieber 
orbentli^e  5Dienf<$,  mit  ber  ÄBrpertönge  in  ber  Sänge 
feine*  Sette*,  fonbem  bur$an*  in  ber  Quere, 

Da*  mag  un*  freiließ  fonberbar  genug  borfommen; 
ba  aber  bie  föaffenbe  SRatur  ba*  Ding  boc$  beffer  »er* 
fte^t  a(*  toir,  fo  muffen  toir  und  bamit  beruhigen,  bafj 
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eö  getmjj  fo  fein  muf.  Unb  toirfttch  fd&eint  e«  ber 
gafl  gu  fein,  benn  biefe  quere  Sage  $at  einen  befonberen 
Sorbett  für  unfer  toerbenbe«  ©efd&ötf.  —  SBir  »erben 
nämlich  foater  fehen,  bafc  ba«  ^ühnchen  feinen  ftopf 
nebft  beut  langen  $ate  sticht  gu  laffen  toeig  unb  tiefen 
umbiegen  muß  nadh  ber  tinlen  ©eite,  sneift  unter  ben 
finfen  gfögel;  baburdfc  fomrat  aber  ber@c$nabel  gerabe 
an  ba*  breite  (Snbe  be«  @ie$,  tt>o  ber  Suftraum  fid) 
bepnbet  unb  ba$  junge  ©efchöpf  f)at  fytxnad)  bie  beffc 
Gelegenheit,  fich  im  Slt^men  gu  üben,  toenn  es  fo  weit 
ift,  bie«  Äunftftücf  benufcen  gu  möffen.  8Sge  ba$  §üt)n> 
ä)tn  ber  Sange  na<h  im  Cri,  fo  toflrbe  biefe  SSnge  bo# 
nicht  ausreißen,  um  ben  &oj>f  cm  ben  Suftraum  ju 
laffen,  benn  ein  fjüljud&en  ift  bon  Äopf  bis  ©ch&ang 
Diel  langer,  als  ein  (Ei  Dom  breiten  bi«  gum  fpifcen 
Gnbe.  5Da$  ^fl^n^en  tt>5re  nun  genötigt,  ben  Äopf 
toteberum  feittoSrtt  irgenbloo  unterbringen,  toürbe  aber 
babei  fchled&t  fahren,  inbem  e$  mit  bem  ©dfrnabel  nid^t 
an  einen  Suftraum  fSme. 

SWit  biefem  auftreten  be$  erften  ©tretfen«,  ber  bie 
(5^re  hat,  bie  SKittettinie  beß  Stödten*  unfere« 
chenS  »orgufteöen,  fmb  no$  anbere  ©rfd^einungen  »er* 
bunben,  bie  man  etwa  na$  einer  ©rfitung  t>ext  ac^tjefa 
©tunben  beutlid^  fehen  fann. 

SDie  gange  Jtetmfcheibe  !>at  fi<h  bebeutenb  ber* 
größert;  babei  berbidfen  fid^  bie  beiben  oberen  SIStter 
in  i^rer  2Äitte,  fo  baß  fte  bort  unburchfichtiger  »erben, 
als  an  ben  Kanbern.  Grnbltch  aber  toertoachfen  bie 
beiben  oberften  SMätter  mit  einanber  in  ber  Stiftung 
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jene«  erften  (Streifen«  imb  btlben  bur<h  biefe  Sßtxmfy 
fung  eine  föngti$e  platte,  He  man  bie  äjen^totte 
nennt.  SRtng«  um  btefe  platte  aber  fammelt  fich  fotoohl 
oben  um  ben  tßnftigen  ftopf  tok  unten  um  ben  fünf* 
tigen  ©<htt>ang  be«  #flhnchen«  eine  mehr  Krnige  93er* 
biiung  an,  bie  fich  mit  bem  oberfiten  35latte  ettoa« 
bunfler  ausnimmt,  unb  bem  gangen  Dinge,  ba«  toir 
jefet  bor  un«  ^aben,  ben  Sfobücf  eine«  Keinen  ©i«quit« 
giebt,  beffen  obere«  unb  untere«  (Snbe  bon  einem  buntlen 
{Raube  umgeben  ift. 

Sßtr  toerben  fofort  fehen,  toie  bie«  nur  bie  gin* 
teitung  ift  gur  Silbung  be«  toithttgften  Organe«  in 
unferm  armen  ©ef$öpf$en,  ba«  berurtheilt  ift,  ba« 
ge$eimnißbotfe  Serben  feine«  8eben«  unterbrechen  gu 
laffen,  um  unfere  XBifcbegierbe  gu  ftiflen. 


XII.   SDa«  £ü$n<$en  tfl  «nett  Sag  alt. 

SBir  ^abeu  gefefyen,  bafc  bie  £üfyner*5abrifation 
in  ber  erften  £>atfte  be«  erften  Sage«  ettoa«  langfam 
unb  beb&$tig  bor  fi<h  geht;  bafür  aber  mad)t  fich'«  in 
ben  legten  fe$«  ©tunben  biefe«  Sage«  fchon  etma« 
beffer,  unb  gtoar  geht  bie  ftabrif  nach  aßen  {Richtungen 
hin  recht  ernft  barauf  lo«,  ettoa«  gu  ©taube  gu  bringen. 

©er  5RMen  be«  $ahn$eit«  fear  bereit«  in  ber 
achtjehnten  ©tunbe  ber  »rütung  burch  ben  feinen  ©treifen 
auf  ber  fteimfcheibe  angebeutet.   $n  ber  {Richtung  biefe« 
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©treffen*  n>5<$ft  ba«  obere  unb  ba*  mittlere  ÄeimBtatt 
gufammen  unb  bilbet  eine  fc^mate,  längliche  glätte. 
<$n  biefer  platte  nun,  toet#e  man  at«  {Rflcfenptatte  be* 
getanen  fann,  ergebt  fi#  lang«  ben  beiben  Seiten  be« 
erften  Streifen«  ein  feiner  {Ranb,  ber  ftcfy  n>ie  ber  2Batt 
neben  beut  Streifen  fyinjieljt. 

5Da  bie«  nne  gefagt  ju  beiben  Seiten  lang*  be« 
erften  Streifen«  geföieljt,  fo  flehen  ftdfr  bie  jtoet 
SBäße  gegenüber  unb  laffen  ein  lange«  SC&al  ober  ri$* 
tiger  eine  SRinne  in  tyrer  9Ritte  —  unb  biefe  {Rinne 
toirb  balb  bie  fcofcle  SKirbelfäule  bitben,  in  toelc^er  ba« 
fo  mistig*  SRücfenmarf  fein  fixere«  gager  finbet. 

Die  {Rinne  ift  nac$  ber  ftopffeite  $bt  eüoa«  tiefer, 
inbem  Ijter  bie  SBäfle  gu  beiben  Seiten  ettoa«  föarfere 
Tanten  bilben.  3ft  bie«  gef$e$en,  fo  bemerft  man  batb, 
ba§  fi#  bie  f Warfen  Tanten  ber  Sßatfe  ju  einanber 
neigen,  unb  inbem  fie  fiefc  berühren  unb  fpater  mit  ein* 
anber  berufen,  fangen  fte  an,  ein  $o#e«  {Roljr  gu 
bilben,  n?el$e$  ben  Äanat  ausmacht,  ber  bom  ©e^int 
bur<$  ben  $al«  unb  {Rüden  ge$t,  unb  ber  ber  ©ift  be« 
Sßerbenftrange«  nrirb,  bon  bem  au«  fpäter  ber  ganje 
ÄCrper  mit  SRerben  berforgt  toirb. 

Saft  gleich jeitig  aber  bemerft  man  auc$,  baß  ju 
beiben  Seiten  ber  {Rinne  unb  ber  fte  bilbenben  2B5He 
»eifce  Keine  Siede  entfielen,  bie  faft  roie  fnöcfcerne 
SBürfeldjen  au«fe$en.  Diefe  ffiürfetyen  finb  toirfCicfy 
»erbenbe  Anoden  unb  gtuar  bilben  fie  ben  änfang  ber 
SBirbelfnod^en.  ffienn  nun  bie  {Rinne  jutt>5$ft  unb  ba« 
JRo$r  bilbet,  fo  nimmt  fie  biefe  SBürf eichen  mit,  fo  bafc 
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fic  ben  beiben  ©etten  gu  einanber  fommen  unb  fo  bic 
Interne  SJtrbelfäule  ju  bilben  anfangen,  n?etd;e  baS 
SRücfenmarf,  jenen  bom  ©eljtro  auSgeljenben  Serben* 
ftrang,  einf  fliegt. 

©ieljt  man  benn  aber  nic&ts  bom  Äopf  bes  @e* 
fcfySpföenS,  ber  ber  @tfc  beS  ®e£irn$  »erben  foll? 

Die  Stntfcort  auf  biefc  grage  toirb  »atyrföeinlidj 
ben  fiefern  ettoaS  fonberbar  Hingen;  aber  mir  fönnen 
uns  ni$t  Reifen,  fonbern  mflffen  es  nur  fagen,  ba§  alle 
gorfc^ungen  ber  neueften  £eit  ben  SSetoeis  geliefert 
$aben,  bafj  ber  Äopf  eines  SBefenS  feineSfcegS  etttaS 
ganj  StyarteS,  befonberS  ®ef$affeneS  ift,  bem  ber  Sörper 
nur  a(ö  eine  Slrt  ^oftament  jugegeben  ift;  eS  ift  biet 
meljr  ber  topf  jebeö  ÜljiereS  nur  ein  ^jöljer  auSgebit* 
beter  SBirbet  beffelben. 

m 

<gs  tofirbe  uns  biel  ju  »eit  Don  unferm  JEljema 
abführen,  toenn  nur  biefe  Seljauptimg  ber  neuern 
2Btffenf$aft  unfern  ?efetn  üöfltg  beutltd)  machen  »olfc 
ten;  nur  fo  biet  »ollen  »ir  fagen,  bajj  bamit  feineS»eg$ 
behauptet  »erben  foll,  ba£  baß  §auft  nid)t  aud)  bie 
Jpauptfactye  am  Spiere  fei;  eS  feil  bamit  nur  baß  ©ne 
gefagt  »erben,  baß  bie  SWatur  bie  erfte  SJitbung  beS 
ÄopfeS  nur  als  3Bhbel  anlegt  unb  bie  gorm  beS  ÄopfeS 
erft  aus  ber  beS  ©irbels  ent»itfeft. 

SBfa  unferm  $üljnd)en  nimmt  man  btefe  SIrt  @nt* 
»tcfelung  ebenfalls  »aljr.  Der  Äopf  beS  £ül)nd)enS 
ift  borerfl  in  ber  SEfyat  nur  ber  erfte  oberfte  Sßtrfal; 
aber  gleicfoeitig  mit  biefer  ©Übung  gefd)ieljt  fd?on  et»aS 

ix.  4 


Digitized'b/Google 


50 


SefenbereS  mit  bfefem  tocrbenbcn  Stopft  unb  bie$  tft 
golgenbeS:  # 

©ctyon  toafyrenb  bcr  legten  ©tunben  Ijebt  fid^  bie 
immer  toeiter  toactyfenbe  Äeimfctyeibe  etn>a8  in  bic  §ö^c. 
<Der  SRMen  beS  $ü$n<$en*  Irümmt  ftcfr  getoifferma&en 
unb  macfyt  einen  Heinen  33udel  SB&^renb  aber  bei  ber 
33Ubmtg  be$  2BtrbelroIjr$  unb  ber  ffiirbel  nur  bie  Bei* 
ben  oberen  ölatter  ber  Äeimfd&eibe  tljätig  toaren,  ergebt 
ji$'$  am  ffopfenbe,  alfo  am  erften  SBirbet,  btafenarttg 
t>on  unten,  bom  unterften  ©latte  fyer  in  bie  £)ölje,  unb 
biefe  (5r^ßJjung  biegt  unb  buchtet  fi<$  am  Äopfenbe 
immer  meljr  bor,  fo  ba§  ba$  ^püljncfyen  auf  bem  Dotter 
toic  ein  umgeftfityter  Jtaljn  baliegt,  beffen  obere  Siegung 
ftarfer  ift,  als  bie  untere. 

2Bäl>renb  ber  ^tit,  M**  bor  ftdj  gegangen  ift, 
fyat  bie  gabri!  an  anbern  feilen  feineGtoeg«  ftiB  ge* 
ftanben;  fie  l)at  fi<$  tnelmel)r  na$  allen  ©eiten  $fn 
geregt  unb  betoegt. 

93or  «Hern  $at  ft<$  beim  £>eben  be$  SRücfenS  fd&on 
bie  Slntage  ber  regten  unb  linfen  ©eite  be$  §>üljndjen$ 
gemalt.  3tt>ar  fQltn  raan  Wnem  SRenfcfyen  in  ber  Sßelt 
gumutljen,  in  biefem  Dinge  toirttiety  ein  $fl$n$en  ju 
erfennen;  aber  ed  ift  bodj  f($on  immer  etn>a$,  toenn 
man  fagen  fann:  faß«  bied  ein  £>ö!jnc§en  toirb,  fo  toirb 
tyer  oben  ber  Stotf,  biefe  ©eite  bie  rechte,  biefe  bic 
linfe  beffetben  fein,  ©enaue  Unterfuc^ungen  jeigen  aber 
noeb  me§r,  unb  gtoar  ringsum  im  SRanbe  be*  mittlem 
Statte«,  toeld&er  üRanb  gar  n\ö)t  mit  bem  $üljnc$en  in 
äJerbinbung  ju  fein  fdjetnt,  fontern  nur  tote  ein  Äranj 
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Ttng«  um  baffetbe  liegt.  Qn  ben  feinen  ©etoeben  biefes 
SRanbe«  jeigen  fid^  gegen  (Snbe  be«  erften  ©rüttage* 
feine  SHutjeflen,  bie  foater  eine  toidjttge  Stoße  fpielen. 

Süden  wir  nun  no<$  auf  ben  Dotter  im  ©anjen, 
fo  feljen  toir,  bafc  bie  breiblättrige  ffeimföeibe,  in  beren 
SKitte  fi#  eine  £ül>n<$en*gorm  ergebt,  mit  tyren  brei 
öerfdjiebenen  Stänbern  toeit  in  ben  ©otter  eingreift;  ba8 
oberfte  teimblatt  am  toeiteften,  toeniger  ba«  mittlere; 
tofiljrenb  aber  biefe  beiben  Slätter  auf  ber  Oberfläche 
t>eS  ©otterö  ftd>  ausbreiten,  ge$t  ba«  unterfte  SBlatt 
tiefer  in  ben  SJotter  hinein  unb  breitet  fi#  innerhalb 
teffelben  au«. 

®o  toeit  toäre  nun  ungefähr  ba$  £iHjn<$en  nacb 
tnerunbjtoanjig  ©tunben;  ttrir  toerben  batb  fetyen,  toa« 
e3  in  ben  nad&ften  ©tunben  no#  für  Äunftftücfe 
machen  fann. 


XIII.    gm  SORA  in  bie  £ü$nerfaBriI. 

2lu8  ber  ©efc$i($te  be$  $81jnd&en$  am  erften  £age 
feiner  JBUbung  ergiebt  fid^  fetyon,  bag  bie  9fatur  anberä 
»erfahrt,  als  toir  SWenföen  fcerfafyreu  ttnirben. 

£)te  9tatur  maetyt  nietyt  einen  Jljeil  fertig  unb  td&t  itjn 
bann  ritten,  um  ju  einem  anbfcrn  überjugefjen,  bannt 
fie,  u>enn  fie  nacb  unb  naety  Sße$  gemalt  Ijat,  bie 
3ufammenfe(}mtg  be$  £ül?ncfyen$  toornefymen  fönne.  ©ie 
arbeitet  fcielmeljr  gteicfyjeitig  unb  in  ununterbr ocfyenem 
^ufammenljang   an  alten  Steilen  augleic^- 
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Syrern  ffiirfen  fommt  eine  QfaCrit  weit  meljr  nalje,  alt 
eine  SBerfftatt.  (Der  Unterfcfyieb  jtmfcfyen  menf<$U($er 
gabrif  unb  SEßerfftatt  ift  meiftljm  ber,  ba&  in  ber  Sabril 
bie  üljeihmg  ber  Sirbett  unb  ba$  g(etc$jeittge  gertig* 
werben  aller  einjelnen  Steile  ftattftnbet.  3n  berfelfcett 
3eit,  tt)o  in  bem  einen  SB inf et  einer  Uljrfabrif  eingab* 
d)en  gemacht  toirb,  »erben,  auf  aßen  anbern  ©etten  ber 
gabrtf  alle  übrigen  Steife  ber  U$r  g(eid?jeüig  fertig. 
Set  ber  Söertftatt  ift"  bieö  nid^t  fo.  £)ort  muß  metft' 
fyin  ber  eine  Streit  be$  SßerfeS  liegen  bleiben,  um  auf 
ba*  gertigtoerben  beö  anbern  ju  toarten.  $>ie  Teilung 
ber  Slrbeit  in  ber  gabrif  förbert  bie  £erftellmtg  M 
(Manien,  tt)51?renb  bagegen  bie  SÖerfftatt  äufcerft  langfam 
toortoarts  fommt.  $n  biefem  ©inne  ift  tt>irtti$  bie 
9iatur  fabrifmä§ig  in  iljrem  ©Raffen. 

©ie  ift  aber  jugfeidj  eiue  työd&ft  bollenbete,  x>on 
3Kcnfc$en  burc^au«  unna^a^mlic^e  gabrif,  infofern  fte 
mö)t  nur  gleich jeitig,  fonbern  auc$  jufammenfyangenb 
arbeitet.  SBa^renb  Jebe  menfd&lictye  gabrif,  toenn  afle 
einjetnen  Streite  fces  2Berfe$  fettig  geworben  finb,  erft 
noety  bie  3ufammenfteÜung  beä  ganjen  SSBerfeS  bornetymen 
muß,  arbeitet  bie  9?atur  fcfyon  fofort  einen  £l)eit  in  ben 
anbern  hinein,  fo  bafc  nid&t  Steile,  fonbern  toirflicty  ein 
©anje8  mit  einemmafe  fertig  toirb. 

$Bir  Ijaben  jtoar  bei  ber  SCfyatigfett  unferer  $üt)ner* 
gabrifation  am  erften  Sage  gejeigt,  bafc  fiety  bornetyfttlty 
ber  SKücfen  juerft  auSjubüben  anfängt;  aber  man  tSuföt 
firfj,  toenn  man  glaubt,  bafe  ba«  toirflicty  fc^ott  ein 
fertiger  9iücfen  ift,  toai  toir  nac^  ben  erften  bierunt» 


Digitized  by  Google 


53 


jwangig  ©tmtbcn  fetyen.  SBeber  bie  #aut,  ttod^  ba« 
SHüdenmarl,  nod>  bie  Äuod^cn,  Weber  ba«  gleifc§,  nodj 
bic  SMutabern,  noäf  bie  SWerben  finb  in  bemfet&eu  bor» 
Rauben,  äfle«  ift  aber  gugleidfr  angelegt,  um  gur  3eit 
fertig  gu  Werben  unb  gwar  gur  &tit,  wo  ba«  gange 
4pül>n<$en  fertig  ift,  nietyt  früher  unb  nietyt  fester. 

$Me  aber  fielet  e«  na$  bem  erften  Sage  mit  ben 
leiten  unb  bem  3ku$  be«  $)ftljnc$en«  an«? 

Um  über  biefe  fjrage  ben  8efer  boflfommen  ftar 
ju  ma^en,  mfiffen  wir  einen  Befonbern  Umftanb  I)ier 
$auptfa$ti#  l)erbor§eben,  ber  ficij  eigentlich  fetyon  bon 
felbft  berfteljen  fottte. 

Da«,  wa«  wir  ben  SRüäen  be«  #üljn<$en«  genannt 
$aben  unb  ebenfo  bie  btafenartige  öucfytung,  bie  wir 
at«  änlage  be«  Äopfe«  ertennen,  ift  —  ba«  bitten  wir 
unfere  Sefer  ft<$  gu  merfen  —  nur  eine  ©rfcötjung  unb 
galtung  in  ber  SKitte  ber  Sleimfctyeibe,  beren  Stätter 
fld>  bort  fo  gehoben  Jjaben.  Diefer  JRiltfen  foWo^l  wie 
ber  fogenannte  Sopftfjeit  ift  gang  unb  gar  in  ber  9tunbe 
berwactyfen  mit  ber  ben  Dotter  umfd&ließenben  ^eim* 
fcfyeibe,  fo  bag  man  biefe  Körperteile  gar  nidjt  oom 
©otter  abgeben  lann,  o^ne  bic  Äeimfcfyeibe  mit  abgugteljen. 

£l)ut  man  bie«  aber,  ober  fcfyneibet  man  Kopf  unb 
Uiuden  bon  ber  Keimf^eibe  au«  unb  feljrt  ba«  Din&, 
ba«  einen  fiihperttyeü  eine«  Oefdjopfe«  borfteöen  fotl, 
um,  fo  finbet  man,  baß  Weber  ein  93auc$,  uo$  eine 
©ruft,  no$  ein  fogenannte«  ©eftdjt  borljanben  ift.  ß« 
ift  nid)t«  ba  a($  eine  £51)lung,  welche  auf  bem  Dotter 
geruht  I)at,  unb  e«  geigt  fi$  auf  biefem  Dotter  au# 
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md)t  bie  gerfngfte  ©pur,  toie  unb  too  l>ter  ein  Saue?, 
eine  ©ruft  unb  ber  aSorb.ert^ctl  be«  Äopfe«  entfielen  folL 
Unb  in  ber  23>at  toirb  e«  au$  nidjt  fo  entfielen, 
tute  man  ft#  ba«  benfen  follte;  bietmefcr  müffen  n>ir 
jefct  auf  bie  nmnberootle  Srföeinung  aufmerffam  ma#en, 
bie  fidj  erft  fpater  jeigen  mirb,  bie  aber  jum  )Berftänbnifr 
beffen,  toa«  am  jtoeiten  SEage  geftyieljt,  bur$au£  noilp 
menbtg  ift. 

Die  SRüdffeite  be«  §ityn($en«  ift  eben  im  Silben 
Begriffen  unb  fie  bilbet  fi$  au«  einem  £f>eit  ber  Äeim* 
treibe  unb  gtoar  au«  beren  äKitte.  Die  33orberfeite 
biefe«  ©efctyöpfc«,  ba«,  loa«  man  2Jaud&,  SSruft  u.  f.  n>. 
nennt,  toirb  no#  lange  £eit  offen  bleiben,  offen  auf 
bem  Dotter  liegenb,  ja  ein  ipirflidje«  ©fliegen  toirb 
erft  fe^r  fpät  ftattfinben,  faft  erft  fur$  &or  bem  2Iu«# 
frieden  be«  ^üfyndjenS  au«  bem  Si.  Slber  fd&on  bom 
jtoeiten  Sage  ab  toirb  fi$  bie  änlage  jur  ©ilbung  ber 
borbern  SBänbe  be«  Sörper«  jeigen;  unb  jtoar  ift  e« 
au$  bie  Äeimfd&eibe,  bie  tiefe  bilben  loirb. 

Der  Vorgang  ift  ganj  eigentümlich  unb  erforbert, 
bafc  man  fid&  bie  ©a$e  ettoa«  beutli^er  mac$t.  üttan 
benfe  fidj  ba«  f)ül>n#en,  al«  ob  e«  ganj  unb  gar  in 
bem  £l?eil  läge,  ben  mir  jefct  {Rüden  unb  Äopf  genannt 
^aben,  unb  ftetle  fi$  bor,  ba&  bie  übrige  Jteimfd&eibe 
ring«um  nur  eine  Slrt  @$tau$  ift,  bie  ba«  ^v^ndftn 
mit  bem  Dotter  berbinbet.  gür  jeftt  ift  biefer  @$lau$ 
toeit,  fetyr  ©eit,  biel  toeiter,  größer  unb  breiter  al«  ba« 
$üt)n$en  f elber ;  aber  biefer  S<#lau<#  mirb  fic$  nac& 
unb  nac$  unter  bem  #ü$ncf;en  ju  oereugen  anfangen  j 
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er  totrb  unter  bem  Äopf  unb  ber  @d)manjfeite  unb 
ebenfo  gu  beiben  Seiten  be$  £üljn$en$  fi$  jufammen* 
jie^en,  unb  gettiffermaßen  immer  mefyr  unb  metyr  ab* 
fc^nüren,  fo  bog  ber  ©d&Iaudj  immer  enger  u>irb,  bte 
er  enblicty  fo  bfinn  ti>ie  ein  9io$r  ift,  ba$  innerlich  eineu 
Äanal  bilbet,  ber  bom  $>üljn<$en  jum  JDotter  fityrt. 
3n  biefer  SBeife  wirb  ba$  £ül)nc$en  au$  einen  Sorben 
t^eit  be$  Äörper«  belommen  unb  gtoar  auö  bemfelben 
3eug,  toorauS  fid|  ber  Siiicfeu  gebtlbet  unb  nur  mit 
bem  Unterfd&teb,  bafj  ber  {Rüden  fi<$  gehoben  unb  ber 
SSorbert^eit  fic^  bur#  ein  unter  bem  £ityndjen  ftatt* 
gehabte«  3ufammenjieljen  ber  Seimftyeibe  gemalt  Ijat. 
Da*  $iüjnc$en  wirb  bann  toie  eine  tfructyt  ausfeilen, 
b;.e  auf  einem  ©tiet,  bem  SRofce  u>a$ft,  meiere«  Dom 
üDotter  gu  bemfelben  Ijinfüljrt. 

lUtb.totrMidj  ift  e$  fo.  ©o  ift  e«  ni<$t  nur  mit 
bem  §iiljnc$en,  fonbern  au#  mit  bem  im  2Hutterfcfyoo& 
ru^enben  menfcfyttctyen  ©ef$öpf,  unb  ber  ©tief,  woran 
e$  bann  toac^ft,  -ift  —  bie  Diabelfönur,  burdj  welche  es 
grofc  gefüttert  wirb  biö  jur  ÜJiinute,  wo  es  an  bie  Suft 
biefer  SBelt  gefefct  wirb. 

9ia#  biefer  Vorbereitung  wirb  es  uns  leichter 
»erben,  bie  Vorgänge  bes  gtoeiten  SCageS  bentücfyer  ju 
maebüt. 
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XIV.    28ic  gutem  |)ßrcn,  <3e$en  unb  SDenfen 

.ergeben  ton. 

- 

3ft  e$  fdjon  feine  SCeimgfett,  bem  treiben  be$ 
$fil}nc!?en$  toäljrenb  ber  erflen  bterunbjtoangtg  ©tunben 
ber  ©vütung  nadjiufpiiren,  fo  §at  man  toal^aftig  alle 
$anbe  öott  ju  tljun,  toenn  man  beffen  ©rtebniffe  be$ 
jtoeiten  SageS  aufjagten  fott. 

28ir  fönnten  un*  tfoax  ba*  3Mng  re<$t  (ei$t  matten 
unb  glatttoeg  unferen  Sefew  öerfid&ern,  bafc  biefer  jtoeitc 
Sag  au$  bem  Seben  be8  £ül)n<$en$,  toie  man  fo  gv 
fagen  pflegt,  ber  fd^onfte  Sag  feines  8eben$  fei,  benn  e* 
toirb  an  biefem  Sage  ein  SBefen  öon  Äopf  unb  $erj. 
Slber  ttrir  Jjaben  biet,  biet  bem  fyinjujufflgen,  gumal  *a 
ber  $opf  an  biefem  Sage  eljer  tote  bier  berfcfttebaie 
fiöpfe  ausfielt  at$  roie  ein  etnjiger  unb  toaS  ba«  £»rj 
betrifft,  ftcfcertid)  fein  ÜRenfä  auf  ©otte*  toeiter  erbe 
behaupten  toirb,  ba$  £>ül)nd?en  ljabe  an  biefem  Sage 
baö  £erj  auf  bem  redeten  Siede. 

68  geljt  hierbei  aber  no<$  fo  biel  Sfobere*  trum 
unb  bran  fcor,  bafc  toir  gut  tfyun,  bie  #auptfa<$en  ber 
SReilje  nad>  aufgufu^ren. 

•  @$ou  am  evften  Sage  begann  fid&  ba$  Ijoljte  JRc^v 
im  {Rüden  ju  btlben,  U>e($e8  ba«  SRüdenmart  aufgu* 
nehmen  befttmmt  ift;  am  gtoeiten  Sage  fefet  fi<$  biefe 
Silbung  fort,  fo  bag  es  fi$  tont  #al$  abto&rt*  mefyr 
unb  n:;f)r  f djtiejjt.  3ugfet$  aermeljren  fi$  Don  beben 
Seiten  biefeS  SRo!jre$  bie  Anfänge  ber  3Btrbeffno$en 
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unb  fügen  fic$  fo  311  eutanber,  ba§  fie  baö  SBirbelrotyr 
i  mnf$lie|en. 

gerner  umfpannt  bie  unau$gcfe|jt  ttiacfyfenbe  Äeim* 
f^eibe  immer  uteijr  unb  metyr  ben  Dotter,  fo  bajj  fie  ; 
balb  ben  gangen  Dotter  in  fic$  eingefcfyloffen  l)abcn 
rmrb.  »ber  tubem  fie  bie*  t^ut,  $ebt  fi$  ber  Streit 
bet  Äeimföeibe,  ber  £>iiljnc$en  ift,  immer  mefyr  unb 
mefyr  bom  Dotter  ab  unb  boflgiefyt  fo  eine  Slbfonberung 
ober  äbfctynürung  be$  £>fil)ncfyen$  bom  Dotter. 

S3orne$mli$  aber  treten  am  gtoeiien  Sage  ber 
©rütung  fofgenbe  IjauptfSctylictye  Srfcfyeinungen  auf. 

2to  ber  Äo^ffeite  be$  2$icrc$en$,  baS  toir  bor  un$ 
$aben,  ergeben  fic£  bier  berf  Rieben  geformte  Mafenartige 
<5rljöijungen,  fo  ba§  man  meinen  follte,  es  motten  ftcfy 
am  §ityn<$en  bier  Äifyfe  bitben.  ®(etc$ti>o$l  aber  geigt 
e*  fu$  balb,  bajjj  biefe  Srljöljungen  nur  Steile  eines 
©eljirne«  finb  unb  fie  aße  gufammen  ben  Sopf  auä* 
machen  werben.  Unb  in  ber  SE^at  fteüt  fi<$'$  eben  um 
bie  SKitte  be$  gleiten  Sage«  tyerau«,  baß  ber  Äopf 
ewfttidje  Slnftalten  ma$t,  feinen  beborgugten  Gljarafter  ; 
gu  behaupten. 

Da«  Si  bietet  gtoar  für  einen  nur  einigermaßen 
erhabenen  ßopf  feinen  SRaum;  bagu  mu§  man  bon  biefem 
ftopfe  nod?  fagen,  bafc  er  gang  befonberä  bemut^ig  er* 
föetnt,  benn  er  taucht  getmffermaßen  in  ben  Dotter 
unter  unb  finft  beim  Saufen  immer  metyr  auf  bte  Sruft. 
Der  SKacfen  be8  £ü$n$en$  ift  aufeerorbentlicty  gebeugt 
unb  je  meljr  ber  Ätyf  an  ©rßge  gunimmt,  befto  be* 
fd^eibener  lagt  ba$  £ityn<$en  benfelben  fangen.  ®(ei$* 
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too^t  giebt  fi<$  ber  Äopf  bo$  al$  ba*  $auptfa$tid&fte 
©lieb  be$  gangen  SßefenS  jn  erlernten,  benn  fein  3Ba$s* 
tljum  ift  bebeutenb  ftarfer  al$  baä  be$  übrigen  ÄörperS, 
unb  er  mafyt  auä)  juerft  änftaft  baju,  fi$  gu  einem 
Dafein  auger^alb  be£  (Sied  oorjubereiten,  ju  einem  Da* 
fein  im  Sickte  biefer  Seit,  auf  ber  mir  fo  gern  toanbehu 

Um  bie  angegebene  >$eit,  um  bie  SDlitte  be$  jmeiteit 
5Eage$,  bemerft  man  namltcty  an  ber  oorberften  Slafe 
be3  Äopfei,  ober  richtiger  am  SSorbert^ett  be$  ®eljini8, 
ju  jeber  ©eite  beffelben  eine  Meine  gr$o$ung  —  ben 
Slnfang  ber  Singen. 

5Die  Äugen  finb  in  biefer  £tit  freiließ  nur  Stfis* 
djen,  bie  ju  beiben  ©eilen  auf  einer  anbem  Stafe,  bem 
SSorberljirn,  fic$  büben.  SBenn  man  ben  Äopf  bes 
§ül)nc$en$  fi<$  baju  gure$t  legt,  fo  fann  man  fogar 
t>ur$  ben  Äopf  Ijinburc$  oon  einem  Suge  jum  anbem 
feljen  unb  gen>iffermajjen  beobachten,  n>a£  etgentlid)  bort 
ftedt,  »o  fi$  batb  fefte  ©efyrnmaffe  befinben  fcö,  bie 
unjmeifetljaft  bie  SBoljnung  ber  ©ebanlen  biefe*  2^ier* 
$en$  »erben  mirb.  Mein  fo  biete  ©ebanfen  bie«  in 
und  anregen  mag,  unb  fo  riet  mir  unfer  Sluge  unb 
£trn  babei  anftrengen  mögen,  man  fcermag  in  biefer 
Stätte  ber  größten  SBunber  nic^t  biet  meljr  ju  entbeden, 
als  eine  Ijetle  gtuff^teit,  in  melier  borerft  niefrt  einmal 
ber  ©ebanfe  irgenb  eiue$  ©ebantenö  fictytbar  mirb, 
fonbern  au$  melier  fxdf  nodf  im  Saufe  biefeö  Sage« 
feftere  «Waffe  al*  ©etyrn  austreibet,  ©tekfoeitig  mit 
biejem  erften  Auftreten  be*  ©eJjima  tritt  bad  {Rüden* 
mavt  entföieben  auf,  juerft  ebenfalls  nur  als  gUlffigfeit, 
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&el$e  fi$  im  Ijoljten  töofyr  ber  SBirbel  bilbet,  bann 
al«  fcfter  merbenbe  SKaffe,  toeltye  in  über  au«  ber 
glüffigfeit  entfielt. 

»ber  m$t  ba«  äuge  allein  ift  e«,  ba«  bem  Äopf 
jefet  föon  ben  ßtyarafter  eine«  £>inge«  giebt,  met#e« 
fi<$  vorbereitet,  im  Sickte  be«  Xage«  auf  ber  @rbe  ju 
toanbetn,  fenbern  au$  jene  Pforten  beginnen  fi#  ju 
beiben  Seiten  be«  ^intern  Jpirnttyetl«  ju  bttben,  meldte 
flunbe  &on  bem  geben,  loa*  in  ber  Entfernung  »orgelt, 
felbft  toenn  man  e«  ni$t  fiefyt.  5)a«  £tyr,  meines 
beftimmt  ift,  auf  (Srben  bie  ©c&toingung  ber  Suft  at« 
<S$afl  unb  Zon  in  fi$  aufiunefymen,  unb  auf  ba«  23e* 
mußtfetn  be«  @e$irn«  ju  mirfen,  ba«  O^r  fängt  an, 
ftd>  f$on  in  ber  testen  £atfte  be«  jtoeiten  läge«  ju 
bitben,  freilid)  nur  at«  feine«  Släö^en,  an  »eifern 
Dorerft  ui$t«  ton  feiner  füuftigen  ©eftimmung  gu  er* 
fennen  ift  at«  ba«  eine,  ba&  e«  ungefähr  ben  Ort  ein* 
nimmt,  ö>o  ba«  fertige  Cljr  feinen  ©ifc  $aben  wirb. 

Sebentt  man  nun,  ba&  bie«  in  ber  öerf (^offenen 
©•©djale  geföie'jt,  »o  toeber  eine  Anregung  gum 
©eljen,  no$  jum  §6ren,  no$  jum  ©enfen  ba  ift  — 
atfo  ni#t  gefegt  für  ben  jefeigen  Suftanb  be«  $ütyn* 
d?en«,  fonbern  für  feine  ifjm  Döüig  unbefannte  £utunft 
auf  erben,  n>o  tym  ©ebanlen  nöttyg  fein  »erben,  mo 
e«  fein  eigene«  Rifrifi  unb  fonft  nodj  33iete«  tmrb  ju 
fjären  befommen,  unb  too  e«  aud)  toa«  ju  feljen  giebt, 
mil  bie  itoanjig  2Hitlionen  äßeilen  »eit  entfernte  Sonne 
fo  gut  ift,  Sufytftra^ten  tjerabjufenben,  —  bebenft  man 
bie«  unb  no$  eine  ganje  töetye  *>on  (gebauten,  bie  brum 
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unb  brau  ^fingen,  fo  mu§  man  gefielen,  ba§  Bei  ©e* 
trad&tung  biefer  fiefc  bifbenben  ®ebanfen*Sfl3erfft8tte,  biefe« 
Äuge«  unb  ftefe«  OljrS  in  einer  oerföloffenen  <Si*©<$ale 
—  bem  Hügften  SKenfc^en  fo  ju  Jagen  £8ren  unb  ©eljen 
unb  Denfen  »ergeben  fann! 


XV.    (Stn  SBefen  bon  fätyf  uub  $>crj. 

„ffia«  aber  ift  ein  SBefen,  unb  $ötte  e«  ben  toofl* 
enbetflen  Äoj>f,  toenn  tljm  ba3  #erj  fe^It?!" 

©o  »iellei^t  ruft  eine  gefüljfoolle  Sefevtn  au*,  bie 
e$  weniger  intereffirt,  toie  fi<$  ber  jfopf  be$  $ü$nc§en$ 
gu  bilben  anfangt,  unb  fid^  größeren  ®enu|  berfpridbt, 
»enn  fie  bom  Serben  be$  £erjen$  §ört 

9hm  benn,  fo  trollen  t»ir  jeigen,  toie  unfer  Söefen 
f<$en  am  jtoeiten  ÜTage  feine«  ©afeinS  au$  betyerjt 
toirb;  aber  fagen  müffen  nrir  fog(eid),  ba§  ba«  £erj, 
ba$  befanntli<$  ein  furiofeä  £>ing  ift,  au<$  ganj  furios 
in  feinem  ßntfteljen  ift. 

©$on  ber  Ort,  toe  e«  entfteljt,  ift  $9d&ß  fonberbar 
unb  abenteuerlich,  unb  eö  gehört  eine  befonbere  ©orgfalt 
baju,  um  biefen  Ort  genau  ju  begegnen. 

SDBir  mfiffen  namli$  m$t  bergeffen,  bag  unfer  @e* 
fd&ityf,  ba$  am  ßnbe  be$  erften  Jage«  ettoa  lote  ein 
umgeftfllpter  ßaljn  au$gefe$en  $at,  aud&  je^t  no$  nic$t 
biet  l)fibfd)er  geworben  ift.  6$  Ijat  ftety  nur  in  fo  toeit 
n>ac$fenb  oeranbert,  ba{*  fidfr  ber  Äopftljeü  no$  me^r 
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toclter  toor  fic£  gegangen  ift.  Die  ©eitentoanbe,  mit 
benen  e«  auf  bem  Mottet  lag,  Ijaben  fid)  ein  toenig 
ineljr  nadj  unten  geneigt,  nnb  aud)  bad  @d}toanj*@nbe 
$at  fid&  gebogen,  unb  jtoar  abtoärts  au  ben  Dotter 
fynab.  3n  fold&er  ©eife  $at  fid&  ber  umgeftutyte  ffaljn 
in  bie  Sorm  eine«  umge!el)rten  *ßari|er$  fcertoaubelt, 
ber  mit  ber  ©ofyle  nacl)  oben  liegt. 

©teilen  toir  uns  ba$  ^üfynd&en  in  biefer  govm 
ttor,  unb  dergleichen  toir  e$  einmal  be$  ©pa&eä  Ijalber 
mit  einem  ^ßarifer,  fo  fteflt  ber  9iü(fen,  ben  uns  baS  - 
,§)üljnc§en  jutoenbet,  bie  na<$  oben  gelehrte  ©oljle  bor. 
'Die  ©eitentfyetle  beS  ©d^es  entfprectyen  ber  redeten 
unb  linfen  ©eite  beS  #ityn<$en$,  ber  abtoarts  getyenbe 
^adent^eit  beS  ©$ulje$  Sljnelt  bem  abwärts  geneigten 
(Sdjtoanjtljeit  beS  JpiihnctyenS,  unb  bie  na<$  unten  gelehrte 
große  £>81}tung  cntfyridjt  ber  na#  unten  fid;  beugenben 
SMafe,  toetd^e  ber  Äopf  bes  Jpüfjnctyens  ift,  unb  bie  wir 
jur  näheren  ^Bezeichnung  bie  Sopffappe  nennen  tootten. 

SUtdj  infofevn  afjnelt  baS  ©ef  Köpfchen  Jefet  einem 
<2>c$ulj,  baß  eS  fcorerft  unten  noch  ganj  offen  ift.»  Die 
geibe$We,  Sruft^o^e  unb  Sophie  ift  noch  an  biefem 
3Tage  nur  ein  unb  biefetbe.  9tar  in  einem  fünfte  ift 
eS  fchUmmer  brau  als  ein  ®d)nh,  beim  eS  ift  mit  feinem 
SHanbe,  .bort,  too  ber  ©d&uh  gemöhnlidj  ringsum  mit 
23anb  eingefaßt  toirb,  angcu>ad;fen  an  ber  meiter  um 
ben  Dotter  gefjenben  Äeimfd^cibf,  bie  fich  an  biefem 
9tcmbe  umfd&lägt,  um  ben  Dotter  in  fi<h  em$ufc$tiegcn. 

©ebenfen  toir  nun,  bap  baS  ganje  ©efchßpf  eigentlich 
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nur  eine  Slrt  2lu«tou<h«  ber  Äetmfcbeibe  ift,  bajj  biefe 
Äetmfchetbe  eine  33(afe  ober  Stappt  hübet,  fiatt  be& 
Äopfe«,  ba§  fte  aber,  na#bem  fle  bie«  getban,  um* 
biegt,  um  ttneber  bic  Oberfläche  be«  Dotter«  ju  be* 
f leiben,  fo  haben  toir  gerabe  fflex,  bei  bem  Umbiegen, 
bie  ©teile,  an  toelcher  fich  in  feljr  fonberbarer  Jffieife 
ba«  §erg  bilbet. 

#ter  an  biefer  ©teile  gef d^ie^t  nämlich  ettoa«,  toa« 
bi«  baljin  noch  nicht  ber  gaü  getoefen  ift.  Die  Äetm* 
fdjeibe  beftebt,  tote  mir  miffen,  eigentlich  au«  brei  Rauten 
ober  «tattern.  Diefe  brei  SBIatter  haben  fich  bi«  batfn 
nicht  getrennt,  fonbern  machen  äW  bie  Siegungen,  #e* 
bungen  unb  ©enfungen  gemeinfehaftlich.  Srft  an  btefer 
©teile,  too  bie  Äetmfcbeibe  am  unterften  9?anb  ber  fo* 
genannten  Äopfflappe  einbiegt',  um  ben  Dotter  ju  be< 
f leiben,  erft  an  biefer  ©teile  trennt  fich  ba«  mittlere 
JÖIatt  Dom  oberften  um  ein  f leine«  ©tfldchen,  unb  in* 
bem  e«  auch  umbiegt,  um  ebenfall«  ben  Dotter  ju  um* 
fletben,  entfielt  jtoifchen  bem  oberften  unb  bem  unterteil 
Statt  eine  Slrt  ©ädt,  ein  {Raum,  ber  berufen  ift,  ba« 
toichtigfte  Organ  be«  Selbe«,  ba«  £er$,  in  ftch  ans- 
gubilben. 

2Bie  aber  macht  fich  ein  £erj? 

Söahrlich,  auch  bie«  ift  eine  ftrage,  bic  ju  beant* 
»orten  md)t  geringere  ©thtoierigteiten  hat,  al«  bie  grage, 
tote  ftch  ©ebanlen  machen.  Die  Dor jüglichften  Statur* 
forfcher  finb  für  jefct  jufrieben,  toenn  fie  nur  erft  bie 
<5ntftehung«roeife  in  ben  roheren  3ügen  Jennen  lernen. 
9iur  fo  Diel  fte^t  feft,  baß  ber  Silbung  be«  £crjen* 
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fäon  manches  borangegangen  tft,  tixtS  bte  ©rmtbfage 
|  tiefer  23ilbung  ju  fein  fcfyeint,  namlid)  bte  Sntftefyung  beS 
33luteö  unb  ber  baS  33Iut  etnfdjließenben  Silbern,  tuelcfye  eben 
die  inSgefammt  iljr  §aupt*93üreau  am  £)erjen  Ijaben. 
i  ©cfyon  im  SScrtauf  beS  erften  S£ageS  Ijat  fic^  näm* 
-  lidj  am  SRanbe  beS  mittleren  Keimblattes  ein  feines  nefe* 
artiges  ©etoebe  gebilbet,  baS,  tote  fidj  fpater  jeigt,  aus 
fyoljten  ftanald&en  befte^t,  in  melden  fid^  ©lutjeüen 
befinben.  3uerft  finb  bie  ©lutjetlen  ungefärbt,  aber  balb 
füllen  fie  fi($  auc$  mit  geIblic$*rotl?ltc§er  garbe  unb 
bilben  bie  33lutfügelc$en,  bie  eigentlich  bem  33lute  bie 
rotlje  garbe  beriefen.  SlnfangS  finb  bie  ÜJJafcfyen  beS 
©etoebeS  nicfyt  in  einem  fic§tbaren,  fortlaufenben  3u* 
fammen^ang;  aber  Balb  bitbet  ficfy  audj  btefer  aus,  unb 
es  treten  bie  ©lutfanale,  bfe  Slbern,  fd)on  beutlicfyer  l)erbor. 

£)ieS  2lUeS  i[t  bereits  am  erften  Sage  gefd)etyen, 
nod)  bevor  fic§  eine  fictytbare  ©pur  gur  ©ilbung  beS 
£erjenS  gejeigt  ^at. 

Slber  in  bemfelben  mittleren  Seimblatt,  in  toeldjem 
fty  baS  SSlut  unb  beffen  Kanäle,  bie  2lbern,  gebilbet, 
entfielt  nun  am  jtoeiten  SEage  an  ber  bezeichneten  ©teile 
juetft  ein  Ijo^ler  ©cfylaud).  ÜDiefer  ©d)lauc$  tljeilt  fid) 
j  an  feinen  beiben  @nben  in  jtoei  Äanale,  bie  bereits  mit 
I  torgebilbeten  banalen  in  33erbinbung  treten ;  unb  inbem 
bie  fd)on  fertigen  Sölutfiigelcfyen  Don  ber  einen  Seite  in 
ben  ©cfylaud)  eintreten,  ift  ber  ©d)(aud)  baS  £erj  ge* 
toorfcen,  unb  unfer  £>üljncben  ift  nun  gtücflid)  am  heutigen 
Sage  ein  SBefen  bon  Kopf  unb  £>erj  jugleicfy  geworben.  — 
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XVI.  ©et*  lebenbtge  ©reMMatt. 

Sir  Ijaben  bie  gwei  erfteu  Sage  au«  bem  Däfern 
eine«  £ü(?n$en«  mit  einiger  SBeitlSuftgfeit  begleitet;  aber 
mir  lönnen  heilig  berfi^ern,  bag  wir  babei  bie  SMnge 
gar  ni$t  wenig  üfeer*^  Shtte  gebrochen  unb,  im  Orunbe 
genommen,  ni#t  ben  tyunbertften  StyeU  bon  äff  ben 
3J?erfWürbigleUen  berührt  $aben,  bie  fi$  in  biefen  jwei 
Sagen  ereignen. 

(gin  pl>ttc$en  ip  gwar,  felbft  wenn  e«  fertig  ift, 
nur  ein  Jpityncfyen.  nnb  bei  magigem  Sfypettt  ber$e§rt 
man  e«,  jumal  wenn  e«  gnt  gebraten  ift,  in  einer  Giertet* 
[tnnbe  unb  wifdjt  p$  oen  2Kunb  barauf  nnb  tyut,  als 
ob  gar  nid>t«  borgefallen  Ware.  SB  er  aber  in  einem 
§ü^n^en  em  ©efdjöpf  fieljt,  *a«  lebt  nnb  jum  Sebeu 
nietyt  minber  bere^tigt  ift  als  wir,  unb  wer  barin  me^r 
erfemtt  at«  ein  Ding,  unferen  Stypetit  ju  ftttlen,  unb  in 
ber  Gmtwidelung  eine«  #ül)nerteben«  bie  (Sntwtcfeluna 
be«  geben«  felber  fennen  lernen  will,  ber  wirb  uns  Der* 
fte$en,  wenn  wir  fagen,  bag  ein  ganje«  ftubtenreid&eS 
SBenföenlebett  nid^t  ausreißt,  um  bie  fcoöftänbige  <Se* 
f$ic$te  biefer  jwei  Sage  in  allen  einjelnijetten  jn  er* 
forfetyen  unb  barguftellen. 

3m  Orunbe  genommen  wiffen  wir  uns  no$  etwas 
gu  ©ute  barauf,  fo  fc$ne(l  mit  ben  erpen  jwei  Sagen 
biefe«  Meinen  £üljner*2)afein«  fertig  geworben  gu  fein j 
aber  trofcbem  mfiffen  wir  un«  mit  ben  folgenben  Sagen 
feine«  SSerwetten«  im  <5ier*£)5u«c$en  fiir*cr,  Diel  fitrjer 
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faffen  unb  au«  tynen  nur  ba«  2ßerftoörbigfte  tyerbor* 
ijeben. 

33ebor  totr  inbeffen  btefe  täglichen  ©uüetin«  über 
ba«  33efinben  unb  (Sebexen  unfere«  Süjiercfyen«  eiSffnen, 
müffen  toir  tyier  einen  Ueberbltd  fcerfutyen  über  bie 
fonberbare  Ärt,  tote  fold^  ein  Ding  ft$  entmidelt,  unb 
burdj  eine  allgemeine  ©etractytung  ba«  bartegen,  toa« 
bie  gorfd&ung  in  neuerer  3eit  Sid&tboüe«  über  biefe 
ratltfefljafte  S^atfac^e  aufgefunben. 

au«  brei  übereinanber  tiegenben  #5utc$en,  bie  afle 
gufammen  anfang«  nur  al«  ein  Meine«  Stedden  auf  bem 
Sotter  erfd&eitten,  bilbet  ft$  ein  gange«  botfftänbige« 
©efd&ityf.  S)a«  Stedden  ift  juerft  nur  ein  unbebeuten* 
ber  SDjeif  be«  Dotter«,  aber  gerabe  bie  $äute  ober 
Stätt^en,  toelcfye  ben  Steden  bilben,  berfteljen  e«,  ftcfy 
jur  $>ain>tfacfce  unb  ben  gongen  ©otter  fatnmt  bem 
ßiweifj  jum  SRebenbing,  jur  ©peife  für  bie  £aute  ju 
ntad&etu  ©er  Äeimfled  frißt  bu$ftablt#  ba«  ganje  @i 
auf  unb  to5c$ft  unb  beljnt  unb  fattet  unb  geftaltet  ftcfy 
bafür  fo  lange,  bi«  er  ein  £)ü$n$en  ift. 

fi«  fragt  ftdfr  nun  freiltd>:  toa«  giebt  biefen  Rauten, 
biefen  brei  ölSttdfren,  au«  benen  ber  Keimfled  beftetyt, 
bie  tounberbare  Kraft,  alfo  ju  tljun?  . 

Diefe  grage  ift  bortöuftg  no#  unbeantwortet.  5Die 
SKiffenfc^aft  auf  bem  iefeigen  ©tanbpunlte  gefte^t  ein, 
baß  fie  nid)t  toeifj,  tote  unb  tooburdl)  biefen  blättern  bte 
unbelamtte  Kraft  ^ufornrnt.  ÜKan  toei§  e«  uid&t  einmaf, 
ob  bie«  eine  neue  firaft  ift,  bie  man  8eben«fraft  nennt, 
unb  toeld&e  bon  ben  plftfilaüföen  unb  $emif$en  Kräften, 
ix.  5 
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bie  tirir  ti>ei(toetfe  fennen,  berfctyieben  ift,  ober  ob  btefe 
fogenannte  8eben«traft  nur  cfa  3»fö«njt^Wen  bereits 
befonnter  famml  einigen  unbefattnten  firäften  ift.  33t« 
ju  btefer  grage  reicht  bie  9latur toiff enf c^aft  no$  sticht 
$eran  unb  totrb  fcorautßgtfty  no#  lange  3eif  nu$t  mit 
®i$er$eit  btefe«  größte  {Ratzel  töfen  Bnnen.  5Daffir 
aber  befdfraftigt  fie  ft$  emftttd}  mit  ber  <£rforf$ung  ber 
SBorftufen  biefer  grage,  unb  «ine  folcfre  SBorftufc  ift 
bie  grünbU$e  Unterfu^ung,  toelctye  JRolte  jebcö  ber  brei 
Stüttgen  in  unferert  £eimfle<f  foielt. 

hierüber  Ijaben  bie  Unterfucfrungen  SRemaF«  Sid^t 
verbreitet  unb  bie  £§atfa<$e  fieser  gefteüt,  baf  jebem 
ber  brei  Slatter  eine  befonbere  SRotte  gnlommt 

©a«  oberfte  ©latt  nennt  »emaf  ba«  „£ornbtatt". 
SMefe«  iBfatt  bilbet  f$on  anfangs  einen  ber  ebelften 
2$eite  be«  menfötid&en  ftSrper«,  ba«  9ifi<fenmarfro$r, 
unb  fpSter  toirb  e«  au$  tyfitig  fein  bei  ber  ©itbung  be« 
Sluge«,  be«  Oljr«,  be«  ©eruc$«*  unb  @ef($ma(f«toerf* 
geuge«;  aber  im  Stßgemeinen  finb  aüe  ©ebitbe  ber 
Stugenfette  be«  Sörper«,  bie  Oberhaut,  bie  £aare,  9?5get 
unb  Sebent  nur  Umgeftattungen,  toelctye  ba«  oberfte 
Keimblatt  erfährt.  Da«  oberfte  fleimblatt  ift  getoiffer* 
maßen  ba«  ©moicfelungöblait  be«  ©efd^opfe«.  Sit« 
folc^e«  ift  e«  freili$  nur  bie  ©renje  jttnfd&en  bem  ®e* 
f$8pf  unb  ber  ©elt  auger  bemfetben;  afar  gerabe  an 
biefer  ©renje,  n>ie  j.  S.  an  unferer  ganjen  fnuit,  ftnb 
bie  @efu$t«nert>en  berbreitet,  toeft&e  bem  tebenben  ©e* 
fööpf  ßunbe  bon  ber  Slugentoett  geben,  ^nfofero  fanti 
man  bon  bem  oberften  Statt  ber  fletmfd)etbe  fagen,  es 
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fei  baju  befttmmt,  ba$  lünftige  lebenbe  ®ef#ifyf  bon 
fcer  »ugentoelt  abjugrenjen  unk  tym  btm$  bie  ©iunes* 
n>erfyeuge,  bie  e$  btlben  Ijilfi,  bic  Sinbrüde  ber  Slufcen* 
toelt  gu  »ermitteln. 

£)a$  mittlere  fteimbtatt  falyen  wir  f$on  bei  bey 
33ilbung  be«  «tute*  nnb  be*  bergen*  tijättg,  8lu« 
tiefem  Statte  aber  enttoidetn  fi$  au$  bie  Serben, 
Ivette  fonooljl  bie  toiüfürlidjen  toie  bie.  untoifllürli<$en 
^Bewegungen  be$  Ä6rper«  beruritteln.  5Kan  fann  baljer 
t>a8  mittlere  Seimblatt  ba«  „©etoeguttg^SBlatt"  nennen, 
im  Allgemeinen  nennt  man  e«  ba$  SBlutblatt,  weil  bie 
fflilbung  be*  ©tute*  nnb  be*  £erjen*  bie  erfte 
bebeutenbfte  S^at  bfefe*  «fatte*  ift. 

2)a«  unterfte  SBIatt  enblic$  nennt  föemaf  ba& 
„j£)rufen*8}latt",  unb  toeift  naety,  bafc  au$  tym  fiety  bor* 
ne^mlid}  bie  inneren  Steile  be«  ÄSrper*  btlben,  beren 
©efüge  brfifenartig  ift,  wie  j.  SB.  bie  tfeber,  bie  9?leren. 
3m  ©anjen  liegt  e$  in  ber  -Katar  biefe«  331atte$,  aöe 
Organe  be«  ÄSrperS  ju  bilben,  toeld&e  jur  aufnähme 
unb  SJerbouung  ber  ©Reifen  bienen,  fo  baß  man  tiefet 
SBlatt  ba«  9ia$rung$blatt  nennen  !ann.  — 

©0  ift  benn  ein  lebenbeö  ®cfd)öj>f,  baö  ffiljlt, 
fte$t,  $ort,  f#me<tt  unb  rle<$t,  ein  lebenbe*  ©eföStf, 
fceffen  £erj  fötögt,  unb  beffen  ©lieber  ft$  bewegen,  ein 
lebenbe*  ©eföSpf,  ba*  ©peife%  in  ft$  aufnimmt,  fic$ 
<rniljrt  unb  Unbrauchbare*  toieber  entfernt  —  eigentlich 
«in  lebenbig  geworbene*  £>ret*©latt,  ba«  im  © 
£ewa#fen  unb  au*gebilbet  worben  ift.  — 
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©ot#  ein  SDrei*  Statt  ift  ein  $ü$n#en  —  unb 
<m$  ber  aRenfdfc  ift  leiMi<$  niti^tö  anbete«,  benn  feine 
(SnttDidetmig&gefc^td^te  ift  ber  be«  $üljiK$en«  in  ben 
erften  lagen  jum  33ern>ec$feln  gteicfc, 

» 


XVIL    Sie  tote!  ba«  £ü$tt$en  am  brüten 

Sage  ju  t$un  $at. 

Sa«  £üljnc$en  fd&meid&elt  ft#  jefet  jtoar  erft  feit 
jtoei  lagen  feine«  ©afein«;  aber  f$on  mit  bem  britten 
befommt  e«  bie  Sourage,  ftd>  in  einem  ganj  bebeutenben 
$un!t  fetbftftanbig  gu  mad&en. 

©i«ljer  mar  e«  nid&t  biet  meljr  al«  ein  £öcfer 
über  2lu«touc$«  anf  bem  SDotter;  jefet  fangt  e«  an,  fic$ 
bon  bemfetben  ewftlic$  abjufd&nüren,  unb  betrautet  ben 
©otter  al«  einen  Mögen  großen  gutterfadt,  ben  t^m  ba« 
,  gute  ©d&icffat  an  ben  offenen  Seib  geheftet  $at. 

£)a«  $äl?n<$en  fängt  an  fi$  ju  füllen,  benn  e« 
tebt  jefet  xoixUxdf  fc$on.  JDer  ©c$tau<$,  ben  toir  ate 
$)erj  erfannt  Ijaben,  gie$t  fic$  bon  3eit  ju  3eit  ju« 
fammen  unb  nimmt  bon  ber  einen  ©eite  au«  ben 
Sanaten,  ben  2lbern,  ba«  S3lut  in  fi#  auf  unb  treibt 
es  Don  ber  anbern  ©eite  toieber  $inau«.  SBebentt 
man,  bafj  man  biefe«,  ©plagen  be«  $erjen«  im  auf* 
gebrochenen  <5i  bemerft,  fo  lägt  e«  fic$  beuten,  ba§ 
bie«  im  gefd&loffenen,  fid&  »eiter  entfoiefetnben  (Et  eben 
fo  oor  fic$  getyt. 
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33i«$er  tyat  ba«  #ttyn<$en  ben  SWunb  ttic^t  aufge* 
tl>an,  benn  e$  $atte  feinen.  $efct  am  brüten  Sage 
öffnet  e$  ityn  au$  ni$t;  aber  e«  geigt  ftd}  boety  fcfyon 
$tnftatt,  ba§  e$  einen  SJtonb  belommen  fofl,  toenn  au$ 
in  böc^ft  unerwarteter  SBeife.  (£$  ertoeift  ftd&  nämtidfr 
in  ber  Äopf  *  #öljlung,  baf»  fidfr  eine  2lrt  SRarbe  btfoet, 
unb  jtoar  bon  innen  na$  äugen.  Än  biefer  ©teile 
ttnrb  bie  ßopfaanb  immer  bfinner  unb  biinner,  bis 
fie  enblidj  aufreißt  unb  fo  eine  ©effnung  entfteljt, 
au«  ber  ft#  ein  SDtunb  bilbet. 

Da«  Sl)arafteriftifc§e  be$  britten  Sage«  aber  be* 
fte^t  barin,  baß  bie  fteimtyaut  an  beiben  ©etten  bcö 
Pbnd&en«  ftdfr  galtet.  Die  unteren  Streite  berfelben 
»erben  nun  jtoet  platten,  big  immer  meljr  unb  metyr 
ju  bem  offenen  33aw$e  ^erantoa^fen,  um  biefen  ju 
berf  gießen,  »ä^renb  bie  oberen  Steile  ber  gefpattenen 
Äelmljaut  fic$  toie  ein  SWantel  um  ba«  ganje  ©efcfyöpf 
legen  unb  e«  in  eine  8rt  #aut  einfüllen,  in  toetc^er 
|  es  nodj  lange  ,3eit  liegen  toirb,  bt«  e«  biefelbe  jerretfct, 
um  au«  bem  <5i*®efangm§  gu  treten.  — 

2)a  es  un«  Sföenföen  im  SWutterteibe  nid&t  beffer 
geljt  unb  aueb  toir  fot$  einen  £autmantel  um  un« 
$aben,  in  Weizern  fid^  ba«  fogenannte  grud&ttoaffer 
befinbet,  innerhalb  beffelben  tt>ir  fd&toimmen,  fo  wirb 
man  fid^  tei$t  über  ba«  ©cfyidffal  beö  £üfjncfyen$,  ba« 
in  feinem  Oefängnig  no<$  in  einer  befonberen  $aut 
eingefaltet  liegt,  ju  trBften  toiffen. 

©id)erttd)  Ijaben  fetyon  biete  unferer  Sefer  gehört, 
ba§  e«  Äinber  giebt,  bie  in  eine  £aut  gefüllt  jur  ffiett 
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gefommen  finb,  unb  ba  man  biefc  $aut  fogar  eine 
„@lM3^aitt"  nennt,  fo  hat  man  rieflest  gar  Urfache, 
ba«  $üijnchen  gtü<fli<h  gu  greifen,  baf  e«  in  berfelben 
emgefaltet  liegt 

Sie  totr  bereit«  gefagt  l?aben,  fängt  mit  bent 
brüten  5Cage  ba«  eigentliche  ©fliegen  ber  ©auch»  unb 
fflruftyöljle  an;  nur  bleibt  fetbft  in  ben  fiteren  Magert 
noch  ein  beträchtliches  ßodj  offen,  toetd^ed  bie  9Jabet* 
Bffnung  ift.  5Da«  $>ühttchen  fängt  an,  nur  noch  bur$ 
biefe  Oeffnung  unb  burch  einen  ®$tau$,  ber  barau« 
herborgeljt,  mit  bem  Dotter  gu  beriefen,  unb  nimmt 
auf  biefem  SSege  feine  ©peife  in  hächft  bequemer 
Seife  ju  fi$,  ba  e«  nicht  gu  beigen,  gu  fchluden  unb 
gu  »erbauen  brauet,  um  bie  ©peife  in  ben  ©arm  ju 
bringen,  »ofetbft  fie  borbereitet  toirb  gur  ©tutflüfflgfeit, 
fonbern  feine  SRa^rung  fchon  boöfommen  gubereitet  au§ 
bem  Dotter  gteht  unb  biefe  als  33lut  gum  bergen 
fenbet,  ba«  ft<h  tangfam  auf  ba«  $ul«fchtagen  einübt. 

SKan  glaube  aber  nicht,  bag  ba«  £ntl)nchert,  bem 
fo  gu  fagen  bie  gebratenen  Sauben  in  ben  offenen  8eib 
hineinfliegen,  fleh  auf  bie  faule  ©anf  legt;  e«  %at  Diel« 
mehr  oiel,  feljr  biel  gu  tifixn  unb  bollbringt  auch  fein 
SEagetoerf  gang  bortreffiieh. 

Cor  «Hern  bilben  fi$  in  ihm  bie  ©lutgefäjje  au«. 
^Desgleichen  entfielt  burch  eigentümliche  Haltungen  ber 
Sänge  nac^  im  gangen  inneren  SRaum  be«  2$tarchen* 
bie  fünftige  5Darmhöhtc-  #erg  ffat  noch  biet  gu 
thun,  fity  gu  fenfen,  gu  legen  unb  gu  f Rieben,  fo  baß 
e«  bon  ©tunbe  gu  ©tunbe  in  anberer  Sage  erdetet. 
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um  enblt$  fetner  frieren  Stellung  entfpred^enber  ju 
©erben,  9fa  einer  fxwptaber  be$  £>erjenö  erfti^einen 
au$  an  biefem  Sage  jtoei  bümte  Sappen,  in  »eichen 
fi<$  fcine  SSeräftelungen  geigen.  25iefe  Sappen  finb 
bie  fünftige  Seber  unb  bie  feinen  Slefte  in  berfelben  finb 
ein  eigentümliches  2lber*@fyftem,  ba$  foater  im  8eben 
bie  ©alle  fabrijtrt,  unb  beffen  ©rfranfeu  bie  befannte 
©elbfud&t  ju  SBege  bringt  — 

3n  ber  ©ruftyityle  bitten  ftdfr  au<$  in  ber  3Kitte 
be$  britten  £age$  Heine  2lnfc$u>ellungen  au$,  an  toeld&en 
»an  feine  $öderc$en  bemerft.  @8  ifi  bie«  bie  erfte 
Anlage  ber  Hungen,  bie  au$  f<$on  bie  Anfänge  ber 
Suftrityre  erfennen  (äffen,  gerner  ergebt  \xäf  am  ^intern 
Snbe  be$  £>armfaual«  ein  23la3c$en,  ba$  balb  jron 
Iparnfac!  toirb/ber  no$  eine  feljr  wichtige  9Me  in  ber 
©ef$i$te  be$  ©*33etool>ner8  fielen  wirb. 

3u  biefen  SSeranberungen  unb  SSitbungen  im  Innern 
imfeted  ®efd&ityfe8  tommen  noä)  bie  aufcerti$  tennt* 
ticken,  bie  barin  befielen,  baß  fid^  ber  Äopf,  bB  jum 
britten  Sage  Wie  aus  bier  Slafen  befieljenb,  jefct  meljr 
unb  meljr  abflaut  unb  al§  ein  einjiger  $opf  erfd&eint, 
bag  fi$  bie  Sterben  für  äuge,  £)!jr  unb  9?afe  weiter 
enttoitfefa,  unb  ba§  enb(i$  an  ben  ©aufplätten  Keine 
Seifigen  fi#  ergeben,  bie  ft#  ftater  ju  fjügen  unb 
glügeln  auSbilben  »erben.  — 

©o  belommt  benn  ba«  ©efd&öpf  bon  Stop\  unb 
§erj  auc^  f$ott         unb  gufj. 
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XVJLU.    SDret  neue  SebenStage. 

SSa«  mit  unferem  ©cfd^B^fe  am  brüten  läge  bor* 
getyt,  ift  nur  eine  Vorbereitung  für  ben  feierten  unb 
fünften  SEag,  tt>e*$atb  torir  benn  btefen  3«trattm  jugleidfr 
sorfiiljrett  tooflen. 

33or  ällem  jebodj  Ijaben  toir  ein  Äunftftäd  eigener 
2lrt  jn  ergäben,  toas  ba$  ^üljndfen  Bereite  am  britten 
Sage  gelernt  Ijat. 

O^ne  3ti>etfel  to0#  i***  »nferer  8efer  fdjon 
bon  fitnbeäbetoegungen  im  9Huttertette  gehört;  unb  e* 
ift  aud&  tt>irfti$  fo,  bag  bie  ©ef<$öt>fc$en  in  tyren 
3folir*  unb  3ctten*®efangntffen  bo<$  8uft  jur  ategung 
unb  ©etoegung  $aben.  &n  Untto&tfem  ber  STOutter, 
ber  ©enufi  einer  ©peife,  bie  bem  ftinbe '  ni<$t  befommt, 
beranlaßt  biefeä,  ba8  f$toerlii$  toetfc,  toie  iljm  gefd)leJjt, 
mit  Rauben  unb  gfifjen  bagegen  ju  proteftiren,  unb  e* 
erfolgen  heftige  Äinbeöbetoegungen,  bie  oft  f$merjl)after 
SRatur  ftnb. 

($*  giebt  aber  au<$  ©etoegungen  biefer  armen 
©efangenen,  bie  nic^t  toifl!ürU$  unb  ni<$t  öon  jufäüigen 
Urfad&en  l>errul>ren,  fonbem  bie  für  bie  (Snttoitfelung 
ber  toerbenben  SBefen  notfjtoenbig  ftnb.  @3  ftnb  bie« 
Söenbungen  ober  ©reljungen  be«  ganjen  fiörperö,  burdfr 
toetd&e  3u>edfc  eigner  ärt  errefd&t  »erben.  (Sine  fol<$e 
ÜDre$ung  geljt  im  £flljnc$en  f#on  am  britten  Sage  bor 
ftdfr  mib  $at  gur  gotge,  bag  ba*  ttnd&itgfte  Organ  be$ 
Selbes,  ba$  £erj,  bie  nötige  gorm  erhalt  unb  au<$  an 
ben  richtigen  gtedt  gu  ftfcen  fomtnt. 
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ßd  ift  nämlich  eine  ©genthümlichf eit  ber  ©chityfer* 
traft  tebenbtger  SBefen,  bafj  fle  i^r  SSer!  nach  ben 
©efefcen  eines  gegriffen  ©teichgetoicht«  anorbnet.  2We 
Seibedtheile,  bie  ttrir  gtoeifach  h<*ben,  tote  $änbe,  fjöße, 
«ugen,  Ohren,  8ungen,  S3rüftc  u.  f.  fc.,  ftnb  gu  beiben 
(Seiten  bed  Seibed  gleichmäßig  gefteflt;  ade  Seibedthetfe, 
Don  benen  und  bie  Statur  nur  mit  erneut  Somplar 
befchenft  h<*,  bringt  pe  in  ber  SRitte  beö  ßStyerd  an, 
u>ie  SRafe,  SKunb,  Äinn,  Staden,  SRücfentoirbet  u.  f.  to. 

Da  urir  aber  nur  (Ein  #erg  haben,  unb  bie«  eine 
£erg  und  oft  fchon  genug  gu  föaffen  macht,  fo  follte 
ed  eigentlich  in  ber  SDlittetßnie  bed  ßorperd  feinen  ©tfc 
einnehmen;  unb  toirflidfr  ift  bied  auch  in  ber  Sntfte^ung 
ber  galt  unb  ttürbe  toahrfcheinlich  auch  fo  Wetben, 
tpenn  nicht  bad  neube^ergte  ®efch8pf  bur<h  ©reljung 
unb  SBenbung  bed  gangen  ftörperd  bie  Sage  bed  bergend 
anbern  unb  bie  erfte  SJeranlaffung  gur  beränberten  ®e* 
ftalt  unb  SSefd^affett^eit  bed  §ergend  geben  toärbe. 

ßine  folche  SBenbung  macht  nun  auch  bad  #ühn* 
djen  am  britten  Sage,  an  bem  Sage,  too  ed  eigentlich 
anfängt  felbftftänbig  gu  toerben,  unb  bad  gl,  ba$  früher 
feie  $auptfa$e  toar,  gu  einem  JBerfgeug  bed  ©efchityfes 
herabfinlt.  (Sd  ift  alfo  bie  SBenbung  ober  Drehung 
bie  erfte  %$at  bed  felbftftänbig  geworbenen  ffiefend,  unb 
in  golge  biefer  erften  Z$at  mirb  ed  ein  SBefen,  b*d 
bad  £erg  auf  ben  regten  gletf  befommt.  Da§  Jpühn* 
<hen  breht  fleh  namltcty  mit  ber  Äopffeite  fo  nach  rechts 
ljin,  bag  bad  £erg,  toelched  unten  in  ber  ÜRtttellime 
liegt,  nach  ßw^  gehoben  unb  babei  gugtetch  feine 
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©$tau$fonn  geanbert,  unb  gut  »eiteren  Hattilbung  in 

birnfJraiger  ©eftalt  vorbereitet  »trb. 

Sßlt  betn  feierten  unb  fünften  Sage  treten  nun 
»eitere  Grnttoidefangen  be«  gangen  fceben*  ein,  beren 
33etrac$tung  eine  genaue  fienntniß  aller  eingelnen  Sljeile 


berfelben  borauäfefct.  Slcugcrttd^  maljmeljmbar  finb 
befonbers  folgenbe  SJeranberungen  unb  iäentoktetungen. 

S3on  ber  ©ruft,  bem  untern  S$etl  be8  ©d&toange* 
unb  ben  beiben  ©eiten  beö  Sanges  §er  »äffen  bie 
£8ute  immer  me$r  gufammen  unb  berengen  ben  Eingang 
gur  23aud)ljö$te  immer  meljr,  ba«  tyeifjt,  e$  geljt  bie 
oft'  ermahnte  Slbffnfirung  bed  ©efd^öpfcö  immer  »eiter 
bor  fif.  äugteif  toäd^ft  auf  bie  Umhüllung  beffelben 
i|ren  Sang  fort,  fo  baß  e*  am  (Snbe  beö  fünften  Sage* 
gang  in  einer  neuen  £aut  eingebettet  liegt. 

<£*  berl&ngern  fif  nun  auf  bie  ©trbel  naf 
unten  $in,  fo  baß  bfe  SBtrbetfäule  »eiter  ausgebilbet 
»irb.  gerner  »äfft  ber  naf  unten  flf  frümmenbe 
£al$  berart,  baß  ber  «opf  immer  tiefer  naf  unten 
taucht,  unb  ba  auf  bie  ®f  »angfeite  fif  ab»ärt$ 
beljut,  fo  ift  bie  Sage  be«  Sljterf  en*  fo,  baß  feine 
Sußerften  (Snben  fif  faft  unter  bem  ßeibe  berühren. 
SSon  ben  ©inneötoerfgeugen  bübet  fif  baß  Sluge  am 
tueiteften  aus,  unb  bie  güße  unb  glügel  burf  laufen 
eine  Steide  bon  SBeränberungen,  baß  man  bon  tynen 
fagen  fann,  fie  feljen  alle  Sage  anberS  aus.  * 

Hm  britten  Sage  »aren  fie  nur  al«  feine  Sciftd^en 


auf  ben  ©aufplätten  fif  tbar;  am  bierten  Sage  ragen 
fie  »ie  ©Kittchen  $erbor,  unb  am  fünften  Sage  fyabea 


Digitized  by  Google 


75 


ft<$  bie  ©lättcftcn  ju  bier  meißetartigen  tfofäfeen  umge* 
»onbclt  xntb  feljen  toie  ©turnte  afcge^acfter  ©liebet  au$. 

8m  ©#(uß  biefeß  fünften  Sage«  $at  fi$  aber 
au$  jugteiety  ber  #arnfa<f,  toetd&er  außerhalb  be$ 
ßörpers  bei  £ül)n(£en$  liegt,  auägebilbet,  unb  jugleicty 
ift  bie  Umljflltang  bes  #üljn$en6  fo  bollenbet,  baß  es 
jefci  bur#  biefetbe  »omt  übrigen  Si  getrennt  ift  nnb 
feine  befonbere  33e$aufung  einnimmt,  jum  Beiden,  baß 
e$  jefet  nur  nod>  bur#  ben  SRabel  in  33erbinbwtg  mit 
bem  ©otter  fteljt,  burdfr  toel^en  e*  feine  ©peife  at8 
fettftftanbigeö  SBefen  bejie^t. 

@*  $at  andf  ba«  ganje  öi  $iernad>  eine  toefentttc^e 
Seranbemng  erlitten.  SDa&  (Stoeiß  Ijat  fidj  bermtnbert 
unb  ift  fefter,  ber  ©Otter  bagegen  größer  unb  fein 
3feljalt  pffiger  getoorben.  @$  ift  offenbar,  baß  im 
Dotter  etwa«  2leljnlid&e8  borgest,  toie  in  unferem 
3)?agen  unb  Darm,  »ofettft  bie  ©petfe,  bie  totr  in 
ben  SWtmb  fteefen,  borbereitet  »ttb,  erna$renbe$  ©tut 
}u  »erben.  5Da  ba8  #filjn($ett  weber  feinen  9Wunb,  ber 
\\äf  erft  bilbet,  no$  feinen  üRagen,  no$  feinen  ÜDarm 
fterju  gebraust,  fo  übernimmt  ber  $)otter,  ber  fpäter 
ganj  aufgegeffen  toerben  fott,  btefeö  burc$au8  nicfyt  Heine 
©eföaft,  fi#  fetter  jn  einer  ba$  $fl()nc$en  ernSfcrenben 
©prife  §u  berarbetteu. 
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XIX.    Sic  ba*  £ü$n<$en  anfängt,  Staufö* 

gcfd^&fte  ju  ma^en. 

33i«  jum  festen  Sage  Befd&äftigt  ft#  unfer  $ü$n* 
c$en  nur  mit  tnnern  SCngelegen^eiten.  SDa«  ©  ift  feine 
SBelt,  unb  bie  ganje  grofce  toette  SQBett  ba  brausen 
füramert  unfer  ®efW  nt#t  toetter.  SRit  bem  festen 
Sage  aber  fangt  e«  an,  ft$  au<$  um  ba«  2lu«Ianb  ju 
tummern  unb  eröffnet  ein  Saufögefcty&ft  mit  ber  SBett, 
ba«  ntd&t  meljr  aufljBrt,  att  bi«  ba«  tefcte  ©tiinbtem 
gefötagen  fyat,  unb  ber  tefete  Sltljemjug  be«  ^iHjmtyen« 
öer§au#t  ift. 

Unb  Bei  biefem  merftoftrbigen  Saufc§gef$aft,  ba«  im 
(St  bon  innen  nac$  ber  SBelt  branden  $in  borgest,  bient 
eben  ber  meljrfadfr  ertoa^nte  $arnfad  at«  aufcerft  ge* 
f^icttcr  ßommiffionar,  ber  ftty  jur  SBergrSßemng  feine« 
®ef$aft«  ganj  aujserorbentlicfc  auszubreiten  betfteljt. 

S)a  hiermit  eine  ganj  neue  8eben«et>o($e  be«  Jpüljn* 
djenö  beginnt,  fo  mflffen  noir  bie  ®a<$e  ein  toenig  um* 
faffenber  betrauten.  Die  erßen  jtoei  Sage  Ijat,  n>ie 
roix  toiffen,  ba«  $öljnc$en  ein  ^crjfofe«  ©afein  geführt. 
(Sin  SBlutumtauf  fanb  in  biefer  £eit  e&CÄ  ni$* 
ftatt.  ÜDiefer  ernaljrenbe  2eben«faft  Ijatte  minbeftcn«  tn 
bcn  erflen  jtoei  Sagen  no$  feine  beftimmten  SBege  unb 
Sahnen,  unb  bie  ©eftaltung  unb  ffinttpidetung  be«  $ü$n» 
<$en«  fc^etnt  nur  erhalten  toorben  ju  fem  bur$  bie 
ÜDotterfpeife  allein,  bie  bur<$  ben  Äanat,  ber  in  bte 
SWÜte  be«  SDotter«  $infü$rt,  i&m  jugefommen  ift. 


Digitized  by 


Grift  mit  bem  brüten  Sage  trat  fotootyl  ba*  b* 
toegte  öfot  mie  ba«  SMut  aufne^raenbe  unb  ö>eitci> 
treibenbe  £erg  auf.  äber  biefe«  ©tut,  ba«  jefet  jum 
apergen  ^tn  unb  bom  §ergen  au«  meiter  ftrömt,  $at, 
wie  ba«  au$  ferneren  ber  galt  ift,  einen  ÄreiSlauf 
Dur*  ben  ftörper  beö  $iüjnd>ens  unb  einen  ST^eil  be« 
auf  bem  Softer  berbreiteten  mittleren  Äeimbtatte«,  ber 
ber  SDotter&of  genannt  toirb.  —  £)er  ffreisfauf  be« 
35fate$  alf o  mar  bom  britten  bi«  jum  f  elften  Sage  auf 
einen  Sfyeit  ber  fieimfyaut  unb  ben  Äörper  be«  £ü§n* 
#en«  befdjranft  unb  föeint  meljr  bie  93ilbung  neuen 
SJlute«  al«  bie  SSerbefferung  be«  »erbrausten  öütte« 
begtoecft  )u  ljaben. 

®o  $at  benn  ba«  $91;n$en  Bi«  gum  fe^ften  Sage 
jtt>ei  fefyr  »efentlicty  berföiebene  (Sporen  feine«  35afein« 
erlebt.  5)ie  erfte,  too  e«  nocty  gar  feinen  ©lufcSfrei«* 
lauf  gab,  unb  bie  gtoeite,  »o  ba«  ©tut  burcfy  baö 
#üfjn<$en  unb  einen  Sfceit  ber  «eintreibe,  ben  SDotter* 
fyof,  girfulirte. 

SDiit  bem  fed&ften  Sage  bilbet  fi<$  ein  neue«  Organ 
au«,  ba«  bem  ßrei«(auf  be«  33lute«  eine  gang  anbete 
Sitdjtung  giebt,  in  golge  toelcber  au$  bei  £rei«lauf 
&ur$  ben  üDotter^of  nac$  unb  na#  abftirbt.  Unb  biefe« 
Organ  ift  ber  §arnfacf. 

Sir  Ijaben  e«  bereit«  ermähnt,  ba§  biefer  ©ad 
eine  ©Cafe  ift,  meiere  som  $iutertfyett  be«  £iiljnc$en« 
ftc$  abgebt.  Slnfang«  ift  biefe  «tafe  fe$r  Hein  unb 
befäeiben,  (aum  wie  ein  iWabelfnopf  gvojj,   SDiit  bem 
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brüten  £age  fängt  pe  an  gu  machen  unb  fann  beutUctyer 
in  Sfagenföein  genommen  »erben. 

D«  ingtoiföen  fidj  au#  bet  33au<$  be«  S^terc^en* 
geföloffen  $at,  unb  nur  am  SRabel  ein  80$  bleibt,  bur<$ 
toelcfce«  ba«  9to$r  gum  £)otterfanal  ge$t,  um  bort  nene 
Steife  aufguneljmen,  fo  ift  au$  $ier  bte  ©teile,  »0  ber 
£arnfad  an  einem  jtd>  auSbitbenben  feinen  9ioljr  Ijangt 
unb  fo  an  ber  ^abelöffnung  fu$  *» gtotefadfrer  Slußgang 
bepnbet. 

©er  Jpornfad  toa#ft  mm  ungemein  ftorf,  unb  in 
feiner  #aut  geigen  ft#  feinere  unb  fiSrfere  ©lutabem, 
in  benen  baö  Slut  bom  Körper  au«  tynftrßmt.  $ier 
toerben  nun  bie  Sleberd^en  immer  feiner,  fo  ba§  pe  ein 
aufcerorbentlidfr  garte*  Siefc  bitten,  ba*  man  $arogefa&e 
ober  Äapiflargefäfje  nennt.  5Da$  Sätnt  ge$t  alfo  bur$ 
biefe  feinen  Äanäl$en  in  bie  £aut  bes  §arnfadö  unb 
feljrt  fobann  bur$  ein  anbere*  ©egtoeige  bon  SJlntabern, 
bie  ft<$  gleidrfattd  in  ber  #aut  be$  $>arufad$  befinben, 
toieber  gurüd  gum  Sßabel  unb  in  ben  Äörper  be*  $fl$n* 
$en*.  <£$  berfteljt  fi$  bon  felbfi,  bafc  ba*  5Jlut,  ba« 
in  ben  £arnfad  etnftrömt,  bom  $ergen  Ijerlommt,  unb 
ba*  rüdftrSmenbe  ©tut  jum  £ergen  ftnftrSmt,  unb  bag 
bte  gange  ÜJtafctyinerie  eigentlich  bom  3ufÄmmenJfc$ett 
unb  Sluäbeljnen  be*  $>ergen*  ober  bon  bem  fogenannten 
$ul*fölag  be*  $ergen$  ^errü^rt. 

3u  »eifern  3med  aber  ma$t  ba$  Slut  folgen 
<Spagierlauf? 

©er  Stoed  ift  eingig  unb  allein  berfette,  ben  »ir 
beim  Sternen  Ijaben,  unb  ba*  ift  ber,  ba§  nrir  bem 
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Sfute  unfere*  öciBe«  ben  ©auerftoff  btr  guft  gufüJjren 
unb  bie  Äoljlenfäure  be*  ber&raudfrten  »tote«  au«  bem 
Körper  §tnau$ioerfen. 

©o  fonberbar  e$  auety  bem  Uneingeweihten  Hingen 
mag,  fo  »afyr  unb  unumftößtidfr  ift  e*  beroto#,  bog 
jebeS  SEröpfc^en  ©tut,  ba«  *u$  mtferm  ÄSrper  in  ba$ 
£>erj  jurfitffirömt,  0  mit  Äo^lenf^nre  gefd&toängert  ift. 
©a«  au*  bem  JWrper  gum  £ergen  fWJraenbe  ©tat  ift 
fot}tenfaurel)atttg  unb  ift  fo  feljr  f$&bti<$  für  unfer 
2  eben,  ba&  torir  eines  f Anetten  5Eobe*  fterben,  toenn  toxi 
es  nt^t  berSnbern.  3u  biefem  3»ecf  fenbet  ba*  £erj 
t>a*  fo$lenf&urel}altige,  gefötoärgte  ©tat  bur$  eigene 
Slbern  in  bie  fiungen.  £ier  dornen  totr  frifd&e  Suft 
«in,  bie  ©auerftoff  entölt,  unb  atymen  8nft  au«,  too* 
burd)  eben  bie  floljtenfäure  aas  bem  Äörper  $inau$* 
geworfen  toirb,  unb  bie  golge  babon  ift  eine  forttoälj* 
renbe  Steinigung  be$  ©totes,  bie  unumgänglich  gum 
geben  nStyig  ift. 

®ang  baffelbe  ge$t  im  @i  in  ber  £aut  be$  £arn* 
fad«  bor  fi#,  tote  toir  bte*  im  Md&ften  »bfönitt  fo* 
qU\6)  fc^en  toevben. 


XX.   2)a«  ÄommtfftonSgeföaft  für  mtgeBorne 

SSefeu. 

©er  #arnfad  beö  $fll>n$ett3  toa#fi  nun  bom 
fed^ften  ©rüttage  an  immer  bebeutenber  unb  betynt  fic$, 
fo  »elt  nur  ein  <ßtafc$en  ba  ift,  Bis  an  bie  (Sif^ate 
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au«.  35a  um  -  tiefe  3eit  ba«  Stoeifc  f<^on  faft  fcer* 
fc^uounbett  unb  nur  no<$  am  foifeen  ßube  be«  Sie«  bor» 
Rauben  ift,  fo  legt  ftd^  bie  £aut  be«  §arnfad«  faft 
boüftSnbtg  au  bie  innere  Äaßmanb  be«  Sie«  an,  unb 
inbem  bur#  bie  «bern  biefer  £aut  ba«  ölut  be* 
£ül?n<$en«  Ijinburd&ftrömt,  tritt  es  ber  Suft  brausen 
giemlic$  natye  unb  ift  bon  berfelben  nur  bur$  bie  feine 
§aut  ber  äbern,  bie  £aute  ber  ©ifd)ate  unb  bie  ©$ate 
fetbft  getrennt. 

äßan  fodte  nun  freiließ  glauben,  baß  e«  umn8glt<$ 
fei,  burd>  fott&e  £tnberoiffe,  fcie  eine  ftaffföate  unb 
brei  £aute  ftnb,  8uf t  fdjöpfen  unb  au«at$men  ju  f önnen ; 
benn  toenn  au$  bie  ©fetale  fetbft  boß  Heiner  feiner 
83$er#en  ift,  fo  fuib  bod>  bie  £aute,  toetc^e  bie  «uft 
Dorn  S3tut  ai\p erren,  IrineStoeg«  burc^löcfyert  unb  bitben 
einen  33erfd)tu§,  burefc  toelc^en  man  einen  folgen  8u«* 
taufety  bon  Stoffen  ni$t  gut  für  möglich  Ratten  foflte. 

Unb  boty  ift  bie«  ber  gaö.  Da«  ffii  ahntet  burdfr 
ben  £arnfad  ßofyleufäure  au«  unb  afymet  ©auerfioff 
ein,  fo  gut  nrie  toir  e«  mit  ben  Sungen  t$un. 

@«  gefc$ie$t  bie«  in  einer  SBeife,  in  frel$er  bur<$ 
alte  #autarteu  $inbur$  ein  Sfoötaufdfr  fotoo^t  t>on 
gtfiffigteiten,  lote  bon  Suftarten  ftattfinben  fann.  ÜRa<$t 
man  mitten  in  einem  @Ia«  eine  aufrectytfteljenbe  SBSanb 
au«  ©$ti>eineMafe  unb  füüt  bie  eine  $alfte  be«  ©tafe« 
mit  SBaffer,  bie  anbere  mit  Sßeingeift,  fo  teljrt  ber 
S3erfu$,  ba§  in  furjer  3C^  ™  ©eite,  too  SBeingetft 
ift,  ©affer  ft#  beftnbet,  ja  e«  bringt  bur#  bie  @$tt>ein«> 
blafe.fo  biet  SBaffer  Ijmburdfr,  ba|  bie  {Jtiiffigfeit  auf 
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ber  anbero  ©eite  fieigt,  toäljrenb  ba$  SBaffer  aBnimrat, 
fett ft  toenn  beim  ©eginn  be$  33erfuc$e8  bie  glfifftgfcitcn 
in  betben  ©eiten  gleit$  l)odj  geftanben  $aBen.  —  (Sin 
•  flau»  a^ntidfreS  Schalten  fteüt  fUfr  Bei  einer  ©<$eibe* 
n>anb  aus  2$ierljaut  IjerauS,  bie  jtoet  berfd&iebene  8uft* 
arten  bon  einanber  trennt;  e$  geigt  fic$,  ba&  bie  Suft* 
arten  burdfc  bie  ©<$eibetoanb  bon  ber  einen  jur  anberen 
©eite  J)tnburd&gel)en  fönnen. 

3lu<^  örir  SWenfd&en  berrid&ten  mit  jebem  Slt^emittg 
baffetBe  Sunftftiid,  benn  toenn  eö  aud)  ganj  richtig  ift, 
ba§  ba$  iperj  ©fat  naä)  ber  Sange  ftrömen  täfct,  unb 
n>ir  bur$  ba$  2lufatljmen  tarn  ©tute  8uft  jufityren,  fo 
barf  man  fi($  bo$  nietyt  borftetfen,  aft  cB  tDirIIi<$  in 
ber  8unge  ©Int  nnb  8uft  fi<$  Berühren,  bietmeljr  finb 
Beibe  burety  jtoei  feine  £aut$en  getrennt,  ba  bie  ganje 
Sange  ntdfytö  toeiter  ift,  al$  außerorbentlicty  feine  Sleftd^en 
Don  ©tutabern,  bie  nirgenbS  eine  Oeffnnng  IjaBen;  nm 
biefe  Sleftd&en  eBen  n>inben  fidj  eine  ganje  SKoffe  feiner 
8uft*Sana(d&en,  unb  oBtooljl  ba$  ©tut  in  fotcfyer  SBeife 
burety  bie  SBanbe  ber  Slbern  unb  eBenfo  bie  8uft  burefy  . 
bie  ©dnbe  ber  Äanätd&en  aBgefd&loffen  tft,  genügt  boefy 
bie  innige  ©erityrung  biefer  ©cfyetbetoanbe  botlfommen, 
tun  au«  bem  ©tut  Äo^enfaure  austreten  unb  ©auerftoff 
eintreten  ju  laffen. 

SBir  fönnen  baljer  im  boßen  ©inne  be6  SßorteS 
fagen,  ba&  unfer  £>üljn($en  bon  bem  fe#en  Sage  an 
eine  gana  tounberttd&e  Sunge  Befommt,  unb  biefe  Sunge 
tft  eBen  ber  §arnfa<J,  beffen  Sßanb  ftdj  mit  feinen  feinen 
©lutabern  an  bie  @$ale  be$  (Sie«  anlegt  unb  Ijier  burdfr 
ix.  6 
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tiefen  Äommifftonät  ein  £aufc$gef<$iift  fcoffjfeljt,  tooBei 
ber  ©anerftoff  ber  8uft  bon  brausen  ins  ©erei#  be$ 
@te8  geBracfyt  unb  bon  brimten  ftoJjlenfäure  na$  äugen 
abgerieben  trnrb. 

Senn  Bisher  unfer  $ü$n<$en  no$  nt<$t  ben  tarnen 
eines  SBeltBütger*  berbient,  toett  e$  im  @i  eingefd&toffen 
lag,  toeit  e«  foeber  ber  ffiett  etoad  aBgaB,  no$  bon 
biefer  etoaS  berlangte,  als  I) öd&ften*  eine  Portion  JBSrme, 
fo  fatm  man  iefet  na<$  bem  fed&ften  Sage  fagen,  ba§ 
unfer  armes  SBefen  bon  feinem  ©efSngnifc  au8  mit  bet 
grof en  SBett  in  fced&fetfettigen  SBerfeljr  tritt:  e$  atljmet, 
es  le.Btr  e*  ift  ein  Bürger 'biefer  Seit,  unb  oBwo^t  e* 
uo$  ganj  gut  betyadt  liegt  unb  tioc^  biet  ju  t$un  $at, 
um  ba*  8i$t  be$  iage*  ju  erBliden,  mfiffen  toir  bo$  ge* 
fielen,  baß  iljm  f#on  jefct  unfere  ®ratulation  ju  einem 
neuen  ©afefai  gebührt. 

2Bie  aBer,  fragt  freiließ  ein  totfjBegieriger  Sefer, 
mag  e$  tooljl  und  toeifen  SBenfd^en  im  SWutterieiBe  et» 
ge^en?  Siemen  toir  bort  au$  unb  fd&afft  un*  bie  Stotur 
eine  ä$nli<$e  fünfttid&e  Sunge,  bie  ba$  Stauf <$gefc$äft  mit 
bet  Sfoßenfeelt  betmittett? 

©oljt  atljmen  unr  im  2)?utterlet6e;  tttd&t  mit  bem 
Sftunbe,  fonbem  au$  bittet  ben  SfiaBel,  toie  ba$  $fl$n* 
d)en;  aBet  toir  IjaBen  einen  Beffern  ffommifftonär,  ober 
richtiger,  eine  lieBe  Sommtffionarin  für  biefeS  5Eauf($* 
gefctyaft,  benn  bie  STOutter  attymet  für  un«  mit 

SSon  tljrem  $erjBlut  pulft  ein  ©trom  reinen  ©tute« 
nad&  bem  fogenannten  2ßutterfu<$en,  na#  ber  Siacfc 
geBurt;  §ter#finbet  e*  einen  Strom  »erbrausten  ©tute« 
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*or,  ber  t>om  äinbe  gtetdtfaß«  bur<$  bie  SRaBelfönur 
baljin  pulft,  unb  oBtooljt  au$  ^ter  gtoei  feine  £5ut$en 
ba«  ©tot  ber  SKutter  bon  bem  be«  Äinbe*  trennen, 
ftnbet  bo$  ein  «uttaufö  ftatt.  £>a«  S3Iut  ber  SWntter 
gieBt  bem  be«  Äinbe«  ben  ©auerftoff  unb  nimmt  bem 
be«  ffinbe«  bie  ÄoljlenfSure,  unb  ba  atljmen  eben  nic$t« 
tft  al«  ein  £aufc$gefc$aft  ton  Soljlenf&ure  gegen  ©auer* 
ftojf,  fo  lann  man  im  üoHen  ©tnne  be«  Sßorte«  fagen, 
bafj  toir  au$  im  SKutterleibe  atymeu. 

6«  lommt  oft  fcor,  ba§  ffinber  gur  SBelt  fommen, 
oljne  baß  fie  mit  bem  üDtunbe  ahnten:  fo  lange  nur  bie 
SKaBelfönur  imlft,  föabet  e«  ni<$t«;  benn  bie  JKutter 
attymet  no<$  immer  für  baffetBe.  Qn  bem  SlugenBUcf 
aber,  too  man  ba«  Äinb  gum  ©freien  Bringt,  e«  alfo 
felBft  atljmet,  in  bemfelBen  HugenBlitf  Ijört  bie  SKaBet* 
fcfynur  auf  gu  pulfiren,  unb  bie  lieBe  flommiffionarin 
$ört  auf,  ba«  £auf$gef$aft  für  tyr  Äinb  gu  Beforgeiu 

(Sin  (Si  unb  eine  SKutter  Betreiben  alfo  fo  gu  fagen 
ein  ÄommifftonSgeföaft  für  ungeBome  Sßefen! 


XXI.   Sie  gefäetbt  ba«  ^fi^tt^en  ift 

33on  ber  ^ett  Ä^  to0  §^nd^en  burety  ba« 
Sühnten  mit  ber  Stojjenwelt  in  SSerBinbung  tritt,  tft  bie 
©cf^ic^te  feiner  6nttt>i(felun<j  nur  eine  ®ef<$i$te  ber 
2Iu«Bilbung  feiner  faft  t>oüfffinbig-&or$anbenen  einjefoen 
©lieber  unb  SSrpertljeife,  unb  toir  !5nnen,  ba  toir  mc$t 
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auf  Gtnjelntyeiten  eingeben  mSgen,  bie  gange  SReilje  bon 
lagen  bi«  gu  feinem  2lu$friec$en  nunmehr  gufammen* 
faffen. 

3»ar  barf  man  fid)  nid&t  borfteflen,  ba§  ba$ 
$üljnc$en  am  fed&ften  Sage  au$  bem  8uge  be«  Um 
lunblgen  als  ein  ©efd&öpf  bon  ungtoeifefl>aftem  (K&arafter 
erfd&etnt.  SBemt  man  baö  Ding,  ttie  e$  tft,  aBgelöft 
Dorn  ©otter,  bom  $arnfadt  unb  bon  bem  ^autmantel, 
in  bem  eä  gelegen,  einem  Unfunbigen  borfefct,  fo  toirb  er  es 
g»ar  at$  ein  im  Serben  Begriffene«  tebenbeS  Sßefen 
anerfennen;  aber  e$  fofl  iljm  ferner  »erben  ju  fagen, 
ob  bie$  eine  jugenbltd^e  2D?au$  ober  ein  f^ifd^  ober  ein 
Sögel  ift.  3a,  felbft  bem  Äunbigen,  ber  tei$t  ent* 
beden  toirb,  bag  bie«  ein  Söget  fein  mug,  toirb  e$ 
f$n>er,  gu  beftimmen,  ob  er  ein  $ü$n$en  ober  eine 
Saube  ober  einen  ©der  bor  fu§  l)at.  —  ®(eid)»o£I  ift 
bon  ben  ©fiebern  fd&on  alle«  in  ber  Snlage  ba,  unb 
unfer  ©efd&ßpf  bebarf  fefet  nur  ber  »eiteren  SfaSbifbunot 
berfetben. 

35a8  2ßutter$ul?tt,  toenn  e$  ba«  $3rütgef<$aft  fefbft 
beforgt,  toeig  bie«  auc$,  unb  felbft  ber  §aljn,  ber  $err 
tyäpa,  muß  Ifierbon  eine  SUinung  tyaben. 

Si«  gum  (elften  Sage  n5mti$  berWßt  baö  SKutter- 
ljuljn  bie  ©er  nur  im  außerften  SKotljfall  auf  toenige 
Stugenblidte,  unb  toenn  ber  $err  $apa  bei  ber  §anb  ift, 
fefet  er  fi$  »o$l  unterbeffen,  toenn  aud&  nidfrt  fo  monier* 
li$,  tote  bie  getreue  ©attin,  über  bie  ©er,  um  fle 
nidfrt  fatt  »erben  gu  {äffen.  SSom  fe^jien  Sage  ab  er* 
laubt  fic^  ba«  £uljn  fdjon  etma«  meljr  gretljeit,  unb 
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ber  geliebte  ©otte  bequemt  ft$  f$on  feftener  bagu, 
SEBartefrau  gu  fpieten. 

311$  ®ruub  tiefet  Stbatfad&e  naljm  man  fonft  an, 
bafc  fcon  biefer  >}eit  ab  bie  $flljn<$en  f$on  ftarl  genug 


M 
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trttagen;  je$t  toetg  man  e«  beffer.  £)a$  £u$n  unb 
anäf  bet  $aljtt  finb  in  iljrer  SBeife  fc^r  geteerte  ßl)emifer, 
obgleich  fte  e8  f($toerli$  a^nen,  toie  geföeibt  fte  finb. 
{Die  ßljemie  unb  gtoar  bie  neueften  gorfd&ungen  be$ 
grogen  beutf<$en  ßtyemüerö  Siebig  tyaben  e«  betoiefett/ 
ba&  bur$  bie  Sfljmung  bon  ©auerftoff  bie  flörpertoarme 
ergeugt  toirb.  Senn  xoix  baljer  nur  gut  atljmen  fönnen, 
ISnnen  totr  f<$on  eine  Portion  ffilte  bertragen,  looljm* 
gegen  ©d&toinbffid&tige,  bie  wenig  Sunge  Ijaben,  fort* 
t»JHjrenb,  felbft  im  Reißen  ©ommer,  frSfteln.  Da  nun 
oon  ber  3eit  ab,  too  ber  $arnfa<f  im  (St  ba$  ®ef($aft 
be«  Sternen«  übernimmt,  eine  Portion  SBarme  im  6i 
felbft  ergeugt  wirb,  ift  eine  Heine  $aufe  ber  SSrötung 
mö)t  bon  toefentlidjem  9la<$tl)etl  unb  $at  tt>a$rf<$einlidj> 
nur  gur  fjolge,  ba|  bie  Sltljmung  etoa§  föneUer  bor 

SKan  fieljt,  ni$t  nur  bie  toeifen  Sftaturfotf<$er 
unferer  3eit,  fonbern  aud>  £al?n,  £enne  unb  £ityn$en 
finb  bon  uralten  £tittn  8anJ  un&  8a*  Sleblg'« 
Stuftet! 

3Ba3  nun  eben  ba«  #ü§n#en  felbft  betrifft,  fo  beeilt 
€3  fi$  bom  fed&ften  bis  jum  geinten  läge,  in  allen 
feinen  Steilen  bereinft  ein  toürbfoe*  SWitglieb  ber  ©oget* 
@efeflWaft  gu  »erben. 
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3u  bfefem  3toeÄe  m*  bc^nt  ftth  fein  $>ate 
gang  befonber«  ftatf.  ©i^er  war  eigentlich  ein  §ate 
gar  nicht  sorhanben,  benn  ber  Äo|>f  unb  ber  {Rumpf 
waren,  toie  man  gu  fagen  pflegt,  wie  au«  ßinem  Ou^J 
nunmehr  erft  wachfi  ber  $al$  unb  gtoar  bon  ber  9?ßcf* 
feite  au«  am  fräftigften,  fo  baß  ber  ftopf  ftch  uo# 
Wetter  na<h  unten  neigt  3>nbem  aber  ber  fiörper  befc 
$>ühnchen$  felbft  wathft,  fommt  bie  3eit  fchneß  heran, 
wo  e«  nicht  mehr  in  fetner  Querlage  $Iaft  h**/  unb  e$  * 
breht  behalt  bie  ©ruft  nach  bem  Breiten  @nbe  be« 
6ie$,  fo  ba§  ed  |efct  fd&on  eher  wie  ein  orbentlichefc 
ffiefen  ber  Sange  nach  in  feinem  Seite  liegen  will. 

Slttein  an  bem  breiten  ßnbe  ift,  wie  wir  wiffen, 
ber  Suftraum  unb  ba  ber  flopf  be8  £ühnchen$  Urfad^e 
hat,  fich  bon  hier  nicht  gu  weit  gu  entfernwt,  ift  e$  ge* 
nStljtgt,  fowohl  burch  ben  wachfenben  £>al«,  ber  ben 
Äopf  na<h  unten  fchiebt,  wie  burch  bie  Drehung  be* 
gangen  ÄBrper«  ein  eigene«  SKanSber  gu  machen  ober 
mit  ftdj  machen  gu  laffen. 

£>ie«  befteht  nun  in  feiner  JBottenbung  barin,  ba§ 
ber  flopf  ftch  unter  ben  glügel  legt  unb  nicht  etwa  mit 
bem  Schnabel  nach  hatten,  wie  man  ftch'«  benfen  foüte, 
fonbern  umgefehrt,  mit  bem  Schnabel  nach  born,  wo* 
bur<h  berfelbe,  wenn  e«  fo  weit  ift,  an  ben  9fanb  be« 
guftraume«  gu  liegen  fommt,  5Der  $al$  biegt  fich  hier* 
bei  »ie  ein  latetntfche«  S  erft  na<h  ber  einen  ©eite 
rüdwart«  unb  bann  am  Äopf  gurücf  unb  borwärt«: 
eine  Sage,  bie  ben  jungen  $ühnern,  felbft  wenn  fie  gur 
SBelt  gefommen  finb,  gang  wohl  guthun  fchdnt,  wenigßen« 
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finbet  man,  ba§  fie  biefelbe  gutoetfen  freitotttig  annehmen, 
felbft  toenn  ftc  ni<$tt  in  bcr  SBelt  $tnbert,  ben  £opf 
flratnm  gu  galten. 

SBtr  fore<$en  Ijier  freiließ  f#on  bom  gtüget  unb 
@<$nabet,  obfcotyl  es  in  bem  glüget  no$  ntc$t  toeit  bor* 
gefd&ritten  ift  unb  fic$  be$  ©d&nabel*  nodj  gar  ntd^t 
rühmen  fann;  aBein  ba  e8  bisher  fo  gefdjeibt  toar,  ju 
feinen  ©liebern  gu  fommen,  dürfen  toir  ftd^er  fein,  bafc 
t9  ft<$  mit  gtügct  unb  ©d&nabet  aud&  gang  gef$etbt 
mad&en  wirb;  benn  flöget  wtb  @($nabel  finb  eben  bie 
erfennung$äei<$en  beS  Sögel«.  —  2)a&  bem  fo  ift, 
tpoüen  toir  fofort  feljen. 


XXII.   SBi9  gum  9foebie$eti. 

SSott  ben  btelen  SBunbero  ber  (gntoidtetung  etnjetner 
©lieber  unb  Äörpertljette  am  $)ü^nd^en  Ijeben  totr  bie 
SJilbung  be8  SKunbe«  unb  be$  Schnabel«,  fotoie  bie  ber 
trüget  befonbers  l)erbor,  toeil  biefe  Steile  in  tl)rer 
gorm  belannt  genug  als  bie  Senngeictyen  be$  SSogel* 
gefc$(ed)t$  finb,  unb  befljalb  bie  33ef<$reibung  iljrer  <£nt* 
luicfelung  berftanblid&er  toirb,  al$  bie  bon  bieten  anberen. 

2Ba$  ben  äBunb  be*  2tyer<$en«  Betrifft,  fo  entfielt 


7 

1 

wiffen,  ftopf*,  33ruft*  unb  SBaud^eljle  nur  ein  unb 
baffelbe,  unb  tyenn  ft<$  biefe  unten  unberfd&loffene  $if)lt 
burdfr  bie  «bfd&nfirung  ju  föttejjen  anfängt,  f$eint  »eber 
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ein  $tafe  für  einen  fo  langen  £al«,  noc§  gar  für  einen 
Befonberen  SWunb  ba  jn  feiu.  (grft  foSter,  too  ber 
$at«  genriffermafeen  toie  au«  bem  SRumpf  Jjer&ortoSd&ß,, 
fonbert  fi#  ber  Äopf  bom  9?umpf,  unb  man  Befommt 
einen  ungefähren  ©egrtff  ba&on,  too  ft<$  tyer  ein  SDbmb 
Silben  fönnte. 

*  @Ieid^n>o^(  ift  bie  2lrt  unb  Seife,  toie  fi$  ber 
9Runb  Bitbet,  fe$r  ÜBerrafdjenb. 

<£«  {eigen  fi#  nSmß$  fo  fonberBare  ©Haltungen 
unb  £erborragungen  unter  ber  ©tirn  be«  Styer^ep«, 
baß  man  barauf  f$ti>8ren  möchte,  e«  tootte  fid^  $ier  ein 
gifd&  bitben,  beffen  Äiemen  man  bor  fiety  falje.  5Diefe 
fftemen,  bie  man  Bereit«  am  fe^ften  Sage  beutli<$  fteljt, 
geben  fid)  erft  am  jefynten  Jage  ettoa  at«  ba«  ju  er« 
lernten,  fca«  pe  fein  foflen  unb  jtoar  finb  fie  bie  Steile 
be«  Ober*  unb  Unterftefer«,  bie  ber  SWunb  be«  Spiere« 
»erben. 

erft  fe$r  fo&t  fpffet  fi#  biefer  SKunb  unb  Befommt 
feinen  dornigen  Ueberjug,  ben  ©$naBeI,  unb  ba  ber 
©d&naBet  gerabe  ba«  @Barafteriftifc$e  be«  SSogel«  ift, 
fo  fann  man  erft  jeftt  ba«  ©efc$2tf  al«  ein  SBefen  be* 
jei^nen/  ba«  jtoar  auf  ber  ßrbe  ju  leben  Beftimmt  ift, 
ba«  aber  bie  f$3ne  ®abe  Befifet,  fi$  jutoeilen  fctytoebenb 
üBer  bie  erbe  ju  ergeben, 

$ierju  Bebarf  e«  freiließ  ber  Slifgel,  unb  an  ben 
Slfigeln  ber  gebem;  bie  ©Übung  ber  gtiigel  aber  ift 
eben  fo  eigentümlich  ba§  ber  Unfunbige  bei  bem  33 e* 
ginn  biefer  öitbung  faum  bie  Gmtancfefung  berfelben 
aljnen  m&ctyte. 
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StnTange  taffen  ftc^  glügcl  unb  gügc  gar  nid^t 
untertreiben,  ©te  ftnb  bor  bem  fec^ften  $Tage  nur  uu* 
anfeljnlictye  8eift($en,  bie  fi$  tote  ein  üßeifjet  anfeljen. 
Ungefähr .  gleidfoeittg  mit  ber  2lu$6ilbung  bes  ©t$nabe($, 
ber  bem  Xfytttyn  ben  Straftet  be$  SBogel*  berieft, 
Bitben  ftety  au<$  bie  Stfigel  anberö  als  bie  güße  au$. 
SBäljrenb  bie  Süße  tljre  ©nbiegung,  alfo  ba$  Änie, 
mä)  born  rieten,  richtet  ftd^  bie  Sinbiegung  be$  Slügelö, 
alfo  ber  Sttenbogen,  nac$  hinten,  unb  bie  Sage  ift  ettoa 
am  geinten  SCage  )o,  baß  Änte  unb  Ellenbogen  ftd>  faft 
berühren.  Söäljrenb  ft<$  nun  am  5u&  bie  3e$en  bilben, 
«ntftetyt  am  SSorberarm  be$  SUjierctyenS  eine  2lrt  ber* 
tflmmerte  £anb,  bie  aber  nur  gtoei  Singer  hat  unb 
jtoat  feljr  lange  Singer;  benn  biefe  Singer  ftnb  eben 
ber  Stnfafc  ber  ^auptfetytoungfebern,  bie  bereinft  ba$ 
©efctyStf  bur#  bie  Suft  ju  tragen  beftimmt  ftnb.  ©o 
fonberbar  bie«  benen  Hingen  mag,  bie  ba  meinen,  bag 
nur  toir  3Renf#en  unb  $8($ften8  bie  Sffen  mit  §änben 
gefegnet  ftnb,  fo  richtig  ift  e8  benno$,  toenn  bie  Statur* 
forföer  in  ben  Slügdn  Slrme,  $&nbe  unb  Singer  tote* 
berftnben,  freiließ  aU  bie«  in  einer  Sßetfe  umgeftaltet, 
toie  e$  jum  9?nfcen  be$  ©eföötfes  unb  jum  3toed  feinet 
S3eftimmung  eingerichtet  fein  muß. 

3nbem  toir  nunmehr  mit  bem  n5$ften  Sbfcfynitt 
oie  ©Übung  beS  #ü!jnchen$  fo  toeit  fortführen  toollen, 
bafji  e$  gum  SluSfricchen  reif  tfl,  toollen  toir  nur  no$ 
eine«  öffentlichen  Steile«  be$  ÄörperS  ertoähnen,  ber 
befonber*  in  ber  testen  3eit  bie  toöüißc  Sluöbitbung  er* 
halt;  e$  ift  bt?S  fote^  ein  Stljcit,  ber  bem  $>üljnchen, 
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»äljrenb  e«  Im  (gl  &o!)nt,  gar  nid&t«  nufct,  bat  e« 
aBcr  fofort  wirb  gebrauten  müffen,  toenn  e«  nur  ba« 
2ii$t  biefer  SBeft  crblidt. 

Stoar  gehört  ber  größte  SE^eit  biefer  ©lieber  unb 
Organe  ju  biefer  ©attung.  SDa«  £ü1jnc$ett  Brauet  im 
<§i  toeber  Süße  no#  glügcl,  toeber  SSfogen  nodfr  O^ren, 
ttjeber  SRafe  noc$  3unge.  «Hein  biefe  «örfertl)  ile  finb 
berart,  ba&  fie  toäljrenb  be«  geben«  in  ber  SBett  toeuig* 
ften«  auf  furge  £eit  gemißt  »erben  Wunen;  ja,  toaljrenb 
be«  @d)tafe«  toirflid^  gemißt  »erben,  Dahingegen  giebt 
e«  Organe,  bie  im  <5i  gar  ni<$t«  gu  t$un  IjaBen;  aber 
fofort  na$  bem  8lu«gug  an«  biefer  ©e^anfung  unau«* 
gefefct  burety  ba«  gange  Seben  ljinburd&  t!?5tig  fein  mfiffen, 
oljne  jemal«  ermiiben  jn  bürfen.  5Da«  tyauptfäc$(ic$fte 
biefer  Organe  ift  bie  8unge. 

SBie  fid&  bie  8unge  al«  £ö(ferd&en  gu  Bitben  an* 
fangt,  §aBen  toir  Bereit«  in  ben  erfteh  Sagen  be«  ÜDafein« 
unfere«  ©efd&öpfe«  Betrautet.  5Die  weitere  SHbnng 
unb  bie  enbltd&e  SMenbung  geljt  erft  in  ber  legten 
3eit  ber  ©riitung  toor  fi#,  unb  in  biefer  fteflt  fiefy  bie 
Sunge  at«  ein  feinbergtoetgte«  äberfoftem  bar,  um  totU 
dje«  unb  bur<$  toeld^e«  I)tnbur<$  fid^  ein  eBenfo  fein» 
aergtoeigte«  ©Aftern  »on  Luftwegen  fetylangett.  S)a  ba« 
£$ier$en  im  <Si  ni#t  mit  ber  Sunge  atymet,  tritt  audfr 
ba«  ©tut  ni$t  au«  bem  £ergen  in  bie  Sunge,  obtooljl 
ber  SBeg  batyin  bur<$  eine  große  Sber  füfyrt.  ©ie  8unge 
ift  alfo  im  @i  gu  ni$t«  ju  gebrauten,  au&er^alb 
beffelben  jiBer,  fetyon  fcon  ber  erften  SRinute  aB  Bi«  gum 
ßnbe  be«  ©afein«  nid^t  einen  SfogenBIid  gu  miffen.  — 
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$)a  aber  bie  Sunge  ba«  ffllut  bom  £>erjen  empfangt 
imb  »ieber  gereinigt  gum  §erjen  gitrüifenbet,  nnb  biefer 
Sauf  be«  ©tute«  im  <£i*8eben  nUSft  ftattfmbet,  fo  lägt 
fi$'$  benfen,  baß  and)  im  f>erjen  im  Sugenblidf  te« 
Eintritt«  eine«  ©efd&fyfe«  in  bie  SBelt  eine  toefentticfce 
Seranberung  borgeljen  muf?,  unb  ba  foir  eben  babei 
fmb,  unfer  lange  gehegtes  £>flljnc$en  in  bie  SBett  Ijinau« 
gu  Begleiten,  tooßen  toir  gu  feinem  Slbfctyieb  *>on  bem 
<£M*eben  ober  feinem  SBiflfommen  in  bem  (Srbenbafein 
nod)  einen  8iebe«blidf  auf  fein  iperj  toerfen,  tote  e«  fi$ 
in  folgen  feierlichen  Slugenbltden  gebührt. 


XXHI.    SEBie  ba«  $tyntyn  ft$  reifeferttg  für 

ba«  CeBeti  mafy. 

5Der  Slugenbttcf,  in  toeldjem  nur  üJ?enfc$cn  geboren 
»erben,  ift  toon  folctyer  ^lö^lid^en  Umttanbtung  unfereS 
innerften  SSefen«  begleitet,  bag  man  ftd^  nid&t  tounbern 
barf,  ba&  ttrir  laut  fd&reienb  biefe  SBelt  betreten.  <$n 
biefer  23e$id)ung  Ijat  e«  ba«  £>iil)ncl)en  fctyon  beffer, 
benn  bie  Ummanblung  gef#iel>t  nid&t  fo  plBfelidb  unb 
meidet  audfo  be«ljalb  ntctyt  einen  fo  fräftigen  ©nbruef  auf 
ben  Jungen  Sßettbürger,  obgleich  fie  iljrer  SRatur  nad) 
gang  biefelbe  ift. 

©o  lange  nam(i<$  bie  Sungen  bor  ber  ©eburt 
imbenufet  baliegen,  fo  lange  treibt  ba«  £erg  fein  S3lut 
in  bicfelben,  ein.   ß«  füljrt  fcoljt  eine  große  äber  bow 
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$erjen  jur  Sunge  unb  bon  bcr  fcunge  toteber  ju  einer 
anbeten  Sbtljeitung  be«  $erjen$;  allem  baö  23lut  nimmt 
t>or  ber  ®eburt  nid&t  biefen  Umtoeg,  um  Don  einem 
Xtyxl  be$  §erjen$  jum  anbern  ju  gelangen ,  fonbern 
bie  Statur  Ijat  es  i$m  burd&  ein  offene*  %oä),  ba$  bon 
bem  einen  £$eil  be6  §  er  jene  jum  anbern  fityrt,  be* 
quemer  gemalt,  unb  e*  gebraust  biefe  ©equemlid&feit 
ganj  ungenirt.  Sßit  ber  Oeburt  aber,  too  e$  gilt,  bie 
Sunge  be£  Jungen  ffielttoefen*  in  Eljatigfeü  ju  fefcen 
unb  bur$  biefetbe  feinem  Stute  ben  ©auerftoff  ber  Suft 
jujufityren,  ba  mujj  au#  ba$  §erj  eine  Umtoanblung 
erfahren,  unb  biefe  tieftest  eben  bann,  ba§  e&  metyt  meljr 
ba$  ©tut  bur$  jene«  8oc$  bon  einer  #erj-2(btl}eitun8 
jur  anberen  treibt,  fonbern  baffelbe  jtoingt,  bur$  bie 
Slbew  jur  Sunge  unb  Don  biefer  erft  toieber  jum  §erjen 
ju  ftrömen. 

Sa«  ©eborentoerben  ift  baljer  ein  Sftoment,  ber 
toirfliety  an'$  §erj  geljt,  unb  baffelbe  infofern  au$ 
umtoanbelt,  als  jene«  8o<$  bon  einer  Stbijjeilung  be8 
£>erjen*  jur  anberen  fi$  ju  berf$lie§en  anfangt,  unb 
jtoar  burefy  eine  bereite  Dorratfyige  £>aut*Älappe,  bie  fic$ 
bor  ba$  legt  unb  fpäier  bie  SSermac^fung  beffelbett 
berantaßt  feltenen  gäflen  fommt  es  bei  ÜJienföen 
bor,  baß  biefe  33ertoa$fung  nietyt  DoÜftanbtg  ift,  unb 
bie*  bringt  e$  ju  toege,  bafc  foljlenfaure^alttge*  ©lut 
in  beh  ßSrper  tritt  unb  bie  gliidüd&ertoetfe  fettene 
„53laufudbt"  Derurfa<$t,  gegen  bie  fein  Äraut  gett>a$fen  ift. 

2>?an  wirb  gefte^en,  bafc  biefe  innere  Umtoanbtung 
be$  2Henf$en  bei  ber  Oeburt  ^ed^ft  bebeutfam  ift,  unb 
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bog  fein  Sufföreien  an  ftch  gerechtfertigt  auch  wenn  es 
nicht  außerorbenttich  n>o^It^5tig  wäre,  ba  bur<h  baffelBe 
fo  eigentlich  ber  SIthmungfyroget  eingeleitet  unb  ba$ 
23elt*8eben  erft  Begonnen  wirb. 

©em  £>ühn<hen  tnbeffen  ift  mehr  3eit  getaffen, 
biefe  Umwanblung  burchgumachen,  unk  bie  testen  Sage 
fetneö  ßi*8ebenS  leiten  btefelBe  feljr  regelmäßig  ein. 

ffitr  gWeiBetnigen  ©efchöpfe  ohne  gebern,  wie  ein 
grted^ifc^er  *ßhilofoph  uns  Sföenfcfyen  nannte,  Werben  fe^r 
gewaltfam  nnb  unhöflich  au$  ber  Sßohnung  im  SKutter* 
fchooße  ejmittirt;  mit  ben  Qtyntyn  geht  e$  Weit  glimpf* 
lieber  gu,  benn  fd^ott  fcom  achtzehnten  ^age  an  gefcheljen 
bie  JBunber  ber  Sorbereitung  für  biefeS  geben. 

gaffen  toir  bie  ©efammterfcheinungen  biefer  testen 
Sage  be8  Streben*  gufammen,  fo  finben  wir,  ba§ 
£>otter  unb  Ciweig  faft  gang  berfchwunben  ftnb.  £)er 
Dotterfacf,  ber  am  SKaBel  hängt,  fyat  nur  noch  wenig 
glüffigfett  in  ftch  unb  fchlüpft  enblich  bor  bem  2lu$* 
frieden  aus  bem  (Et  gang  unb  gar  in  ben  8etB  be$ 
£>ühnchen$  hinein,  ^ierburch  erft  erhält  ber  8eib  be$ 
Hühnchen«  bte  ©eftalt,  in  Welcher  fein  ©d^ang  aus- 
gerichtet ift.  £)er  $arofacl,  ber  ba«  SlthmungSgefchäft 
uerfehen  h^tte,  thut  bie$  auch  Ben  legten  Sagen;  aber 
er  borrt  bort  nach  unb  nach  gufammen  unb  Hebt  batet 
an  bte  (Sifdjate  an,  foBatb  ba$  Hühnchen  anfangt,  bürch 
bie  8ungen  gu  athmen,  was  oft  fdjon  am  gwangigften 
Sage  ber  galt  ift;  wobei  bie  8uft  tm  Suftraum  ben 
©toff  für  bie  erften  »themgüge  unferes  ©efchBpfeS  bar 
Bietet   £at  aber  einmal  bie  SIthmmtg  Begonnen,  fo 
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tttrb  fie  fortgefefet,  unb  in  bemfelben  2Ra§e  ftirBt  ber 
Äreislauf  bes  StuteS  burc^  ben  $arnfad  ab,  unb  biefer 
bient  nur  no<$  bagu,  mit  feinen  feinen  unb  groben 
Slber«®e»eben  eine  gierige  Tapete  an  ben  SBänben 
bes  Sied  gu  Bitben,  fo  ba§  bie  SBoIjnung  beS  £m^n$en$ 
beim  SluSgtdfen  beffelben  fd&öner  ift  als  bei  beffen 
©ngug. 

Sern  $fil)n($en  fd&eint  baljer  bie  alte  SBofrumg 
gar  nid&t  fo  unbe$agli$,  unb  e$  übereilt  fic$'  feineStoegs 
bei  ber  {Räumung  berfelben.  ©eine  &\d)ht\t  beträgt,  tote 
bie  ber  großen  $errf$aften,  gtoei  Sage,  unb  es  Ijat  ben 
Sorgug  oor  bem  2Kenf<$en,  ft#  im  motten  ©inne  bes 
©orte«  bie  SBelt  erft  anfeilen  gu  ISnnen,  Bebor  es  in 
btefelbe  feinen  Singug  $Mt. 

3u  biefem  3»eäe  pidft  ber  ©<$nabel  am  guftraum 
unb  bnr$bri$t  benfelben;  fobann  ma<$t  er  ftc§  an  bie 
©fd&ate  unb  Ammert  fo  lange  baran,  bis  ein  9?tg  ba 
ift  ober  ein  ©tüdd&en  abforingt.  Die  einbringenbe  guft 
totrb  nun  fräftiger  geatmet;  allein  bie  eingeengte  Sunge 
geftattet  leine  red&t  tiefe  Sitljmung  unb  heranlaßt  baS 
^ütynd&en,  fein  Oefangnig  toeiter  auSgubred&en.  9iadj 
unb  na$  fcergröfeert  es  baljer  baS  80$  in  ber  ©d&ale, 
bis  e8  ben  Sopf  ljerauSftedfen  fann.  Qefct  erft  föityft 
es  frei  unb  boö  8t$em,  unb  fo  toie  bies  ber  gatt  ift, 
ftttbt  ber  §arnfacf  gang  unb.  gar  ab;  aud)  bie  ©teile, 
»0  er  am  9?abel  angetoad^fen  ift,  fcerborrt  unb  reigt  ab, 
fobalb  baS  $öljn#en  ftdfr  betoegt,  unb  fomit  ift  baS  ©e* 
f  #öpf  frei,  unb  es  fteljt  tym  nichts  im  SBege,  aus  bem  @e* 
fangnifj  gu  femmen,  als  bie  nur  no$  fe$r  fötoad&e  ©iföate. 
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®ct$  £fi(jn$en  beeilt  fi$  aber  feineötoeg*  hiermit. 
09  liegt  trielmeljr  oft  ftunbenlang  mit  bem  Äopf  gum 
genfter  ^erauö  unb  brfitft  nur  oon  3eit  ju  3eit  gegen 
bie  ©f<$ate,  um  fie  gang  ju  forengen.  3ft  bie*  aber 
erfolgt,  fo  oerfteljt  e$  fd&on  bie  eben  no$  fetyr  jufam* 
mengeprefcten  SBeind^en  ju  regen  unb  tljut  ganj  meifter* 
tu$  feinen  Stritt  in  baS  ©afetn,  ba$  2»enfc$enfinb 
6ef<$8menb,  ba8  unfreiwillig  unb  unbeholfen  in  bie  SBelt 
IjtnauSgeftoßen  wirb  unb  biefe  nur  bur$  fein  unmelobif<$e$ 
©eföret  begrü&t. 


XXIV.    ©n  gebanlenf^toerer  2tbf<$teb  Dom 

£)ü$n<$en. 

@o  t§ut  benn  ba3  £ul>ttc$en  einen  ©d&ritt  in*« 
geben  $inau*  unb  Cäftt  bie  ©ctyale  jurütf,  nur  no<$  mit 
wenig  gtüffigteit,  bie  e$  felbft  ausgegeben.  @o  tritt 
e$  ^inau^  ein  SBefen,  ba«  man  in  SBaljrljeit  nur  ein 
lebenbig  geworbenes  <£i,  ober  richtiger  no$  ein  lebenbig 
geworbene«  Äeimfledfctyen  nennen  fann,  welkes,  früher 
ein  S&eil  beS  (Sie«,  jefet  baS  <§i  in  $i$c$ft  wunberbarer 
SBeife  aufgegeffen  $at. 

Die  ©toffe.be«  Sie«  ftnb  nod&  oorljanben;  aber 
in  oerwanbelter  ©eftalt  unb  in  ganj  fceränbertem  3U* 
ftanbe.  SSom  (Si  ging  nichts  üevtoren  unb  fcon  ber 
SBärme  no#  weniger,  ©enn  bie  brei&ig  ©rab  SBärme, 
bie  man  einunbjwanjig  Sage  lang  tljm  gegeben  Ijat, 
befi&t  baS  SE^ierd&en  nic$t  nur  bei  feiner  ©elurt, 
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fonbern  wirb  biefetbe  aucty  für  bie  ganje  Sauer  feinet 
Sebent  fort  unb  fort  befxfcen,  unb  wenn  e*  ein  $u$n 
wirb,  wirb  e$  biefe  SBarme  rei<$tic$  anberen  (Siem 
mitteilen,  um  gleite  SBefen  aus  bem  9ii($t$  in  ba* 
£>afein  Ijer&orjurofen. 

2Ber  toermag  ba«  Hefe  {Raffet  ju  ISfen,  ba*  foldfr 
ein  Sßefen  bem  forfctyenben  ®etft  ber  3Kenfc$en  fteüt? 

Sie  SBtffenfc^aft  auf  tyrem  jefcigen  ©tanbpunft 
toermifjt  ficty  no$  nid&t,  an  bie  9Iuf(äfung  biefeä 
943t^fcl«  ju  ge^en.  ®ie  $at  genug  mit  ber  Slufgabe, 
genau  ju  erforfd&en,  Wie  atP  bie«  gefammen.  SBtefo, 
mar  um,  wobur$  aW  bie«  fo  gefommen?  ba$  Wagt 
fie  ne$  ni<$t  gu  Beantworten;  benn  ba$  9latl}fel  be$ 
Seben*  liegt  no<$  fcerfd&loffen  toor  bem  STOenf^engeifte. 
(gr  fyat  mit.  all'  feinem  gorfctyerbrang  no$  ni$t  Der* 
mo<$t,  bie  ©rüde  ausjufyaljen,  wetd&e  ben  Äeim  jum 
Seben  füljrt,  unb  er  fielet  ftumm  unb  ftauneub  an  biefer 
erhabenen  ©renje,  baß  SBunber  fcljauenb,  aber  mc$t 
faffenb. 

Das  SBunber,  ba$  fi$  &or  unfern  Slugen  entfaltet, 
ift  fo  überaus  gewaltig  unb  großartig,  baß  wir  Dorerft 
genug  ju  tyun  $aben,  wenn  mir  feine  ©röfce  ganj 
er f äffen  wollen.  Daö  SBunber  ju  erflaren,  wirb 
erft  eine  Hufgabe  einer  Diel  weiter  in  ber  gorfc$ung 
»orgebrungenen  2Henf$$eit  fein,  bie  einft  ba«  »edfrt 
Ijaben  wirb,  ftolj  auf  un$  unb  auf  atT  ba«,  wo«  wir 
„SSiffen"  nennen,  Ijerabjublicfen. 

<S*  ift  Wafr:  unfer  Stffen  ift  ein  Studwerf  unb 
winjig;  unfere  grofsfpred&enbe  SBci^eit  &erf$winbet 
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t>ox  bem  ftummen  SBalten  in  bcr  Stator,  bag  &or 
unferen  Slugen  »trfenb  unb  föaffenb  t§ätig  tft  unb  jur 
Sefcfcamung  unferer  2Bei8§eit  naty  entern  toeifen,  jtoed* 
entforec^enben  platte  tyatig  ift,  ber  genau  beregnet 
ift,  fo  genau,  bafc  nur  nur  ©$auer  ber  33erimmberung 
empftnben,  ttenn  tmr  bem  ^Hane  na^jure^nen  »er* 
fu$en. 

2>a8  #ü$n(§en  ift  in  bem  @i  entftanben,  in  einem 
9iaume,  ber  ringö  abgesoffen  fear  »on  ber  ganjen 
2Belt,  unb  benno^  $at  fi<$  bieg  SBefen  barin  ge6ilbetf 
beffen  ganjeö  JDafein  für  biefe  i$m  bis  ba^in  &oDig 
frembe  SBelt  eingeridjtet  ift. 

3m  @i,  too^in  ba8  %xä)t  ni^t  gebrungen  ift,  §at 
fi$  ein  Sluge  auggebtlbet,  genau  fo  geföaffen,  toie  e$ 
baö  Si$t  ber  ©onne  erfordert,  n>el<$e  jwanjig  SRiKionen 
teilen  »eit  entfernt  ift.  SKan  fann  ein  (Si  in  völliger 
ginfternifj  auöbrüten  laffenf  unb  bo$  toirb  ba§  £ü$n($en 
Slugen  tyaben.  SBürbe  e§  au#  3lugen  ljaben,  n>enn  bie 
©onne  niä)t  »or^anben  toäre?  —  ©$toerli<§  ttrnrbe 
bieö  ber  gatt  fein!  3Ber  aber  »ermag  un8  ju  fagen, 
voeld)  ein  naturgemäß  33anb  scr^anben  ift  jtoifdjen 
bem  Singe  eineö  #u§n<$en8,  ba8  fid)  in  DoHfommenfter 
$tnftemife  bilbet,  unb  ber  unenbli$  entfernten  ©onne, 
bie  ben  SBeltraum  erleu^tet?! 

3m  6i,  in  einem  Betroffenen  Jftaume,  in  »eifern 
bie  Cuft  nur  anwerft  foärltdj  ©ingang  finbet,  bilbet  ftd) 
ein  33ogel  au8,  ber  ganj  unb  gar  gef Raffen  ift,  fi$  in 
ben  Luftraum  über  un8  fötoebenb  ju  ergeben.  3)ie 
SSeiSljeit  ber  SEBeifeften  toürbe,  in  folgern  SRaume  abge* 

Digitized  by  Google 


98 


fd&loffen,  nidjt  ju  a^nen  vermögen,  bafc  eine  (Srbe  »or* 
Rauben,  bafc  biefe  @rbe  &on  einem  guftmeer  umgeben 
ift,  unb  baf*  e$  SBerfgeuge  geben  fonne,  bur<$  Wel$e 
man  fi<$  auf juf Urningen  vermag,  um  in  biefem  5Jieere 
ju  f$  weben,  llnb  bo$  §at  ba§  £üfm$en,  im  @i  »er- 
föloffen,  glügel  erhalten,  gang  gweefentfore^enb  für 
einen  §lug  in  ber  Suft.  ©ein  fRMen  ift  feftet  gefugt, 
aI8  ber  triebt  fliegenber  SBefen,  bamit  er  ftarf  genug 
fei,  mit  ben  gtügeln,  bie  an  i$m  haften,  ben  8eib  gu 
tragen.  JDie  föto$en  be$  £ü$n<$en$  finb  $cfylt  bamit 
eö  leidet  fei  für  ben  Slufföwung  über  baö  fefte  (Srben* 
runb!  ©eine  Ringel  finb  Befiebert  gum  leisten,  wirf* 
famen  Slugelf^Iage.  ©eine  gange  ©eftalt  ift  fo  gebaut, 
ba&  fie  lei<$t  bie  8uft  bur$f$neibet,  unb  feine  Sunge 
ift  fräfttg  auSgebilbet,  bamit  fie  ni$t  ermattet  in  ber 
anftrengenben  S^atigfeit  be8  SlugeS. 

Unb  wollten  wir  jebeö  eingelne  ©lieb  biefeö  SBefenä 
betrauten,  wir  würben  nicfyt  Staunt  genug  finben,  bie 
Spianmäfjigfett  feinet  35aue8  unb  bie  äufjerft  genaue 
Seredjmxng  gu  bewunbem,  mit  welker  ein  ©efc^öpf, 
baß  in  einem  JRaum  gebilbet,  ber  Don  ber  @rbe  abge* 
f^loffen  ift,  ausgestattet  würbe,  um  gang  unb  gar  für 
baö  5)afein  auf  ber  (Srbe  gu  paffen! 

(S8  ift  alfo  nityt  ba$  JRatfcfel  beö  gebend  allein, 


n 

beregnete  $)lan  beffelben,  ber  biefeß  SBefen,  noi)  beoor 
eS  wirb,  genau  fo  geftaltet  unb  einritztet,  wie  eS  fein 
SDafein  in  ber  3lu§enwett  notywenbtg  ma$t! 

5Jtit  ftummem  ©taunen  erfüllt  un8  ba^er  ein 
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crnfter  33li<f  in  bie  33ilbung§ftätte  biefeö  lebenben 
2Befen8,  mtb  $aben  ürit  tterfu<$t,  mit  £eiterleit  unb 
Seidjtigfeit  einen  tteberblidf  ber  ©nttmcfehmg  be8  (SieS 
3U  geben,  fo  tooHen  ttrir  e8  n\6)t  leugnen,  bafc  toit 
imnme^t  uor  bem  lebenben  <£jü§nd)en  mit  fäauernber 
Setmmbenmg  fte^en  unb  »on  bem  Steina  gebanfen* 
fdjtoeren  Stbfäieb  nehmen  —  gebanfenf<$tt>eter,  als  toir 
eö  begonnen  $aben! 


f  7* 


IMjen  unfr  $ei>eutun0  Hea  fettes  im 
menfd)lid)en  Körper- 


I.    SSom  33ilben  unb  <3($totnben  be«  ftette«. 

SBenn  tt>ir  un3  am  SfnbltiJ  ber  Böllen  nmbci 
SBangen  unferer  Äinber  erfreuen,  toenn  totr  bie  föone 
gormen  im  Äorperbau  be8  toeibli<$en  ©ef$le<fct 
benmnbew,  fo  ift  e8  nid^t  eine  Sülle  ber  SJiuSfeln,  in 
hierin  unfern  Slugen  too^lgefäöi,  fonbern  e8  ift  b; 
jtmfcfyen  biefen  gletfd)  *  Partien  unb  ber  £aut  liegen» 
gett,  toel<$e8  jene  Süden  ausfüllt ,  jene  ©den  bepolfie 
unb  Äanten  abrunbet,  bie  un8  an  magern  ©eft$to 
erfd^reefen.  (  . 

2Bir  entfern  un8  oft  üBer  ba8  2lu8fe$en  0 
33efannten,  bie  eben  erft  eine  f^limme  Äranf^eit  im 
gemalt  $aben.  5Bir  fe^en  bie  Slugen  lief  in 
«Spellen  3urüdfgejogen,  bie  Sacfenfnedjen  tebtenfcpfar 
hervorragen,  bie  ©tirn  eefig  unb  $ert>orfte$enb f 
S^afe,  al8  ob  fie  länger  geworben  toäre,  bie  SBac 
fcf)laff  unb  eingefallen,  SÜJunb  unb  Äinn  ^eröortage 
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bie  £aut  faltig,  bic  Haltung  be$  ganjen  abgemagerten 
ÄorperS  jufammengefatten,  toir  fe^eniljn  ehtfefct  an  unb 
fragen  unö :  tote  ift  e$  möglich,  ba{*  eine  Äranfyeft  Don 
nur  f  urjer  £>auer  fol$e  Verheerungen  im  jförper  heröor* 
rufen  unb  fo  einen  feften  ©lieberbau  angreifen  fann? 
—  «ber  eB  ift  in  SBa^r^eit  nid>t  am  feften  ©lieberbau 
eine  fo  getoaltige  Veranberung  aorgefommen,  fonbern 
bie  Äranf^eit  ^at  ^auf>tfäd^ltd^  nur  ba8  %tü  angegriffen, 
unb  ba8  ©^toinben  beffelben  hat  jene  Umgeftaltung 
hervorgebracht. 

©elbft  erfahrene  Slerjte  finb  oft  entfefct  üon  ben 
^lö^Iic^cn  Verheerungen ,  bie  Äranf^eiten  am  gett  be8 
3Renf<hen  anrieten.  2)ie  ©^olera  toanbelt  oft  in  brei 
©tunben  einen  fetten  SKenfd^en  in  ein  ©felett  um.  9(u(h 
in  anberen  Äranf^eiten  »erliefen  ©<hmerbau<he  oft  in 
wenigen  Sagen  bie  ganje  güHe  ihrer  ©eftalt  (Sin 
SBodjenbettsgieber  aerftort  oft  bie  ©<$ön$eit  eines 
grauenanilijjeö  in  unglaublich  furjer  3*it.  (Sin  bo§« 
artiger  ^Durchfall  giebt  oft  JEinbern  ein  greifenhaftes 
Slnfe^en,  inbem  er  ihnen  bie  Sftunbung  unb  2Bei<hhett 
ber  3uge  benimmt  unb  ihr  @efi<ht  mit  ben  Burgen 
be8  aiterö  bebetft. 

Sei  alT  ben  unb  noch  Dielen  anberen  gaUen  ift 
eä  ba8  gett,  ba8  juerft  ben  Singriff  ber  Äranf^eit  au8* 
guhalten  fyat,  unb  ba8  oft  mit  einer  ©d^nelligfeit  »er* 
ge^rt  nrirb,  Don  ber  man  ft<h  toiffenf<haftli<h  noch  feine 
SRec^enfdhaft  geben  fann. 

3n  gleichfalls  auffaOenber  SBeife  vermehrt  fich  oft 
baö  $ett  im  Äörper  unb  fammelt  ft<h  in  f^nefferer  Seit 
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an,  aI8  irgenb  ein  befttmmter  jum  Äörper  gehöriger 
©eftanbtheil. 

®rft  furje  Seit  »or  ber  ©eburt  fammelt  ft<h  Bei 
Ämbcrn  ba8  gett  in  jicmlid^  Bcträ^tltdjer  Sftaffe  an. 
SSährenb  e8  fidj  in  ber  {Regel  im  Änabenalter  erhalt 
unb  im  erflcn  aJlanneöalter  mhaltni&mäfeig  fcerminbert, 
nimmt  e$  in  reiferen  Sauren  ju  unb  mehrt  fi<h  oft  in 
ungeheurer  SKaffe,  um  im  §o$en  SHter  »ieber  afcju* 
nehmen.  Seim  toetbltchen  @ef<hle<ht  erhält  fi<^  ba$ 
gett  in  reiferer  gülle  bis  in  bie  reiferen  3a$re,  unb 
»enn  ©chtoangerfchafien,  SBochenbett,  Äinberpfiege  unb 
Sftutterforgen  auch  bie  S3erminberung  beffelben  öeran* 
(äffen  unb  bem  Slntlijj  ber  grauen  ben  9lei 3  ber  weisen 
runben  gormen  rauben,  fo  tritt  oft  nach  tiefen  föteerften 
3a^ren  be§  grauenSleBenS  ber  fogenannte  §l(te*3Beiber* 
©ommer  ein,  roo  e8  ba§  fid)  weiter  auffammelnbe  gett 
ift,  weites  tüte  ein  jtoetter  grühling  ben  £erfcft  be$ 
SafeinS  fchmücft. 

5Bie  juweilen  nach  ^ranf^eiten  baS  gett  fich  »er* 
mehrt,  ift  eine  befannte  2:^atfa^e.  Stach  Ster&enftebern 
^auft  [{<$  ba8  gett  oft  in  fo  ftarfem  SWafce  an,  bafc  et 
nicht  feiten  ben  9faf<hein  ^atf  als  ob  bie  Äranfheit  nur 
ein  gefährlicher  SDurchgangSpunft  jur  ftrojjenbften  @e* 
funbheit  getoefen  wäre.  Sumilm  ift  auch  bie  33er* 
mehrung  bcö  getteS  eine  tt>irfli<he  franfhafte  @rf<heinung, 
unb  nicht  feiten  toerbinben  fleh  mit  fcemfelben  mannig* 
fad^e  Sefchtoerben  beS  »thmenS  unb  beS  Slutumla'ufeS 
in  beträchtlich  $otym  ©rabe.  Slm  auffattenbften  ift  bie 
gett  Vermehrung  bei  üollenbeten  ©äufern,  welche  in 
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einem  geimffen  ©tabium,  xoo  fic  md^t  meljr  toett  com 
©äufema^nftnn  finb,  an  ÄörperfiiHe  junet)men  unb  ein 
f$tt>ammig  aufgebunfeneö  Slnfeljen  erhalten,  obglei<§  ftc 
an  ©peifen  fo  aufierorbentlicfy  ttjentg  genießen,  ba§  man 
faum  glauben  foHte,  bafc  ftc  au$  nur  furge  Seit  tyr 
geben  bamit  friften  fönnten. 

SSebenft  man  bei  alle  bem,  ba£  ba$  Sett  im  SM* 
gemeinen  Weber  ein  Seicfjen  bet  ©efunb^eit,  nocfy  ber 
Äranftyeit  ift,  ba§  magere  Sötenfdjen  ftc3^  oft  emeö  nidjt 
minberen  SBo^lfeinS  unb  einer  längeren  Sebenßbauer 
erfreuen,  al8  fette,  ba§  ba8  ^ett  oft  fommt  unb  ge$t, 
otyne  ftc^tBar  einen  ©fatbrud  auf  ba$  for^erltd^e  3Bo$l* 
befinben  gtt  machen,  unb  erträgt  man  ^ierju,  ba£  e8 
fein  Organ  be8  ÄorperS  giebt,  ttelctyeS  au8  ftett 
.  befielt,  fo  fonnte  e§  f feinen,  al8  ob  eß  nur  eine  Slrt 
tujruriofer  9)olfter  im  Seibe  beö  SKenfdjen  auSmadjte, 
unb  alfo  oljne  33ebeutung  unb  9iufcen  in  bemfelBen 
ejrifftrte. 

SlHein  baö  ift  ein  Srrtyum. 

©ie  Statur  fdjafft  ni$t8  gn>edlo8  unb  ni^tö  nufcloS ; 
bie8  gefte^en  felbft  fol$e  9tatutforf<$er,  »eldje  ber 
Sßatur  alle  Slbfid&ten  im  getoö$nli<$en  ©inn  abfanden; 
unb  barum  tooHen  toxt  »on  bem  Stoßen  unb  ber  S5e= 
beutung  be8  getteö  fpre^en,  fottett  bie  jefcige  SBtffen* 
fc^aft  hierüber  3luff$lufj  $u  geben  t>ermo<fyt  §at. 
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II.   SJon  bcm  mc^antf^cn  Stufen  t>e«  gfette«. 

JDafc  ba8  %dt  nityt  otyne  wichtige  SBeftimtnung  im 
menf$li$en  Äörper  ift  r  geljt  f$on  au8  bcr  5£$atfa$e 
$erüor,  bafc  c8  niemals,  felbft  beim  £ungertobe  ni<$t, 
»oßfommen  fäwinbet.  2)a8  ©e^irn  unb  bie  Slugen^tylen 
finb  ftett  mit  gett  »erfe^en,  wenn  bieg  in  allen  anbem 
feilen  be8  ?eibe8  aufge^rt  ift 

©erabe  aber  bie  2$atfa$e,  bafj  e8  au8  biefen 
anberen  Äorpertyeilen  aufgeje^rt  werben  fannf  o^ne  ben 
Äörper  ju  öemi<$ten,  ift  ein  Singerjeig,  bafc  ba§  gett 
in  fällen  be8  #unger8  unb  ber  jtrantyeit  widrige 
©tenfte  leiftet.  ©er  @$lu&  ift  gerechtfertigt,  ba§, 
Wenn  ba8  §ett  ni<§t  fcor^anben  Ware,  anbere  weniger 
ju  mtffenbe  ©ebflbe  ber  ÄorperS  angegriffen  unb  ba* 
burd)  ber  Untergang  beß  ganjen  Äorperß  ^erbeigeffi^rt 
Werben  Ware. 

@rwagen  wir  nun  #erju,  ba§  alle  Spiere,  Wel$e 
ben  SBinterftfytaf  burc^maetyen,  um  erft  mit  bem  $?rii$* 
ja^re  wieber  ju  erwägen,  wie  ba§  9Rurmett$ier,  ber 
©iebenfölafer,  ber  ©Sr  u.  f.  w.  ft<$  au^erorbentli^ 
reidj  an  %ttt  in  tyre  SBinter^le  jurücfjieljen  unb  arm 
an  bemfelben  au8  ifyt  $er&orfrie<$en,  bafj  bie  9latur 
i^nen  alfo  ben  gfttoorraty  aufgeheitert  $at,  um 
Wa^renb  einer  fe^r  langen  Seit  i^r  8eben  o$ne 
9ia§rung  ju  erhalten,  fo  liegt  ber  ©ebanfe  na$e,  bafc 
au<$  beim  SKenf^en  ä$nli$e  5Ber$altniffe  öorwatten 
fonnen. 
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SBir  toerben  nun  in  ber  golge  fe^en,  tntmetoert 
btefe  5Borau6fejjung  Begrimbet  ift;  für  jefct  jebo$  »ollen 
»tr  ben  einfachen  23eg  einklagen,  um  ben  9tu£en 
bc8  Lettes  im  menf$lid)en  Äorper  nadfomoeifen,  itnb 
gtoar  wollen  ttrir  ftufemoeife  bic  großen  33ort$eile  auf* 


1 

toeldje  ein  großer  2$eil  unferer  8eBen8t$ätigfett  faum 
nu>gli<§  toare. 

SSer  e8  BeoBa^tet,  tote  unja^lige  9Me  in  einem 
Sage  ein  Äinb  fallt,  irgenb  too  anftofet,  gegen  einen 
©egenftanb  anrennt,  o$ne  fi$  banernb  ©$aben  juju* 
fugen,  ttrie  bagegen  @rti>a$fene  einen  mljäftnifemäfjig 
leichteren  Sali  ober  ©tofc  oft  n?o<$enlang  in  ben 
©liebern  unb  an  ben  getroffenen  ©liebem  namentlich 
fpüren,  ber  totrb  f$on  au8  biefen  rein  me^anifc^en 
©ränben  bem  ?ett  eine  Bebeutfame  {Rolle  juf^reiben 
muffen.  3n  ber  S^at  ift  ba8  gett  unter  ber  £aut 
ganj  unb  gar  baju  geeignet,  ben  ©tofc  ju  milbern,  ober 
richtiger  ju  üertyeilen.  * 

S)a8  gett  fcefte^t  namentlich  in  ben  ertönten 
Steilen  be8  Äörper8  in  meift  pffigem  Suftanbe.  68 
tft  baffelBe  in  fe$r  Weinen  Sellen  eingeföloffen,  toeld^e 
ttrie  gefüllte  S3la8<$en  fiel)  an  einanber  lagern.  ©ine 
jebe  $ettf<$i$t  Befielt  au8  unja^ligen,  nur  bur$  33er* 
grofcerung8glafer  fitytBaren  Sellen  biefer  Slrt.  SWan 
fann  ba^er  eine  Stettföidjt  mit  einem  Siaum  &erglei<$enf 
in  »eifern  Heine,  mit  glüfftgfeit  gefüllte  S3lafen  üBer 
einanber  liegen,  too  bie  eine  bie  anbere  brüeft  33on 
einem  folgen  3uftanbe  le^rt  bie  9%ftf,  ba&  er  ft$ 
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anberS  fcerljctft,  trenn  man  einen  ©rutf  auf  i$n  au8* 
übt,  als  irgenb  ein  f efter  Äörper.  ©in  fefier  Äorper, 
ber  einen  JDrucf  cber  ©to§  auöju^alten  $at,  wirb  nm 
an.  biefer  gebriicften  ober  geft  offenen  (Siede  »erlebt;  bei 
einem  ©Aftern  ücn  gefüllten  SSlafen  jebo$  üert^eitt  fid) 
ber  £>rud  berart,  bafc  er  gleichzeitig  burdj  ben  ganjen 
3flaum  fi$  oerbreitet,  2)enfen  wir  im8  3.  35.  ein 
großes  %a§,  gefüllt  mit  einzelnen  fleinen  SSlafen,  in 
welken  fid)  SBaffer  beftnbet,  unb  nehmen  wir  an,  ba| 
man  einen  fc^weren  ©tein  auf  einen  S^eil  ber  33lafen 
legtf  fo  werben  ni$t  gerabe  bie  unter  bem  ©tein  liegen* 
ben  unb  &on  i§m  gebrütften  SSlafen  planen,  fonbern 
alle  mit  bem  ©teilt  gar  ni$t  in  SSerüljrung  fte^enben 
fd)wä$eren  SSlafen  werben  juerft  planen,  weil  fi<$  eben 
ber  SDrucf  burd)  alle  SSlafen  Ijinburc^  »erteilt. 

3n  gang  ä$nlid)em  galle  befinben  fidj>  alle  Steile 
be8  ÄcrperS,  weldje  mit  gett  umgeben  ftnb.  (Sin 
2)ru<f,  ein  ©tofc  gegen  eine  biefer  ©teilen  wirb  mm 
ben  gettgetlen  über  bie  ganje  %läti)t  Derbreitet,  unb 
obgleid)  bieS  in  ©umma  ben  (Sinbrucf  uerme^rt,  Der* 
minbert  unb  milbert  bie8  bodj  benfelben  burdj  bie 
aufcerorbentlidj  weite  SSertljeilung. 

3war  rityrt  beim  gew5$nli<$en  Sailen  unb  ©tofcen 
ber  Äinber  bie  ©efatyrlofigfeit  ni<$t  blc8  öon  bem 
reiferen  gettoorraty  ber  Äinber  $er.  68  fptelt  hierbei 
baä  geringere  ©ewi($t  ber  Äinber,  wie  ber  Umftanb, 
.  ba§  fie  Hein  finb,  alfo  nidjt  Don  beträ<$tlid)er  §cty 
^erabftürjen ,  wenn  fie  auf  ebener  @rbe  umfallen,  eine 
wefentlid[>e  JRoCe;  allein  ba8  %ett  trägt  befonbert  mit 
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baju  Bei,  ben  gad  unfcfjäblicher  ju  machen  unb  Be* 
beutenbe  örtliche  ©(^merjen  burch  SSert^cilung  gu 
milbem. 

2Ba8  Bei  ben  flehten  Unfällen  ber  Ätnber  aBer 
untoefentltch  crfd^eint,  tft  fe^r  toefentlich  Bei  ©rtoachfenen, 
namentlich  Beim  Soßen  unb  Springen.  Söeim  Saßen 
wirb  Seber,  ben  bieö  Ungemach  f^on  getroffen  $at, 
einen  großen  Unterfchieb  gemerft  h&Ben,  toenn  er  ju  . 
feiner  ©eluftigung  nur  auf  einen  weisen  Äörpertheil 
ober  ju  feinem  ©d)aben  auf  einen  garten  niebergeftürjt 
ift.  Seim  ©prunge  aBer  ift  eö  ^auptfäd^K^  bie  fettige 
@c(enfpffigfeit,  n>el<he  ben  ©tofj  &ertf)etlt  unb  bie 
@rf<hütterung  erträglich  maä)t 

$l\ä)t  umfonft  l^at  un§  bie  Üftatur  auf  ben 
fohlen  mit  gettlagen  uerfe^en  unb  auch  für  baö  ©ifcen 
unö  mit  einem  natürlichen  gettpolfter  Derforgt.  SBir 
roürben  ohne  §ett  lieber  bauernb  fte^en  noch  gehen, 
noch  weniger  laufen  ober  fyringen,  ja  ni<f)t  einmal  ohne 
fünftltche  fttfffiffen  anhaltenb  ftfcen  fonnen. 

©iefer  rein  me<hanif$e  Sftujjen  be8  getteS  ift  aBer 
nod^  gering  gegen  ben  w\ entließen,  ben  e3  un§  in 
Dielen  anberen  ^Beziehungen  leiftet,  unb  ben  ttrir  noch 
näher  fennen  lernen  wollen. 
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III.    2)a«  $ett  als  <?c$u$mittel  gegen  innere 

(Störungen. 

3ft  baö  Sett  f$on  &on  »tätiger  SBebeutung,  um 
f<$äbli$e  ©nbrütfe  toon  au&en  §er,  tote  SDrui  unb 
©tofc,  ju  mtlbern  unb  auf  größere  gleiten  ju  öer* 
%ilen,  fo  ift  be([en  S^ecf  unb  9tufcen  no<$  bei  »eitern 
ausgeflogener  bort,  wo  ttrir  baö  §ett  ni<$t  unter  ber 
$aut,  fonbern  al§  Umfleibung  unb  SfuSfüHung  im 
Snnern  bc8  ÄörperS  öorfmben. 

S)a8  «£>erj  unb  bie  ^auptabern,  bie  öon  i$m  au8* 
ge^en,  finb  in  gett  eingebettet  unb  t>on  gett  umgeben. 
Söenn  alles  §ett  beö  ÄßtperS  in  golge  fcon  Äranfyeit 
ober  junger  gef^munben  tft,  fefclt  bennod&  biefeS  gett 
n\6)t  SBetoeiS  genug,  bafj  e§  $ier  eine  wid&ttge  JMc 
ju  fielen  unb  am  ©ifc  einer  ljauptfäi$li<$en  Sebent 
ityätigfeit  eine  Hauptaufgabe  ju  sol^ie^en  §at. 

3n  ber  St^at  toei£  man,  bafc  ^Bewegungen  jweier 
Dinge  auf  einanber,  ba§  Reibung  einen  §o$en  <£>ifcegrab 
Ijeroorbringt,  fobalb  nidjjt  eine  fettige  §lüffigfeit  fUJ 
jwif^en  i^nen  befinbet,  toeld^c  bie  unmittelbare  Se* 
rütyrung*  »er^inbert. 

SDie  Sljcen  eineß  SBagenS  werben  bort,  wo  bte 
JRaber  eine  Reibung  fceranlaffen,  mit  gett  eingef  diniert. 
5)a8  £)elen  aller  Sölaf^inent^eile,  bie  in  Bewegung  unb 
babei  mit  anberen  feilen  in  33erü$rung  finb,  ^at  ben 
3wedE,  bie  JReibung  ju  milbem.  (Sin  jebeö  SDrc^werf, 
baß  nidfct  geölt  ift,  bewegt  ft$  nid&t  nur  mit  großer 
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©fwtertgfeit,  fonbern  auf  unter  ©ntfte^ung  einer 
gefa^rlif  en  #ifce.  6tn  jebefl  @f  lo§  muj}  geölt 
»erben,  wenn  e8  leift  ffliefcen  fett;  fcom  feinften 
Hattert  Bt8  jum  groBften  Saftwagen  ifi  gettigTett  an 
jebem  £$eil  not^tg ,  ber  fif  in  ober  um  ober  an  bem 
anbeut  Bewegen  foH;  unb  ä^nltd^  f  wie  bei  atf  biefett 
fallen,  ift  e8  Bei  ben  Organen  be8  ÄörperS  ber  Sali, 
beren  2eBen8f  atigfeit  in  einer  ^Bewegung  Befte^t. 

ptylt  man  ffon  Erwärmung  ber  £anbe,  wenn 
man  fic  an  einanber  reibt,  wie  fcielme^r  müfjte  bie 
ewige  Bewegung  beS  #erjen8  unmöglif  [ein,  wenn 
biefer  fo  uielfaf  in  ftf  felBft  fcerfflungene  9Jiu8fel, 
ber  fif  naf  ben  entgegengefejjten  Stiftungen  unauS* 
gefegt  be^nen  unb  $ufammenjiel)en  unb  baburf  feine 
9Jhi3feUSünbel  an  einanber  reiBen  muß,  nift  mit 
Sett  umgeBen  Ware  unb  burf  unb  burf  in  allen 
Surfen  ber  9Ru8fel  *  SSünbel  mit  glüffigfeit  getränft 
Würbe ! 

2)a8  £erj,  ba8  »om  erften  ©flage  an,  ben  e8 
ffon  im  SKutterff  oofj  Beginnt,  bie  StufgaBe  ^at,  burf 
bie  ganje  SeBenSjett,  alfo  juweilen  burf  ^unbert  &ofle 
Saljre,  unauSgefejjt  Bei  Sag  unb  9taf t,  o§ne  Staft  unb 
9iif  e  bie  »erff  iebenartigften  unb  bennof  regelmäßigen 
Bewegungen  in  fif  felBer  ju  Dothen  unb  wie  ein 
Saug  *  unb  3)rucfmerf  ba8  33lut  burf  ben  Äorper  im 
ÄreiSlauf  ju  treiBen,  ba8  £erj,  biefeS  BeWegungSDoUfte 
Örgan,  ff  eint  fammt  feinen  £auptabern  fcor  SlKem  mit 
8ett  »erforgt,  offenBar  beS^alB,  weil  e8  ju  feiner  33e* 
toegung  be8  §ette8  am  not^igften  Bebarf. 
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SBcbcnft  man  tyterjit,  bafc  bie  Erfahrung  lehrt,  tme 
bei  SSetoegung  gett  abgenufct  unb  bei  Stühe  bc8  Äorper? 
baö  gett  Dermehrt  tDtrb,  toie  SRcnf^en,  toetc^e  bcr  JRu^e 
pflegen,  an  gett  eben  fo  junc^men,  gleich  Spieren, 
xoelty  man  in  ber  SKaft  $5lt  unb  fie  an  freier  23e* 
toegung  behinbert,  toährenb  9Kenf<hen  unb  Spiere,  bie 
fi<h  Diel  beiDegen  muffen,  fetten  gett  anfefcen,  fo  leuchtet 
e8  ein,  ba§  SBetoegungen  gerabe  ein  Auf  jeljren  be8  gette§ 
herbeiführt,  einen  ftarfen  33erbrau<§  be§  getteS  hattM> 
bringt 

5)a8  «jperj  alfo,  ba8  forttoä&renb  in  33etoegung  fein 
mufc,  bebarf  ba^er  ganj  befonberS  beS  gette§,  unb  e§ 
ift  etnleut^tenb ,  ba§  bie  Statur  einen  nndjtigen  Sebent 
jwerf  erfüllt,  tDenn  fie  ba§  gett  um  ba8  £erj  auf- 
fpetchert,  bamit  feine  ©törung  eintrete,  im  gaH  eine 
9ieubilbung  be8  getteä  burih  Äranf§eit  ober  ^u^er 
jeitmeife  gehemmt  fein  toürbe.  — 

Sluch  bie  Augenhöhlen  unb  bie  SftuSfeln  beä  3luge§ 
finb  Don  gett  reiflich  umgeben.  Sftidjt  nur  ein  ©tofj, 
ein  ©ruef  Don  aufcen  iDÜrbe  ba8  Sluge  ohne  biefe  gett* 
Umhüllung  leidster  Dertefcen,  fonbern  bie  au§erorbentli$ 
f<hneüe,  leiste  unb  freie  Bewegung  be8  lebhaften  9(uge§ 
loare  ohne  baS  gett  nicht  möglich,  bie  OKuSfeln  würben 
ohne  bie  Delung  bur$  gett  ben  ©ienft  oft  Derfagen, 
ber  ©eh*9ierD  toürbe  gebrüeft  unb  atleS  ©ehen  faft  auf» 
gehoben  werben. 

3n  ber  33au<hhohlc  ftnb  ade  Sücfen,  »eiche  ber 
Dielgetounbene  2>arm  lafct,  mit  gett  ausgefüttert,  nament* 
lieh  bie  ©egenb  ber  unteren  £arme8  mit  biefer  toeidjen 
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3lu8polfterung  Deinen.  SDieö  erleichtert  ntd^t  nur  bie 
murmformige  ^Bewegung  beö  2)arme3,  »er^inbert  bte 
Steibung  unb  •fl^ert  bte  Bewegung  beffelben,  fonbern 
lä£t  am  untern  Ztyü  ber  Segnung  be8  5)arme8  Siaum, 
wie  biefe  jur  2to8f<$etbuttg  ber  aufgenommenen  ©toffe 
notywenbig  ift. 

@ine  nötige  Aufgabe  StyMfa  «füllt  ba$ 
gett  in  unferm  Äno^engerüft.  Söer  f<$on  bie  33eob* 
adjtung  gemalt  Ijat,  wie  ^ajrier,  weint  e§  mit  Del 
getränft  ift,  einerfeitö  gefämeibtger  unb  anbererfeit§ 
wieber  f efter  unb  faltbarer  wirb,  ber  wirb  fiefy  eine 
SotfteHung  ba&on  machen  fonnen,  ba§  ba$  ?ett,  wel* 
<$e8  bie  gange  SJiaffe  ber  Äno$en  bur^jie^t,  biefen 
einerfeitö  eine  ©ef^meibgfeit  unb  anbererfeitö  wieber 
eine  geftigfett  Berieft.  —  ßnodjen,  au3  benen  man  fünft* 
lid)  burety  Sieker  ba§  gelt  auägewafdjen  $at,  finb  [probe 
unb  leidjt  brühig,  ©ie  werben  o^ne  %dt  i^rer  Sluf* 
gäbe,  ein  fefteS  Oerüft  beö  ÄörperÖ  au  Wim, 
mefyt  redjt  entfyredjen,  fopbern  bei  6rf Fütterungen  gta§= 
artig  jerfolittern.  —  SluffaKenb  ift  e$,  ba§  bei  einer 
gewiffen  föto<$en*föanfIjett,  in  welker  ber  SSerluft  an 
Äno^enfubftanj  befonberS  grofj  ift,  fo  ba§  ber  gange 
Äno<$en  wie  au$  ©aje  gewebt  erföetnt,  bie  Süden 
Bönig  mit  §ett  auSgebettet  finb,  al8  ob  bie  9tatur  ben 
SBerluft  ber  Äno^enmaffe  bur<$  Bwfu^r  »on  gett  er* 
fefcen  wollte.  — 
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IV.    3Bt<$ttge  (Stgenföaften  be«  ftette«. 

einen  $o<$ft  nötigen  2>ienft  leiftet  ba8  Sett  im 
menf$ltc$en  Äörper  bur$  bie  (Sigenföaft,  bafc  e8  bie 
SBarme  f$le<$t  leitet. 

©<$on  ba8  fluffige  gett  an  fi$,  wie  j.  33.  Öel, 
ift  ein  fdjle^ter  SBärmeleiter,  ba8  $eifjt:  ein  ©egen* 
fianb,  ber  Don  Oet  umgeben  ift,  erfaltet  fe$r  langfam 
unb  nimmt  au<§  fe^r  langfam  »on  aufcen  $er  SBarme 
auf.  ©djledjte  SBärmeleiter  finb  baburd>,  bafc  fie 
SBarme  au8  einem  ©egenftanbe  Weber  fort,  no<$  in 
.  benfelben  einbringen  laffen,  bie  fu$erften  SHittel,  ben 
©egenftanb  in  einer  gleichmäßigen  SBarme  ju  erhalten. 
Snbem  aber  ber  menf$li$e  Ä-orper  bur$au8  nur  eine» 
6eftimmten  ©rab  ber  SBarme  im  Snnern  »ertragen  fann 
unb  ein  £tyfer  be§  £obe8  wirb,  fobalb  er  triel  über 
bretfcig  ©rab  warm  wirb  ober  üiel  unter  breifjig  ©rab 
erfaliet,  fo  ift  e8  Mar,  ba£  nur  bie  (äinwitfelung  alT 
feiner  eblen  Organe  in  eine  §ettfc$i<$t,  wel<$e  bie 
SBarme  föte$t  leitet,  ba§  Littel  ift,  fein  geben  ju 
erhalten. 

35ei  bem  ni<$t  flüffigen,  fonbern  im  Äörper  in 
Saigform  ft$  anlegenben  feften  gelt  fommt  no$  ba8 
©ewe&e,  in  welkem  $ter  ba8  gett  eingefd&loffen  ift, 
baju,  um  bie  <5igenf$aft  be8  f$le$ten  geiterö  ber 
SBarme  gu  fteigern,  fo  ba§  alle  Organe,  bie  »on  feften 
gettmaffen  umgeben  ftnb,  ganj  Befonberä  »or  aKjugrofcer 
$i$e  unb  Äälte  geföü&t  werben. 
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©arum  ftnbet  man  au<$  im  gewitynTtd&en  3uftanb 
ben  ganjen  Unterleib  mit  ftett  bebetft.  £ierburcfy  erhält 
berfelbe  eine  fteW  gleichmäßige  ©arme,  tote  fie  ju  ben 
Verrichtungen  ber  Organe  au$  nöttyig  tft. .  $)a$  fett* 
reid)e  SJtefc  ber  (Singemetbe  be$  Unterleibes  ift  bie  t>or* 
tref|lic$[te  Seibbinbe,  bie  bie  9iatur  fetber  bem  Sflenföen 
an*  unb  umgelegt  fyat.  SDie  ©ruft  ber  SWutter  würbe 
üjren  SDicnft  feljr  balb  fcerfagen,  wenn  fte  nid&t  mit 
Sett  reiflich  burd^jogen  Ware,  fo  baß  bie  Sßarme  in 
berfelben  nietyt  leicht  wed&feln  fann,  fetbft  wenn  fie,  wie 
beim  (Saugen  be$  SinbeS,  ber  falten  Suft  auägefefct  ift. 
—  Der  SÖiagen,  bie  fieber,  befontetS  aber  ba$  $erj, 
ömrben  Weber  öor  großer  ipifee,  noch  Dor  großer  Saite 
berart  gefällt  [ein,  Wenn  fie  nid^t  mit  fjett  umgeben 
toären. 

SDafc  ba«  gett  vortrefflich  geeignet  ift,  bie  SBärme 
be8  ßörper«  Weber  fteigen  noch  finfen  ju  laffen,  gefjt 
f#on  barauS  tyxüQT,  ba§  fich  bie  SDBilben  in  Reißen 
Sanbern  bie  #aut  mit  Sett  einfehmieren,  bamit  bie  $ifce 
nicht  auf  fie  einbringe,  Waljrenb  bie  ©ewohner  ber  tat 
teften  ßänber  ganj  baffetbe  tljun,  um  bie  SBarme  au8 
bem  Äörper  nicht  fchwinben  gu  laffen. 

$ierburch  Wirb  e8  erflärlich,  we^alb  ba«  weibliche 

©efc^lec^t,  ba8  reichlicher  mit  gett  Dcrfc^cn  ift,  als  baS 

m&nnltche,  auch  leichter  gefleibet  gehen  barf;  weshalb 

es  ihnen  Weniger  fcfySbüdj  ift,  wenn  fie  $a(S,  9iacfen, 

S3ruft  unb  ftrme  ber  wechfelnben  SBarme  ber  ßuft  aus* 

fefeen.   ©n  £a(Stuch  ift  allen  fetten  Änaben  laftig;  fo- 

batb  jeboefy  bie  3eit      ©ntwidelung  gefommen  ift  unb 
ix.  8 


Digitized  by  Google 


114 


ber  fette  §at«  be«  Änaben  p#  in  ben  magerer  »erben* 
ben  be«  3iingltng«  umtoanbelt,  ba  tptrb  bie  ©efleibung 
be«  Jpatfe«  föon  notytoenbig. 

SWit  einem  ©orte,  ba«  gett  tp  bur<$  bie  ©gen* 
fdjaft  ber  fc^ledjten  SB&rme*8ettung  ei»  vortreffliche« 
SDHttel,  ba«  innere  be«  SDienfdjen  in  einer  gteii^tnagigen 
©arme  ju  erhalten,  unb  e«  bittet  auc$  ba«  gett,  ba$ 
unter  ber  £aut  pd&  anfammelt,  ein  ©ctyufcmittet  gegen 
ba«  8fo«prömen  ber  ©arme  au«  bem  SSrper,  wenn  er 
p$  in  falter  8uft  bepnbet. 

©ne  toeitere  toi^tige  ©genfd>aft  beö  Srette«  ift  e$, 
bafc  e«  bie  ©eftrijität  fd>te$t  leitet;  unb  ^iernac^  $at 
man  ©runb,  gu  bermutljen,  bafc  bie  Statur  gerabe  be«* 
^alb  ba«  gett  getoaljlt  l?at,  um  mit  bemfelben  bie  Serben 
ju  umfüllen.  Die  ttnffenfc$aftli<$en  {Jorföungen  ber 
neueften  £eit  haben  e«  nSmlich  ganj  auger  Stottftt  ge* 
ftellt,  ba&  bie  Serben  im  ßörper  eine  ähnliche  SRoUe 
tote  bie  8eitung«brä$te  am  elef triften  Apparate  fielen, 
baß  ©tröme  bon  (Sleltrtglt&t  burety  biefelben  p<$  fort« 
ppanjen  unb  an  ben  (Snbpunften  SBirfungen  $erbor* 
bringen,  bie  fotooljl  bie  JBetoegung,  tote  bie  ©Währung 
möglich  machen;  unb  auch  bon  ben  ©tbpunften  <£tr8me 
nach  bem  ©e^irn  leiten,  bie  ©mppnbung  ^erborBringen 
unb  ba«  33etou§tfein  anregen.  —  ©anj  aber  toie  bie 
8eitung«br5$te  eine«  eleftrifchen  «parate«  untauglich 
toerben,  fobatb  pe  nicht  einen  Ueberjug  tyibttt,  ber 
bie  ©eftrijit&t  f ehielt  leitet  unb  pe  berhinbert,  ihre 
telegrafischen  ©epefchen  unterweg«  ju  berlieren,  ganj 
fo  »ilrben  ohne  3n>eifet  bie  Sterben  o^ne  ben  nicht* 
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feitenben  Ueberjug  bon  gett  ihren  ©teuft  t^crfacjen, 
toenigftenö  benfelben  nicht  am  regten  Ort  ausüben. 
©a$  Bett,  ba8  bie  Stterüen  einhüllt,  gleicht  fo  ber  ©uita* 
^ercha^Umhüttung,  meiere  bie  eleftrifchen  Drähte  unu 
giebt.  Die  Beobachtung,  bafc  baS  umhüüenbe  %dt  bei 
föücfenmarI$*©chtoHnbfucht  fich  bebeuteub  fcerminbert  JjaH 
föeint  biefe  Slnfic^t  bon  ber  Aufgabe  be$  fettes  ju 
beftatigen. 

2KögtichertDeife  rührt  bie  größte  nerbofe  @mpfinb* 
lichfeit  unb  bie  leichtere  (Störung  be$  9?en>enfhftemö  bei 
magern  ^ßerfonen  bon  bem  9KangeI  an  fjett  her,  ba§  bie 
Serben  umfließt,  unb  bie  SRetjbarfeit  magerer  grauen* 
iimmer  ift  bieüeicht  nicht  minber  eine  Solge,  al$  eine 
Urfac^e  ber  mangelhaften  geitbilbung. 


V.    Sßon  bem  tyi^eren  Qwtd  beö  fettes. 

2Btr  bürfen  beim  9?ufeen  be$  getteä  nicht  uner* 
toahnt  laffen,  bafc  e$  ba$  Bett  ift,  toetcheS  bem  menfeh* 
fidlen  Sörper  bie  2)ißglid?fett  gemährt,  im  SBaffer  ju 
f^toimmen.  S)afc  gett  leichter  ift  atä  ffiaffer,  bemerlt 
man  fd)on  an  unferen  9?achtlamj>en,  too  ba$  £M  auf 
bem  SBSaffer  fchtoimmt,  unb  in  ieber  ©uppe,  tt>o  bie 
Settaugen  auf  ber  Oberfläche  berfelben  fichtbar  finb. 
SBeber  Änochen,  noch  bie  übrigen  Söeftanbtheile  be$ 
SörperS  befijjen  biefe  (Stgenfchaft,  unb  toäre  ba$  Bett 
nicht  im  ffßrper  borhanben,  fo  toürbe  bie  ©etyroimmfunft 

8* 


md)X  ausreißen,  ben  ftötper  über  Söaffcr  gu  ermatten» 
£ierau$  erflart  e«  fic$,  bafc  fe^r  fette  2Kenf$en  ji$ 
gang  getroft  rüdling«  ins  Sßaffer  legen  fönnen  unb  o$ne 
imterftüfcenbe  33ett>egungen  gu  machen,  bon  bemfelben 
fortgetragen  toerbetu  —  2ttenf<$en,  bie  an  SBafferfuty 
leiben,  bei  beifen  fi$  in  gotge  einer  franfljaften 
SBitbimg  SBaffer  unter  ber  £aut  anfammelt,  finb  nity 
nur  bloQ  foegen  ifyre«  Iranfljaften  3uftanbe$  iu  Je^r 
anfirengenben  SBetoegung  ber  ©lieber  unfähig,  fonbetn 
Ijaben  noefy  burd)  ba$  ©erntet  be«  Söaffer«  gu  leiben, 
ba«,  fernerer  al«  ba$  gett,  iljrer  ©etoegung  metyr  fy'm* 
bemifc  barbietet,  al«  eine  gletcfy  grofce  Settmaffe. 

Sfnfofern  ba«  ©djtttmmen  nietyt  ju  einer  bem 
menfdjlid?en  Körper  notljtoenbigen  galjlgfeit  gehört,  fönnen 
toxr  Nerton  abfegen  unb,  und  gu  ben  Hurtigeren,  mit 
bem  ©efammtleben  in  innigerem  3ufammen£ang  fielen* 
ben  SBcftimmungen  be«  fjctteö  menben. 

©isljer  Ijaben  toir  nur  gewiffe  SSort^ette  betrautet, 
u>et$e  ba$  gett  getoaljrt;  man  toürbe  aber  irren,  toottte 
man  annehmen,  als  Ijabe  bie  SRatur  nur  um  biefer  33or< 
tfyetle  unflen  ba«  gett  gebitbet.  (§«  ift  toaljr,  baß  alle 
©ebilbe  ber  9iatur  im  ^ft^n  9Waße  gn>e<fentfprec$en* 
finb,  unb  ftottte  man  tyier  an  3ufaö  glauben,  fo  toüxlt 
man  einen  größeren  Aberglauben  mit  bem  StfaÜ,  al* 
mit  bem  ftocfftnfterften  ©lauben  fpielen.  —  Slüein  tre(f> 
bem  mu§  man  ftdj  Ijüten,  ba«  Dafein  eine«  9?aturge* 
bttoe«  nur  als  tobte«  üftittel  gum  3»>ecf  anberer  ©ebilbe 
gu  machen.  Da«  gett  ift  ein  ÜWtttel  gur  Srrei^ung 
all  ber  SJortljeite,  bie  toir  angeführt  Ijaben;  toäre  aber 
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m  gett  xdö)t  au#  ©elbftjmecf  ffir  fid>,  fo  mare  e« 
fämerlich  im  ÄiJrper  bothanben.  3Die  9latur  hatte  bie 
angeführten  Sorbette  auch  auf  anberem  SBege  erretten 
fSnnen  unb  ^Sttc  ni<ht  gett  gebilbet,  menn  bte«  nic^t 
cm<$  ffir  fi<h  felbft  ein  nothmenbige«  ©Ucb  im  gefamm* 
ten  #au«h<jlt  be«  fiebert«  mare. 

2Bir  raüffen  baljer  bie  tieferen  33ejiehungen  be«  • 
getteß  in  bem  8eben«projeß  auffuchen  unb  biefe  ni^t  in 
ben  bloßen  ©genföaften  beffelben  finben  mollen,  bie  mir 
bisher  betrautet  höben. 

35aß  ba«  gett  an  ft<$  nothmenbig  jur  SJermirf* 
It^ung  be«  Sebent  ift,  geht  f$on  barau«  ^erbor,  baß 
mir  jum  ST^ett  fertige«  gett  genießen  tnüffen,  unb  baß 
jum  SE^eit  au«  ben  ni$t  fetthaltigen  ©Reifen  im  ßörper 
e«  gebilbet  mirb. 

©elbft  in  ben  ^ßPanjenftoffen  genießen  mir  gett. 
WF  unfere  gemöl>*rfi($en  Dele  finb  <ßflanjenfette,  unb 
biefe«  gett  ift  au$  in  ^flanjen  borhanben,  bie  nidjt 
ffinftli<h  jur  Oelbereitung  benufct  merben.  £>a§  mir  in 
tyierifdjen  9tahrung«ftoffen  gett  genießen,  ift  gteithfall« 
eine  befannte  Shotfa^e.  3fn  ber  SRild)  ift  ba«  gett 
rei<p$  vertreten,  unb  in  ber  ©utter,  bie  ein  fo  allge* 
meine«  33ebürfniß  ift,  fpitft  ba«  gett  eine  Hauptrolle. 

3u  biefem  fertigen  gett,  ba«  mir  genießen,  unb, 
mie  mir  foglei<h  fehen  merben,  genießen  müffen,  fommt 
no$,  baß  unfer  Sixpet  eine  gelänge  gettfabrif  ift,  benn 
ber  ftSrper  bilbet  neue«  gett  au«  nid&t  fetthaltigen 
(Stoffen. 

2$iere,  bie  man  mit  ©toffen  fütterte,  au«  melden 
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man  ba*  gett  fünfttid)  "entfernt  $atte,  fonnten  fi$  ni<^t 
am  8eben  erhalten,  obmofyt  fte  ©Reifen  gcncffen^  aue 
toelcfyen  fic$  fonft  im  Körper  gett  btfbete.  —  Spiere, 
bie  man  mit  reinem  §ett  fütterte,  ftarben  gleichfalls, 
ofyne  bag  fid^  im  Äörper  ba$  gett  befonber*  angefam* 
melt  Ijatte.  £unbe,  an  tt>eld&en  man  burc$  ,bie  SBaucb' 
tranb  ©effnungen  nad)  bem  SHagen  machte,  um  ju  k< 
cbad&ten,  toelc^e  ©peifen  unb  tote  fdjneö  fte  btefelhn 
verbauen,  tourben  jettoeife  mit  gleifdfr  gefüttert,  bem 
man  aüeö  fjctt  auf  d&emtfd&em  SBege  ent3og,  unb  eö 
ergab  ftd&,  bag  bie  SSerbauung  äugerft  fd&toierig  m 
fidj  ging.  SSrac^tc  man  burc§  bie  Oeffnung  ju  bem 
fetttofen  gleifcfy  ettoa*  gett  in  bcn  SDlagen,  fo  ging  bie 
Jßerbauung  ungefißrt  Der  ft<#.  $)ag  man  fi$  an  fctri 
gett  toieberum  ben  SWagen  berbirbt,  ift  eine  allgemein 
befannte  £ljatfad)e,  unb  ift  fotootyl  bur$  SBerfuctye  be* 
fiatigt,  wie  burdfr  bie  ©iffenfd&aft  auc^  erflärlic$. 

Die«  SlleS  finb  J^atfacben,  toeldfre  betoeifen,  bag 
ba$  gett  nidjt  ein  btofeeö  ©ctyufcmittel  für  äußeren 
Drudf  unb  Stög,  ntd&t  ein  Möge*  Schmiermittel  für 
bie  ft#  betoegenben  mtb  an  einanber  reibenben  Ivette, 
unb  au<$  ntdjt  eine  biege  XBarmflafd&e  für  bie  Organe 
ober  ein  btoger  ©utta*^ßer<$a*Ueberjug  für  bie  eleftrifdjen 
2eitung«bra$te  ber  Serben  ift.  6$  ift  oietmeljr  Sett, 
ba$  freiließ  atT  bie  angegebenen  Dienfte  leiftet,  audj>  für 
fidj  ein  nottytoenbtge*  ©ebtlbe  im  Sebenfyrojeg,  e*  ift, 
toie  toir  borerft  fatyen,  ein  9taljrung$mittel,  ba«  genoffen 
»erben  mug,  aber  nt^t  im  Uebermag  genoffen  »er* 
ben  barf. 
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2Iud)  bcr  Umftcmb,  baß  ft<h  ftett  im  Äörper  Btlbet 
au8  nicht  fetthaltigen  Stoffen,  gtebt  ihm  ben  ß^aralter 
eine«  nicht  Mo«  abgelagerten  Stoffe«,  fonbern  eine«  ftet« 
fich  abnu^enben  unb  ftet«  fich  nenfd^affenben  ©ebtlbes, 
ben  ßharafter  eine«  ©toffe«,  ber  in  fteter  Umtoed&fefang 
begriffen  ift,  unb  atfo  eine  Jpauptrotle  im  ©toffroechfel 
fytelt,  ber  eigentlich  ba«  Äennjei^en  be«  ßeben«  ift. 

3nbem  mir  tyzx  nur  tl?atfä<pd&  anführen  tooüen, 
baß  an  Spieren,  namentlich  an  ©chtoeineu  unb  an 
33ienen,  genaue  öerfudje  angeftettt  toorben  ftnb,  toie 
Diel  gett,  ober  an  ben  ©ienen,  tpie  biet  Süßaus  fie  im 
Sörper  fabrijiren  bei  beftimmten  ©peifen,  beren  5ett* 
geaalt  man  jufcor  gemeffen  hatte,  unb  hinjufügen  bürfen, 
baß  bie  SBeubitbung  bon  ftett  im  Äörper  ganj  außer 
ädern  3n>eifel  ift,  glauben  toir,  ben  haaren  &toti,  ben 
8eben«jtoe<f  be«  gette«  genugfam  begrünbet  gu  %aUn, 
unb  tooüen  be«halb  biefen  nunmehr  unferen  Seferu  beut* 
Ucher  öorfüljren. 


VL    £>a«  3J?erfjet^en  be«  geben«. 

(Srft  ber  neueren  3eit  toar  e*  borbeljatten,  bie  be* 
beutungööoße  JRofle,  bie  ba«  gett  im  menfölid&en  Äörper 
fptelt,  na^er  aufjnpnben. 

Dem  al«  5Raturforf^er  unb  fd^arf finnigen  Seob* 
achter  gleich  berühmten  Sfuftu«  b.  Siebig  gebührt  ba«  33er* 
bienft,  toie  über  btele  Vorgänge  im  menfehlichen  S8rper, 
auch  über  biefen  ein  neue«  Sicht  verbreitet  gu  ha&en. 
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Stu*  ben  ftorfäungen  Siebi^s  ergtebt  p$,  b<*6  man 
blc  9taljrung$mittel  in  gtoet  Dcrfc^tcbene  ©ru^en  Bringen 
muffe  unb  ebenfo  bie  (Stjcugniffc  ber  9?aljrung  im  Äörper 
in  gtoet  gefonberte  ©attungen  gu  feilen  £abe. 

@o  toerf<$iebene  Sßafyrung  aud)  ber  SDtenfdj  genießt, 
fo  foß  fie  fammt  unb  fonberä  bo<$  nur  jwei  3n>ecte 
erfüüen.  $>ie  Slatyrung  foß  erftens  ba8  im  Sörper  er* 
fefcen,  toaä  fic$  in  bemfelben  burd)  SRücfbitbung  abnufet, 
unb  foß  au&erbem  gtteiten«  no<$  ben  ©top  bieten,  ber 
bur$  Ätbeit  unb  Sltfyem  forttttöljrenb  verloren  geljt. 

©ie  ©Reifen  ber  erfteren  ®attung  nennt  man 
tt>iffenf$aftli($  „ptaftifäe"  SKafcung.  @te,  biefe  9ia§rung 
ift  e$,  toe(<$e  p$  in  ber  lebenbigen  $emtf$en  gabrif 
bur$  bie  St^attgfeit  be*  SWagen«  unb  ©arme«  unb 
feiner  SDrüf en  in  »tut^Iüffigfeit  umtoanbett.  2lu«  biefem 
«tut  baut  p$  leibit$  ber  9Wenf$  auf,  SBIut  ift  ba* 
Saumaterial  be$  Seibef.  »tut  ift  püffiges  Steift 
flüfftge  Stnodfcen,  Pfiffiges  SÄatertat  für  bie  £aare,  mit 
©nem  SBorte:  ba$  ©tut  ift  feinem  ©toffe  na$  ber 
gange  leibliche  3Äenfc$,  beim  e«  ift  beftimmt,  p#  6et 
fortbefteljenber  gebenät^atigfeit  in  menfetylietyen  8eib  gu 
*er»anbetn.  331ut  alfo  ift  bie  gettefene  ©peife  unb 
tterbenber  lebenbiger  8eib. 

3nna$ft  atfo  mufc  man  eften,  umS3Iut  ju  bifben; 
fobann  mu§  p$  S31ut  bilben,  um  fiti^  in  leibliche  2»ape 
nmjugeftalten. 

3u  toetc^em  3toed  aber  ip  e$  notljig,  ba§  nur  aß* 
täglich  fo  Diel  effen,  ba  bo$  unfere  leibliche  2)lafte 
einmal  fertig  ift?  SBogu  fabrigiren  toir  immer  neuen 
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$3(nt,  um  barmrt  neue  9Ku$!eln,  neue  Änodfoen,  neue  ' 
Werften  ju  machen?  SOSe^atb  begnügen  toir  und  nid)t 
mit  afl  ben  leiblichen  Dingen,  bie  toxi  einmal  Ijaben? 
Unb  too  bleibt  ber  alte  8eib,  toenn  es  ttaljr  ift,  ba§ 
toir  mit  iebem  SBiffen  ein  ©tücf  neuen  Seib  erjeugen? 

Die  richtige  Slnttoort  auf  biefe  gragen  fann  fid^ 
nur  ber  geben,  toelcfyer  fid)  einen  richtigen  Segriff  bom 
Seben  be$  8eibe«  macht,  unb  ben  Unterföieb  fennt,  ber 
gtoifc^en  einem  leblofen  Dinge  unb  einem  lebenbigen 
Sßefen  borhanben  ift. 

(Sin  leblofeä  Ding,  gum  Setfoiet  ein  ©tfidf  ©Uber, 
ein  ©tüdf  ©olb  ober  ein  ©tüdt  ©tein  bleibt  immer  unb 
etoig,  toa$  e$  ift  unb  toie  e$  ift,  fo  lange  e$  fich  felbft 
überlaffen  bleibt,  unb  nicht  ein  anberer  ©toff  d&emifch 
auf  baffelbe  eintoirft.  <£$  beränbert  fich  nicht  unb 
toechfelt  feinen  ©toff  nicht  unb  ejiftirt  immer  fort  unb 
fort  burch  Jaufenbe  unb  üKillionen  bon  Qahren,  fobalb 
e3  nicht  bon  äugen  tyer  burch  £)tfce  ober  Äätte,  burdj 
2uft  ober  fteuchtigteit  ober  fonft  eine  ©ntoirfung  ber* 
finbert  »irb. 

<5tn  belebte«  äßefen  bagegen,  fei  e$  ^ßflanje,  ober 
S^ier,  ober  STOenfch,  behalt  ftch  ganj  anberS.  (Sine 
jebe  $jTanje,  ein  jebeS  S^ier  unb  auch  jeber  SKenfch 
bleibt  nicht  eine  einjige  ©efunbe  tme  er  ift,  fonbern 
mcchfelt  foritoahrenb,  taufet  ununterbrochen  feinen  ©toff 
unb  feinen  Sixptx  um,  giebt  oom  alten  ©toff  immer 
ettoaS  fort  unb  nimmt  ununterbrochen  immer  etoa*  neuen 
©toff  in  fich  auf. 

Die«  nennt  man  ben  ©toffto>e<hfel,  baß  ^eigt 
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ein  etotge«  JBedjfeln  unb  Umtauften  be«  alten  ©toffe« 
in  neuen  ©toff,  unb  biefer  ©toffmec^fel  ift  ba«  eigene 
li$e  Seben  ber  ©tage. 

2Rtt  biefetn  Unterfd&teb  jtoiföen  ben  teblofen  Dingen 
unb  ben  belebten  SBefen  ift  noty  ein  jtoeiter  oerbunben 
unb  inbegriffen. 

Sin  leblofe«  Ding,  j.  ©.  ein  ©tütf  (Silber  ober 
berglekfren,  lann  ft#  gtoar  au$  <§emif#  ber&nbern,  fo* 
balb  man  itym  einen  neuen  Stoff  barbietet,  mit  beut  ei 
fidj  berbinben  fann;  aber  toenn  e«  fidj  beränbert  unb 
mit  einem  neuen  ©toff  berbinbet,  berliert  e«  fein  ganje« 
borige«  SBefen,  feine  borigen  ©genföaften  unb  lotrb 
ein  ganj  anbere«  Sing,  ©ringt  man  j.  8.  &jlox  ju 
©über,  fo  totrb  barau«  ein  Ding,  ba«  ni#t  tote  <H>lor 
unb  titelt  toie  ©itber  auöfieljt,  fonbern  toie  Äafebret. 
©cfytoefet  ju  ©Uber  gebracht  unb  <$emif$  berbmtben, 
giebt  eine  fötoarje  2Äaffe,  bie  nit$t«  bom  ©dfrtoefet  unb 
md?t«  bom  ©Uber  an  fi<$  $at  —  SBenn  alfo  leblofe 
Dinge  anbere  ©toffe  in  ftd^  aufnehmen,  fo  bleiben  fie 
mcfyt  meljr  ba«,  toa«  fie  finb. 

33elebte  SBefen  bagegen  nehmen  fortto5!jrenb  an» 
beren  ©toff  in  fu$  auf  unb  bleiben  benno$  immer  ba«, 
toa«  fte  finb.  Sin  äßenfö  igt  alltäglich  Dinge,  bie 
ni$t  ÜRenfdjj  finb;  aber  im  8eibe  fabrijirt  er  au«  ben 
Dingen  menf$(t$en  Seib. 

Diefe«  2öe#f  ein  be«  ©toffe«  unb  babet  ba«  ©et* 
Behalten  feine«  eigenen  SBefen«,  ba«  ift  ba« 
etgentlic^auptf&($lt$e3Werf  jei^enbe  «geben«. 


Digitized  by  Google 


123 


VII.    SBte  ber  mxpa  fty  o$ne  Sprung  *er$ait. 

©o  lange  alfo  bcr  SKenfdjf  lebt,  fo  lange  mufc  er 
immerfort  neuen  Stoff  in  fl<$  aufnehmen  nnb  alten 
©toff  oon  fi<$  geben;  benn  geben  tyet&t:  ben  ©toff 
mectyfeln  unb  ununterbrochen  fi<#  erneuern  unb  um* 
tauften  unb  bennod)  baffetbe  Söefen  bleiben. 

@igentlt$  $8tte  man  $terna$  unauägefefct  effen 
müffen;  aber  jum  ®lüd  fftr  uns  Ijat  bie  SRatur  im 
©lagen,  im  5Darm  unb  in  ben  33tut*2lbern  eine  8rt 
Speicher  eingeräumt,  too  toir  im  ©tanbe  finb,  ben 
fttföen  ©toff  in  reid>li<^cr  äßenge  mit  einemmate  ein* 
jufüljren,  unb  baö  2lufjeljren  biefcd  neuen  ÜÄateriats 
eine  3eit  lang  abjutoarten.  —  3ft  aber  ba«  Material 
aufgegellt,  fo  Ijilft  feine  ©nabe;  tote  müffen  frifäes 
SDiaterial  föaffen,  frlfc$e  ©Reifen  genießen,  ober  toir 
ge^en  ju  Orunbe.  SDer  alte  8eib  lebt  ui#t  fort;  er 
ejiftirt  in  ©aljrljeit  nur  einen  ÜÄoment,  unb  uadj  biefem 
Moment  f&ngt  auc$  jugteiety  feine  ©erni<$tung,  feine 
SRücfbilbung  toteber  an,  unb  toir  fterben  im  junger  mit 
iebem  Söloment  ab,  ©eil  toir  feinen  ©rfafc  Ijaben  für  bie 
2tyilc$en  unfere*  Seibee,  bie  mit  iebem  Slugenblid  im* 
fäfytg  toerben  jum  Seben. 

3toar  foUte  man  meinen,  bafi  ber  Derfyungembe 
Sföenfd?  fi$  ganj  unb  gar  auf jeljren  fotlte,  toie  ba*  Del 
in  einer  fiatnpe,  fo  bafj  nichts  öon  i$m  übrig  bleibt. 
$)a$  ift  nun  ni<$t  ber  galt.  Der  £ungertob  erfolgt, 
felbft  toenn  no$  Server,  SJlut  unb  alle  anberen  Steile 
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be«  2ei6e8  ba  fmb;  aHein  biefe  legten  9feftc  berlieren 
bie  Äraft,  fxd)  gu  erneuen  unb  fatten  ftatt  be«  long* 
fameren  £obe*  bur#  2Iuf geljrung  bem  gemeinfamen  ein* 
matigen  Stöbe  anljeim. 

Die  33erfud)e,  bie  man  mit  gieren  angepeilt,  fmb 
hierüber  feljr  beleljrenb.  SDiefe  33erfuc$e  Ijaben  folgen* 
be*  gegeigt:  Spiere,  bie  be$  £>ungertobe$  ftarben,  Ratten 
no$  ben  bierten  ST^ctt  tljrer  natürlichen  ©lutmaffe;  ber 
aKagen  ^atte  39  <ßrogent  bertoren;  bie  fiefcer  52  ?ro* 
gent,  bie  Änod&en  16  <ßrogent;  ba*  gange  9?erben*©tyftem 
toertor  nur  (Sin  *ßrogent;  bom  gett  aber  toar  faft  8Ule$ 
fort,  namlicty  93  <ßrogent. 

2Btr  fe^en  bemnaefy,  unb  gtoar  au*  ben  lefcten  jtt>ci 
Angaben,  ba£  ber  ÜWenfcfc  bon  feinen  SWerben  feljr  toenig 
miffen  !ann.  SSenn  er  nur  ben  tyunbertfien  2^etl  ber* 
felben  berliert,  fo  mufe  er  fc$on  fterben.  Dagegen  farni 
er  bon  feinem  gett  eine  ungeheure  SKaffe  berlieren, 
elje  er  Jpunger*  ftirbt.  —  SBoüte  man  aber  Ijierau* 
ben  ©<$lu§  gießen,  bag  ba*  gett  fe$r  untt>efentli$  im 
Sörper  fei,  fo  toürbe  man  irren*  ©erabe  toeil  ba« 
geben  ber  SfKenfd^en  fi<$  fo  lange  erhalten  fann,  6i« 
ba*  r?ctt  gang  aufgegeljrt  ift,  gerabe  barum  mufj  man 
ba*  gett  al*  au§erorbentli<$  loid^ttg  begetd&nen.  SBenn 
ber  Körper  feine  ©petfe  gu  ft#  nimmt,  fann  er  bon  ben 
Serben  nid)t«  aufgeben,  um  gu  leben;  benn  bon  ben 
Serben  fann  er  nld)t*  miffen,  33on  feinem  borrStytcjeit 
SBIute,  bem  eigentti^en  S3au*ÜÄateriat  be«  8eibe*,  faim 
er  gtoar  gelten;  aber  fobalb  er  bie  $>alfte  babon  ber«» 
ge$rt  §at,  ift  e«  au«.   Sflnx  ba*  gett  fann  au^elfen 
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unb  tftlfi  au<$  au«;  beim  e$  giebt  fi$  faft  ganj  unb 
gar  f>er  unb  erhält  bcn  Äörper.  9Jian  fte^t-  gerabe, 
mit  ber  Äßtper  ba$  gett  miffen  fann,  gerabe  behalt 
ift  e$  n>i$tig,  ba&  man  für  bcn  galt  ber  9*otI>  e*  t>or* 
rät$ig  $att. 

3Btr  Ijaben  e$  f#on  ernannt,  baß  bie  Spiere,  toetd&e 
ben  SBinter  aerfötafen,  ftd>  im  #erbft  mit  einem  fe$t 
fcebeutenben  gett*33orratl>  niebertegen  unb  im  grfilftaJjr 
au&erft  abgemagert  toieber  aufleben.  @ie  Ijaben  ben 
ganjen  SBinter  feine  SRaljrung  ju  ft$  genommen  unb 
fidj  bod)  ba$  Seben  erhalten.  Offenbat  Ijat  tljnen  ba$ 
gett  gerbet  einen  (Srfafc  geliefert  Qn  rieten  ßranf* 
Reiten  ift  ber  3Henf#  »o^cnlang  nu$t  im  ©taube, 
naljrljafte  ©petfe  ju  fic&  gu  nehmen,  unb  ba$  gett  nimmt 
hierbei  ebenfalls  bie  SRolIe  eineö  aufgegärten  ©orratijes 
an.  S)er  reiche  SSorratl}  an  «gett,  ben  ba$  toeiblicfye 
©efd>(ecfyt  beftfet,  getyt  meift  in  bem  3Bo$enbette  brauf, 
tpo  e$  biet  ©tut,  ©#tt>ei&  unb  5Wil#  verlieren  unb 
tpenig  burdj  ©peife  erfefcen  barf.  Die  Statur  Ijat 
nid)t  umfonft  bie  grauen,  fo  tauge  fie  faljtg  finb,  Äin* 
ber  gu  gebaren,  mit  gett  gefegnet 

StuS  alT  biefen  galten  ergiebt  fl*  bie  SBifyfgfeit 
beö  getteS  im  atigemeinen,  unb  bie«  toußte  man  aud> 
f  $on  feit  tanger  $eit  unb  legte  hierauf  mit  97ed^t  großen 
Jöertlj.  Slttein  baS  toatjre  unb  rüstige  @a$t>er&ättnik 
^at  erft  bie  neuere  gorfd&ung  aufgeflart.  ffienn  man 
früher  annahm,  bag  ba«  gett  toirllufj  2IßeS  erfefcen  unb 
aus  bemfetben  fi#  ©tut  bitben  unb  gteifö  merben 
ISnue;  toenn  man  fonft  ber  Stuftet  &ar,  bajj  ba«  auf* 
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gefoei<$erte  Seit  eine  Sfet  fcutterfaef  für  ißo^faHe  toäre 
unb  au$  biefem  gutterfaef  2ltleS,  h>a$  ber  Sorget  brauet, 
entnommen  »erben  fonne,  fo  bat  bie  neuere  Sßifyenföaft 
bie*  als  3rrl^um  naefcgetoiefen  unb  gezeigt,  bafc  ba* 
gett  bieä  unmöglich  letften  !ann,  toeil  feine  Seftanb* 
iljette  gar  ntc^t  fo  befcfyaffeu  pnb,  baf  fte  toirflt$  gleifc^= 


5* 

1« 

3 

fetylt  tyerju  ein  $auptbefianbt$eil,  unb  baß  ifi,  mie  tote 
fe^en  toerben,  ber  ©tidftoff 

SBorin  aber  Befielt  bte  untätige  Statte  be$  gette$ 
na<$  ben  neueften  gorföungen? 

Um  bie«  eingufe^en,  müffen  toir  Die  jtoette  ®aU 
trnig  ber  9tal?rung«ftoffe  fennen  lernen,  unb  baö  trotten 
tinr  im  natyften  Sbf^mtt  bargulegen  &erfu$en. 


VIII    SDte  atoeite  «rt  Steife. 

SBtr  Ijaben  e*  im  borlefcten  3lbf<$nttt  bargelegt,  toic 
man  ©Reifen  ju  ft$  nehmen  mn|,  um  33  tut  }u  bilben, 
biefe  glüffigfeit,  auö  toel^er  futy  ber  fietb  aufbaut. 

@$  giebt  aber  noety  eine  jtoeite  8lrt  bon  ©peife, 
bte  man  genießen  mufc,  tuetc^c  benufct  totrb,  um  at$  tuen 
unb  arbeiten  gu  fönnen. 

Der  ©teff,  tooraus  ber  Selb  ftöfr  materiell  aufbaut, 
tuirb  bem  Äörper  bur<b  bie  blutbitbenbe  Sprung  ju* 
geführt;  aber  um  eben  ölut  ju  bilben,  um  au*  ©petfen 
ber  berfc&iebenften  SKrt  nur  biefe  eine  glüfftgfeit,  baö 
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33fot,  gu  fabrtjtren,  unb  um  au*  bem  JBlut  lelMid&en 
Müxptx  aufgubauen  unb  alten,  verbrauchten  ©toff  bat>on 
ju  führen,  gu  all  bem  muß,  tote  ftch1*  bort  felbft  ber* 
ftety,  eine  ftete  »nregimg  bor^anben  fein,  toelche  bie 
gange  üRafömerie  in  fortoä^renbem  (Sange  plt.  Unb 
biefe  Anregung  eben  geflieht  burch  ba$  Siemen,  in 
Serbinbung  mit  bem  Umlauf  be*  Stute«. 

S)er  menfc^lic^e  Äörper  gleicht  gennffermafcen  in 
btefer  Segtehung  einer  gewöhnlichen,  t>on  ©ampffraft 
getriebenen  gabrif.  3«  ^«fe  gabrif  toirb  {Rohmaterial 
eingebracht,  um  bax<ax&  ba«  gabrtfat  gu  erjeugen;  aber 
gugleidfr  mu&  bie  ftraft,  toetche  ba«  gange  {Räberoerl  • 
ber  gabrif  in  ^Betrieb  fefct,  ntug  ber  2)ampf  erjeugt 
unb  unterhalten  »erben,  unb  um  tiefen  35ampf  gu  er« 
geugen,  mufe  man  ber  SWafd^ine  biel  SWateriat  liefern, 
woran«  nicht«  toettcr  fabrtgirt  toirb.  Die  floaten  unb 
ba«  Söaffer,  welche  bie  Dampfmafchine  für  ftcb  in  än* 
fpruch  nimmt,  ^aben  eigentlich  mit  ber  gabrif  felber 
nuhtö  ju  tljun.  ©te  finb  nur  ba«  SWaterial,  burch 
welche«  bie  5E$attgfeit  ber  Sabril  angeregt  wirb,  unb 
u>enn  fte  geleiftet  fyabm,  wa«  fie  fotlen,  fo  gießen  bie 
Sohle  unb  ber  Dampf  n>ieber  burd)  ben  ©chornftetn 
bafcon.  (Die  gabrif  berbraucht  nicht  ben  ©toff  be« 
S9rerat*  unb  Dam})f*2)laterial«,  fonbern  ff<&  nur  bie 
burch  biefetbe  ^röorgebrachte  Äraft  benuftt,  um  ihr 
eigene«  {Rohmaterial  gu  »erarbeiten. 

Sehnlich  tone  in  biefer  gabril  geht  e«  in  ber  innem 
gabrif  be«  meufchlichen  Selbe«  gu. 

Durch  ba«  Slthmen  wirb  bie  ftörperwSrme  ergeugt 
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unb  beut  ftBrper  gugtetch  bie  #emif<$e  Snregung  gu 
feinem  ©tofftoechfet  gegeben,  ©eim  ©nathmen  nimmt 
man  ©auerftoff  in  bie  Sungen  auf;  f)itx  geht  ber 
©auerftoff  m'«  ©tut  über  nnb  ftrömt  mit  bem  »tut 
pm  #ergen,  nnb  nrirb  bom  £ergfchlag  burch  alle  Äbern 
be8  SörperS  bis  tn  bie  feinften  gäferchen  beffelben  ge* 
trieben.  Qn  aö  ben  Ketnften  Steilen  bes  Sför^er*  giebt 
ba$  ©tut  nnn  ben  ©auerftoff  ab  nnb  nimmt  berbrauch* 
ten  Sörperftoff,  Soljlenfäure  in  fleh  auf.  9lun  geht  ba$ 
©tut  nneber  bur<h  befonbere  Äbern  gurüd  in1«  #erg 
nnb  toirb  bon  ^ier  in  bie  Snngen  getrieben,  n>ofe(bft 
beim  SluSathmeu  bie  Äoljtenfaure  aus  bem  Äörper  aus* 
gerieben  toirb. 

£)urch  biefen  chemtfehen  ©organg  toirb  beim  Siemen 
fotooht  SBSrme  erzeugt,  toie  auch  beim  Umlauf  be$ 
©tute«  nnb  feiner  «bgabe  frifc^en  ©toffe*  unb  ?fof* 
nähme  be$  verbrauchten  ©toffeS  ber  (heutige  $rogefc 
im  ffSrper  unterhalten,  ©aö  Siemen  ift  atfo  getotffer* 
mafjen  nur  ber  $)eij*2fyparat  unb  bie  Anregung  ber 
inneren  Sabrif  gu  ihrer  S^atigfett. 

©ang  aber  fo,  toie  ber  $eig*  unb  ©ampfsSfyparat 
einer  gemöhnttchen  gabril  fein  ©rennmaterial  unb  feinen 
SBafferbeftanb  erhalten  mufe,  um  toirlen  gu  fßnnen,  gang 
fo  ift  es  in  ber  Sabril  beS  menfc$Iic$en  Körpers  ber  gaH. 

äußer  ben  ©peifen,  toeld&e  man  genießen  mu§,  um 
teiBUc^en  ©toff  barauS  gu  bilben,  muß  man  noch  ©petfen 
gu  ftch  nehmen,  um  bas  Siemen  unb  Arbeiten  möglich 
gu  machen. 

©eim  iebeSmaligeu  Sluäathmen  geht  eine  $orth 
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Äo^lenfäure  au8  bcm  Äötper,  mit  jebem  Stt^em  wirb 
au<$  SBaffer  au8  ben  Hungen  entfernt.  2)ie  23eftanb* 
t^eile  be$  2Baffer8  fammi  ber  Äo^lenfäure,  bie  alfo 
fort  unb  fort  ununterbrochen  au8  SKunb  ober  SRafe 
fhomen,  ftnb  ein  bebeutenber  S3erluft,  ben  ber  Äörper 
ctleibet.  #iergu  lommt  rxoä)  bie  StaSbünftuhg  ber  $aut, 
bie  gleichfalls  in  ©mnma  fe^r  bebeutenb  ift  unb  bem 
Körper  anfe^niid&e  Waffen  feines  ©toffeS  entjie^t. 
SDicfer  SKangel  mufc  ©rfafc  ftnben,  unb  beSljalb  mufc 
ein  St^eil  ber  ©peifen,  bie  mir  genießen,  bie  ©toffe 
ehalten,  bie  bie  Slt^mung  möglich  ma^en. 

2Bir  werben  nunmehr  fe^en,  wie  gcwtffc  ©Reifen 
wirHi^  fcorjugSweife  bie  SHt^mung  beforbern,  wahrenb 
anbere  leiblichen  ©toff  bilben,  wie  man  alfo  bie  9ßa|* 
rung  einteilen  fann  in  Blutbilbenbe  unb  at^em* 
btlbenbe  ©Reifen,  unb  erft  wenn  wtr  bte8  »erben 
beutlich  gemalt  $a&en,  werben  wir  im  ©tanbe  fein  gu 
geigen,  wie  wichtig  bie  9tolle  iftf  bie  ba8  gett  hierbei 
fpielt,  unb  Wie  bied  ehterfeitd  unumgänglich  not^wenbig 
ift,  um  bie  Slt^mung  ju  erhalten,  unb  anbererfeitt  ein 
©djufcmittel  ift,  bamit  nicht  ©<h  weife  unb  Slthem  an 
unferm  gleifch  unb  33lut  je^ren. 


IX. 
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IX.   SSon  bett  <$emtf$ett  33eftoitW$etfen  ber 

Sprung. 

3)ie  Sfiahrungßftoffe,  bic  gur  SMIbung  aon  SMut 
unb  Äörpermaffe  bienen,  unterfdjetben  ft$  »on  ben 
^ruwjßftoffen,  bfe  toorgugßtoeife  gttr  Unterhaltung  be§ 
Siemens  nöt^tg  finb,  f<hon  baburch,  bafc  i^re  ^emif^ 
Sufammenfefcung  eine  »ergebene  ift 

6ine©peife,  bie  gur  Slthmung  bient,  bremst  $emtftf> 
nur  au3  brei  Urftoffen  gu  befte^en,  au8  ©auetfieff, 
SBafferftoff  unb  Äohfenftoff;  eine  ©peife  jebo$,  bie 
35Iut  bilben  unb  auö  ber  fich  ber  Seib  aufbauen  füll, 
mu|3  no<h  einen  feierten  $emif$en  SeftatiMheit  tytim, 
fte  mufc  aufjer  ben  genannten  (Stoffen  autf)  no(h©ti(f* 
ftoff  enthalten. 

©peifen,  bie  feinen  ©titffioff  enthalten,  nennt  man 
batyer  Slthmungßmittcl;  ©Reifen,  bie  ©tirfftoff  ent- 
halten: 33lut*SBtlbner. 

•SDer  größte  Sfytil  ber  spffangenfoft  Befielt  nur  a&$ 
brei  tttftoffen,  baß  Reifet  r  fie  ftnb  nicht  ftiefftoffhaftig. 
Saft  alle  ©alate,  ©emüfe  unb  &orgügli<h  bie  Äartoffeta 
haben  feinen,  eingelne  &on  ihnen  nur  au^erft  toemj 
©titfftoff.  ©ie  tonnen  baher  toohl  gur  ©peife  bienen, 
aber  fobalb  nicht  no(h  anbere  Reifen  nebenbei  genoffen 
werben,  geht  ber  Äorper  gu  ©runbe.  SBon  ?)flangenfeft 
finb  hMptfa<hli<h  SBeigen*  unb  Jftoggenbrob,  (Srbfen, 
Sinfen  unb  Söhnen  gugteich  fttcffioffhaltig  unb  befyafb 
reicht  eine  Äoft  biefer  #rt  toohl  auß,  ben  Äörper  gu 
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ehalten,  obf<$on  er  giertet  no$  feine$meg(J  BefonberS 
%ut  gebeten  toxxb,  —  3n  biefm  ^fnne  lann  mn 
fagetifi  ba§  bie  Äajtoffel  nur  ejnc  (Steife  t{t,  bic  »er* 
neljmli<$  ben  fyffym  unb  baS  Arbeiten  unterhalten  fann, 
bageaen  33rob,  @r&fen  ^  f.  ».  fd?on  3$lut  ju  Btlben 
im  staube  ftub. 

^«ügli$  pfier  «  4mb  Bleibt  bie  tfcieriföe  Ätft, 


fllfo  glei[^f  fei  e8  »on  &wb*  ober  SBaffert^ieren,  bie 
ttridjtigfie  Duelle  ftitfftoffoaltiger  sßafyrung;  fo  ba§  mau 
fagen  fann,  baf  ber  ©em$  &on  gletfö  am  üorjuglt^ 
jfcW  $eei#tet  tpt,  bau  Äfrper  wt  SSlul  uub  $leif$  3p 
^erf  orgeu» 

.  «ßieattyty  Ififft  eö  ft#  lei#t  einfe^en,  we8^al|5  man 
gemixte  Äoft  genießen  mufj,  um  f<apo$I  ben  SSertyft  ju 
beden,  beu  ber  Äötyer  bur$  Ät&men,  n>ie  bunft  bte 
9fc$tf6ilb,ung  leiBli<fcen  <?toffe8  erleibet. 

Zubern  bie  tyierifc&e  Äoft,  alfp  SIeifö,  *Be*  fo  gut 
©auerftoff,  äöafferfioff  *mb  Äo^lenftoff  enthalt,  tone  bie 
Blofce  ©}*eife,  bie  jur  Sltfcmung  notyig  iftf  fo  ift  e8  Aar, 
bafc  eine  fejo^e  gleifäfoft  eigentlich  afltetfl  <w$rei$,  um 
ben  Äötyer  fcpflfommen  ju  erhalten;  allein  jum  nrirf* 
liefen  SBo^lbeftnben  beß  Äot#er8  gebort  eine  ju  ftarfe 
Portion  Stt^mungöfteife,  als  bafc  fte  mit  günfitgem  @r* 
fclfl/e  au8  benf  8leif<$  ftJtein  gewonnen  werben  lonnte, 
unb  beäftalfr  ,ift  ber  foieB  jur  ^ffanjenfoeife  gro&  geuu$, 
felbfi  denjenigen  flotfynenbtg  ju  Werben,  bie  fonft  im 
©ianbe  waren,  tyren  Seife  bur$  reine  §letf<$foeife  ju 
ernähren. 

6§  ift  nämli<$  eine  langft  ausgemalte  Sö&atfadje, 
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toeldje  bur<$  S3erfu($e  feftgeftetlt  korben  ift,  bofj  in 
toierunbjtoangtg  ©tunbcn  im  3lu8at$men  Bemale  eben  fo 
»tele  <Stoffc  au8  bem  Stoxpet  entfernt  toerben,  at8  auf 
anberem  2Bege.  SBtr  dornen  Äo^lenfSure  au8,  unb 
biefe  Suftart  ift,  toenn  fte  au8  ben  Hungen  fommt,  mit 
SBaffer  öoKfommen  burd)feu$tet.  3)arum  belauft  au$ 
eine  lalte  ©$eibe  mit  feinen  ^afjertrfipföen,  tterat  man 
fte  an^au^t  SBenn  im  SBinter  bie  fünfter,  urie  man 
jtt  fagen  pflegt,  fötorifcen,  fo  rityrt  ba8  SBaffer,  ba8  oft 
fo  betra^tlicfy  ift,  nur  au8  ben  Sungen  unb  ben  £aut* 
au8bunftungcn  ber  SKenfc^en  $er,  bie  ftd)  in  ber  ©tube 
befinben.  25ur<$  33erfud&e  ifl  feftgeftettt,  bafc  ein  SRenfö 
in  einem  Sage  na$e  an  ein  9>funb,  alfo  faft  ein  §al6e8 
Quart  SBaffer  au8at$met.  35a  aber  SBaffer  au8  ©auer* 
ftoff  unb  SBafferftoff  befte^t,  unb  ba8  au8geat$mete 
Raffer  jtoar  au8  ber  8unge  fommt,  aber  bo$  »om 
331ute  $erru&rt,  meines  ba8  £erj  in  bie  Sunge  fenbet, 
fo  lagt  ft$  einfe^en,  toie  bem  Jtörper  jum  Siemen  ftetö 
SBafferftoff,  ©auerfioff  unb  Äotyenfioff  in  %oxm  t>on 
©Reifen  unb  ©etränfen  jugefu^rt  werben  mfiffen. 

Unb  in  biefem  #au8$alt  ber  üRatur  fpielt  eben  ba$ 
gett  eine  fo  »tätige  Stolle. 

S)a8  gett  befielt  au8  biefen  brei  ©toffen,  au8 
©auerftoff,  SBafferftoff  unb  Äo^lenftoff.  ©er  menf$li($e 
Körper,  ober  triftiger,  bie  lebenSfräftige  <$emif$e  gabrff 
be8  ÄflrperS  fcerfte^t  e8  au<$,  au8  allen  ©petfen,  »eldje 
biefe  brei  Seftanbtyeile  enthalten,  gett  ju  bitten,  SRait 
brauet  nur  ju  beobachten,  toie  ©änfe,  bie  nur  mit 
3Jle$tfpeife  genubelt  »erben,  an  Seit  june^men,  um 

- 
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ifttytfefcn,  We  »eftonbtheife  be8  3Kc^I§  fxd&  tu 
Jett  umwanbeln. 

getl  tft  alfo  feinen  33eftanbt$etlen  na<h  fo  jufam* 
mengefejjt,  lote  eine  reine  SCt^mungSfjpei f c.  ©entert 
man  nun  reic^lt^e  Sprung,  um  33lut  gu  Bilben  unb 
nimmt  nod)  aufcerbem  in  ©peifen  unb  ©etränfen  mehr 
2f^mmtg§*9iahrung  in  fic$  auf,  als  man  jur  Seit  Beim 
2(t^men  »erbraust,  fo  fefct  fidj  im  Äorper  gett  ab  als 
eine  SDßaffe,  bie  augenblidlich  ni^t  »erbraust  wirb, 
aber  lote  wir  fe^en  werben,  vortreffliche  JDienfte  leiftet, 
fobalb  äußere  ober  innere  Umftanbe  e8  herbeiführen, 
bafi  man  au8  bem  Äorper  mehr  auSgebejt  muj*,  als 
man  einnimmt. 


X.    SDte  9Me  be8  gctte«. 

2Bir  ^Ben  gejeigt,  bafc  e8  jwei  3Wen  fcon  $lafy 
rimgSmtttel  giebt  unb  .bafj  jwet  Derf^iebene  Swecfe 
t)on  i^nen  erreidjt  »erben.  68  giebt  fticfftofflofe 
©peifen,  bie  jum  9tthmen,  unb  fticfftoffhaltige  ©Reifen, 
btc  jur  SMutbilbung  nothig  finb.  —  Allein  man  würbe 
fe$r  irren,  wollte  man  annehmen,  bafc  biefe  gwei  Slrten 
©peife  unb  bie  jWei  Derfthiebenen  Bwecfe  wirtlich  in 
ber  Statur  fo  gefonbert  finb,  wie  wir  ftc  wiffenfchaftlich 
Jonbern. 

SKan  barf  fich  nicht  &orfteHen,  al8  ob  Semanb, 
ier  gum  grühftücf  ein  S3eefftcaf  mit  SBratfartoffeln  ju 
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fidj  nimmt,  litte  gefonbette  Äaffe  fm  Seibe  $trt,  itt 
bafür  forgt,  baft  ba8  gTrifö  ffa  bie  ölutbifbltrtg  unb 
bife  tfartofffeltt  füt  bfe  #tf>mmtg  üerteenbfet  Werben. 


2Bft  $aben  ttut  ÖfnWi  Ülafrtt  uttb  tStueh  35«ttrt  utft 
nur  (Sitte  (Mattttötfofte  föt  bfcfr  öfot  @8  tommt 
gtWifffcttha^en  Bei  und  «tte$  in  Gittert  £otf ,  unb  Wir 
$ab&t  füt  uttfttfe  hoppelte  IBu$$ttttong  mit  ©inen 
jhfßter,  fowfctyl  füt  (Stottafrtoe,  wie  ffit  Stufcgafo.  — 
Öbetietn  toftf  matt  iti#  ajifctt  »$t  faffert,  ba§  Vit 
Reffen,  Weltfje  ^ttefftoff  enthalten,  <ttt<$  fcebettbti  jttfc 
brri  ©tofe  ttt  fi$  ^a6en,  wel$e  bie  ftfdfftofftofen 
ftfcen,  traf*  ffe  alfo  Äotylenftoff  unb  SCBafferftoff  uttfc 
©auerftoff  gum  Siemen  abgeben  muffen. 

9lber  ganj  in  bemfelben  5D?a£e,  wie  j.  33.  gleifä* 
fpetfe,  @ier,  unb  überhaupt  ftfcfftoff^alttge  3fta$rung  bie 
brei  ©toffe  i^rer  33eftanbt§eile ,  bie  fte  mit  reiner 
Slt^emfoeife  gfeitteitt  tyibta,  ptti  $tf)men  Ergeben,  ebenfo 
ma<$t  ba8  Slut  f$werlt$  einen  Unterf^ieb  in  feinem 
©e^alt  öon  ©auerftoff,  SBaffer*  unb  Äo^lenftoff,  unb 
bejie^t  biefen,  wenn  e8  etwas  ba&on  brauet,  au8  einer 
reinen  9tt$em*6}>et|er  j.  33.  au8  Sudfer  ober  reinem 
©tärfemebl. 

3Rtt  ©ftiem  SBortfe:  bie  Mm  %abxit  im  3»enf$en 
ftejfe^t  $war  tyrett  SÖöbarf  au8  betbrtt  @peife*3lrtett  unb 
wirft  ita$  Vit  #enufcung  berfelbeh  bette  in  gefolgerten 
formen  fort,  aber  wafcenb  be8  33erbrau$e8  ma$t  fie 
feinttt  thtterf$ieb  gwifefren  i^nen,  unb  nimmt  ba8  ibr 
Sufagenbe  fcott  bort,  wo  e8  tyr  am  e^eften  geboten  ift, 
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unb  erfefct  ben  SJtangel  ber  einen,  fo  gut  e$  ge^t,  burd) 
bk  cmbere  ©peife. 

©erabe  tiefer  ttmftcmb  aber  ift  e§,  ber  bem  gett 
bie  ungeheuere  Säebeutung  $iebt 

gett  ift  eigentlich,  ftreng  genommen,  nureteSor* 
rath  ber  Äthemfoeife;  berat  §ett  Befielt  nur  au§  bm 
brei  ©tofiett:  Jtohlenftoff,  SSBafferftoff  unb  ©auerftoff- 
Söer  ^ett  im  Äörper  angefamnwlt  ^a4,  ber  Cann  jur 
9icth  eine  Äranfheft  unb  eine  madige  £unger8noth 
übersehen.  S)a8  §ett  H>irb  fid^  freiließ  verlieren,  aber 
e$  wirb  feine  SSeftanbt^eile  nadj  unb  na<h  bem  33Int 
geben  unb  fo  ben  Stt^em  unterhalten,  ohne  bem  Slut 
t^efentlü^e  SSerlufte  burd?  ba§  3lthmen  jujujiehen.  ^er 
aber  fein  §ett  im  Äörper  f)atf  ber  ift  trofcbem  genötigt, 
fo  lange  er  lefci,  ju  at^men,  er  mag  nun  t>iA  ober 
wenig  effen;  ift  er  nun  in  einer  Sage,  wo  er  leine 
Sprung  gu  ftch  nehmen  fann,  fo  atljmet  er  Äo^lenfioff, 
Baffer ftoff  unb  ©auerftoff  au8  bem  SSlute  weg;  baö 
heifct,  er  je^rt  mit  feinem  Witym  an  feinem  %kx\6)  unb 
Slut.  ©a  aber  ber  9ftenf<h  f^on  ftirbt,  wen«  er 
laum  bie  ^älfte  feines  Sluteö  unb  Sleifdje*  öerloren 
hat,  fo  ftfcbt  ber  SBerhungembe  im  üoBfen  ©inne  ie8 
SSorteS  bur<h  feinen  eigenen  3lthem. 

<@S  wirb  nunmehr  Sebera  *>erftÄ*bli<h  fein,  wenn 
tt>tr  fage«:  gett  ift  m  fi(h  ein  ©ebilbe,  ba8  bem  Äorper 
in  geringem  föiafce  nothwenbig  ift,  unb  namentlich,  wie 
wir  in  ben  öorhergehenben  Slrtifeln  g«fehen  fyabm,  fik 
einjelne  Organe  beö  Äorperä.  @o  lange  ber  SKenfö 
Bei  gefunbem  Seibe,  gutem  Stypetft  unb  im  ©taube  ift, 
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ftetä  Sprung  gu  erhalten,  ift  ein  lleberf<$u£  öon  fjett 
weiter  mfy  notfcig;  bed^alb  finb  au<$  magere  2Renf<§eu 
feineSwegS  franfer  ober  föltmmer  baran,  atö  fette. 
316er  fobalb  eine  bebeutenbe  Störung  eintritt,  fei  e8, 
ba&  fie  bur$  Äranf^eit,  fei  e8,  ba&  fte  burdj  äußere 
SufaKe  öeranlafct  ift  wtb  ber  5Renf<§  feine  -Wahrung  ju 
ftd^  nehmen  barf  ober  Iannr  fo  ift  £ett*3$orrat§  ein 
unföafcbarer  STrtüel  im  «eibe,  beim  e8  bübet  bann 
einen  @(§u{j  für  ba8  gletf$  unb  33lui  nnb  opfert  ftdj 
#n  unb  giefit  ft$  au8,  o^ne  ba&  ber  9ft$em  nofyig 
§at,  an  bem  weniger  ju  miffenben  gleifö  unb  SMut  ju 
jef)ren. 

3)er  genaue  Sufammenljang  be8  getteS  mit  Sötern 
unb  Slrbeit  giebt  fi$  au<$  im  gewö^nttdjen  Seben  funb. 
SJhtfc  man  üiel  atymen  unb  arbeiten,  fo.whrb  man  nid?t 
fett;  lebt  man  fof  bafc  9lt$em  unb  Arbeit  mä&ig  finb, 
fo  fefct  ber  Äörper  f<$on  bei  madiger  Sprung  gett 
an.  Spiere  unb  9Renfdjen,  bie  ft<$  üiel  bewegen, 
atljmen  »iel  unb  »erben  nidjt  fett  3Renf<$en,  bie  ein 
gema$K<$e8  geben  führen,  fi<$  ni<$t  üiel  anftrengen, 
werben  ftarl  unb  fett;  benn  fie  attymen  unb  arbeiten 
ni<$t  fo  triel,  wie  Bei  SSfaftrengungen.  Spiere,  bie  man 
fett  £aben  will,  foerrt  man  bei  ber  SRaftung  ein/  fo 
bafc  fie  fi<$  wenig  bewegen  fönnen.  ®ie  at^men  wenig 
unb  bünften  bur<$  bie  £aut  no<$  weniger  au8,  folglich 
fc^t  fi$  ber  Ueberf^ufc  ber  #tljemfpeife  in  Sorot  von 
gett  in  tyrem  Äörper  an. 
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XI.    ©oll  wo«  gfett  effen? 

SBenn  man  bie  33ebentwtg  beö  getteö  im  menfcty* 
Itdjen  Äörper  in  (Srttägnng  jie^t,  fo  tütrb  man  leidet 
ju  bcra  ©laubett  öeranlafct,  baft  e8  .bcr  ©efunb^eit 
förberlidj  fei  nnb  jur  33erme$rnng  be8  Setteö  beitrage, 
tuemt  man  öiele  fette  ©Reifen  geniest. 

3)a$  aber  £at  fidj  alö  Srrt^um  fon>o$l  bnr$  bie 
©rfa^rnng,  ttrie  bur$  »iffenf$aftli$e  gorfönngen  $erau$* 
geftettt. 

gett,  fertiges  gett,  fotoo^l  t$ietiföe8  ttrie  *Pflanjen* 
fett,  ift  für  ben  SKagen  nn&erbanli$ ,  nnb  nnr  gang 
befonbere  Slrten  beffelben,  bie  befonberö  mit  fremben 
(Stoffen  öerfe^en  ftnb,  $aben  mefet  nnr  feine  f$äbltd?e, 
fonbern  au$  eine  mebtjtnifdjs  tootylttyättg^  SBirfnng.  3n 
biefer  ©attnng,  bie  eine  SfoSnatyme  üon  ber  Siegel 
ma$t,  gebort  ber  Sebert^ran,  ber  bei  Äinbern  als 
üütebijut  angen>enbet  tonrb.  ftreili^  ift  im  Sebertyran 
ttoty  ein  ©toff  enthalten,  ba8  3 ob,  toelctyem  man  bie 
toofyltptige  SBirfnng  biefeS  3$rane8  jnfd&reibt;  inbeffen 
ift  biefe  Strma^me  feine8tt>eg8  fi$er,  nnb  jebenfalB 
$aben  toir  einen  gatl  &or  nn8f  fco  ber  ©enufc  Don  gett 
minbeftenä  nicfyt  f$abli$  torirft 

©lei$too$l  ift  e$  eine  nnbeftreitbare  SL$atfa$e, 
bafj  anbere  Birten  *>on  §ett,  feibft  tt>enn  fie  nic^t  allein, 
fonbem  mit  anbern  ©peifen  jugleic^  genoffen  »erben, 
bie  JBerbannng  erfötoeren.  ©er  ©runb  fcieröon  ift 
auä)  lei^t  anjngeben!    £Dic  S3erbannng  im  2Jlagen 
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fotoo^l,  tote  tm  35ctmt  it>irb  xtityt  iutä)  eine  Slrt  t>on 
Serreiben  ber  genojfenen  Steife  $er&orgebra$i,  toie 
man  fonft  glaubte,  fonbern  »on  einer  glü|figfeit,  tt>elc§e 
bie  SBänbe  beö  SJtagenö,  toie  be$  2)arme8  ergießen, 
ä$n!i<$  »te  ber  <S^ei(^cC  im  fWunbe.  SMefe  glüffigfett 
$at  bie  @igenf<$aft,  bafc  fie  felbft  farte  ©totrinben  unb 
fogar  jerfaute  Änodjen  auflöft.  ÄUein  tyerju  gehört; 
ba§  bte  glüfftgfeit  unmittelbar  in  bie  ©peifen  einbringe; 
ba  aber  gett  bie  ©igenf^aft  £at,  jebeu  33iffen  mit 
einem  §ettf>äut(fyen  gu  umfüllen,  unb  befonberö  bie 
3Ragm*$lufftgfett  ni$t  im  ©tanbe  ift,  ba8  gett  ju 
bur^brfngen ,  fo  erfdjtteri  baffetbe  bie  Sfcrbauung  im 
lüften  ©rabe. 

®rft  ber  im  ©arm  fi$  abfonbernbe  »erbauenbe 
©aft,  ben  man  ©au<$fpei$el  nennt,  erft  biefer  |at 
bie  ©tgenföaft,  §ett  auf julöfen,  unb  e8  alfo  atö  Sprung 
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©et  ©enufi  wa  afel  fertigem  gett  ifl  alfo  an  fi$ 
ntd^t  rat^fam;  e*  ifl  «ber  au<$,  fclfeft  toenn  eö  ben 
3Ragen  pafftrt  $ai,  um  feinem  Stoßen  fat  Äoq>er. 
33erfu$e,  bie  man  an  Spieren  mit  ?fett» Fütterung 
gemalt  $at,  $aben  ergeben,  bafj  ba$  frembe,  in  ben 
Äörper  eingeführte  Seit  feine  gett*  Ablagerung  im 
Äörper  »eranlafjt,  fonbern  bafc  e«  Dorn  Äörpet 
nneberum  ausgeflogen  tofcb,  o$ne  in  ben  ÄretSlauf 
nberjuge^en. 

t 


Der  Äßrj>er  f  abtritt  ft$  ba§  gett,  bert  fr  6r 
unb  anfefct,  felber,  unb  jtoar  au«  ben  ©peifefteffen,  bte 
gleite  d^emif^e  Seftanbttyetle  mit  bem  gett  fy*en. 
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$ifctjtt  ge^ßten  bic  metftett  SpftanjeR,  •bit  ©t&ffemeljt 
ober  Büffet  «rtljalfcn,  ttw8  beifpielätorffe  im  JBrob,  ben 
Kartoffeln  tmb  9D?o$mibät  ber  $aH  ift.  2)a3  $ett 
eigener  gafctf  ift  e8,  weites  bic  wm  un8  aufgeführte 
»tätige  OtoCfe  ftriett,  mtb  bie§  beutet  fcfyon  barauf  ^tn, 
bafj  ni$t  bfe  blojjfc  Slntocf cn^eitf  fonbern  cru$  bie 
©Übung  be8  $ttttl  «tu  not&toenbtgeS  ®efe£  be§  fljferiföen 
SebenS  ift. 

68  ift  tfwa«  «anj  (gigentyümlidjeS  mit  betn  fcett 
bfcr  ©Reifen  unb  bem  gett  be8  SeibeB.  S5o8  fettige 
©ett,  bo*  man  i&t,  fc^t  fi$  m$t  al8  gett  im  Äßrper 
an,  faftbern  ber  Äßtyer  probujtrt  fi$>  $iergu  in  fettet 
gabrtf  fein  gett  au8  nid^t  fetthaltigen  ©petfen  unb 
©etranlen.  £ierna<$  foHte  man  glauben,  ba&  e8  ganj 
uroräfc  fei,  überhaupt  $ett  ju  genießen,  jumal  e8  im 
SKagen  m<$t  »erbaut  toirb;  aber  ba8  ift  ein  Srrt^um. 
©d>on  ber  Umftanb,  bafc  bte  9Jluttermil<§ ,  biefe  natür* 
IttJjfte  atter  ©peifen,  fertiges  %ttt  enthalt,  barf  un8  al8 
SSttotxS  gelten,  bafc  e8  not^toenbig  fei,  ete>a$  fertig 
$ett  ju  genießen,  2>ie  umftanbtttyften  Serfu$e  fttben 
a&er  auefy  bie§  betätigt,  unb  e8  fte$t  jefct  urfffen* 
f$aftfi$  feft,  bafc  bie  Sabril  itti  Smtern  be8  tätpett 
nttfyt  im  ©tanbe  ift,  §ett  ju  probujtren,  toenn  fte 
J^ierju  in  ben  ©Reifen  ni$t  efn  toenig  fertiget  Sett 
mtt  t?etotnntt. 

2)a8  Seburfnifi,  utifere  ©emftfe  mit  irgenb  einem 
§ett  in  förneljen,  ™fa  ©tob  mit  ©utfer  jn  beftrd^en, 
Me  5£artoffefn  mit  §ett  jU  genießen,  bie  ©rbfen  mit 
etwas  ©peef  ju  trerje^rett  unb  berglei$eft  in  jebem 
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£au8ftanb '  befonnte  5£ljatfa(fyen,  Ijaben  iljren  feljr  ri<fy* 
tigen  ©runb.  —  gett  an  fi<$  ift  un»erbaulid& ;  aber  ein 
tt>emg  gett  mufi  gu  anberen  ©Reifen  mitgenoffen  toerben, 
benn  nur  n>enn  bie8  gefd^te^t ,  aermag  ber  «Körper 
fein  nötiges  gett  au«  ben  ©Reifen  gu  fabrigiren. 

@3  gef)t  bem  Äörper  mit  bem  $ett  ä^nti^  nrie 
bem  33rauer  mit  ber  #efe.  SDte  £efe  bübet  fidf>  au8 
ben  33eftanbt$eilen  be8  33iere8;  aber  e8  gef$te£t  nur 
bann,  wenn  ber  SBrauer  ein  toenig  fertige  $efe  in'8 
Jöier  get^an  unb  fo  bie  Anregung  gur  £efenbtlbung 
gegeben  §at.  —  @8  fd^eint,  aI8  ob  eine  gleite  Anregung 
gur  gettbilbung  bvtxä)  einen  ©enufc  üon  fertigem  §ett 
bur$au8  notymenbig  ift. 


XTT.  ©^lupemerfungen. 

£)bwo$l  U)ir  in  einer  gangen  Sletye  t>on  Ärttfeto 
t>on  bem  Sftujjen  be8  $ette8  im  menf^lid^en  Äörper 
geforo$en  §aben,  muffen  roxi  ho6)  biefe  unfere  ©$lufc 
betrad&tung  mit  bem  ©eftembnifc  eröffnen,  bafc  fo  eigenfc* 
lidf)  bie  2Biffen[d)aft  über  bie  »aljre  Oiolle,  bie  ba8 
gett  im  Äörper  foielt,  no$  nid&t  aöUig  aufgeflärt  ift. 

SBtr  I;aben  e8  f$on  einmal  auSgefprod&en,  bafj  e8 
ein  Srrt^um  ift,  ba8  JDafein  irgenb  eine8  ©ebifbeS  ber 
5Ratur  bur<$  ben  «Jtufcen  erflaren  gu  wollen,  ben  e8 
anberen  ©ebilben  gewährt.  3)ie  SJlatur  föajfi  ntdtjt  ein 
Sing  blo8  gu  bem  3»etf,  einem  anberen  2)ütge  aufcli# 
ju  fein.   SlUeS,  toai  bie  üftatur  fdjafft,  $at  neben  bem 
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sjlufym,  ben  e8  beut  ©artjpt  gewahrt,  audj,  ober 
nötiger  $au#fa<$K$f  feinen  ©elBftjwecf.  £Da§  eö  mit 
beut  geti  eBenfo  ber  Sali  ift,  barauf  beuten  Diele 
Seiten  $in,  obgleich  e8  noch  nity  gelungen  tft,  ben 
©elBfewedf  be§  getteS,  fein  nothwenbtgeS  ©ntftehen, 
feine  Sßfeffamfeit  in  ber  SJflbung  beö  leiblichen  ®e* 
weBeS  unb  feinen  (Sinftufc  unb  feine  SBerwanblungen  mit 
©i$er^ett  au8  biefen  »ereinjelten  Seiten  jn  beuten. 

2)a8  grett  finbet  fi<h  in  ben  fcerfchiebenen  nahrenben 
glöfftgfeiten  be8  StotpttS  in  feljr  »ergebenen  Portionen 
Beigemtfcht.  3m  ©peifeBret,  Wahrenb  biefer  no<h  im 
gjtagen  iftf  foielt  ba8  mitgenoffene  gett,  wie  BereH8 
angege6enf  nur  in  Heinen  Portionen  eine  wohltätige 
Stolle;  in  größeren  Portionen  wirft  e8  f^on  ftörenb 
auf  bie  SSerbauung. 

SlnberS  ift  bie  Portion  be«  getteS  in  bem  noch 
weiter  auSgebilbeten  SBrei,  ber  im  ©arm  entfielt.  SDie 
©augabern  be8  35arme8,  bie  in  einen  »ereinigten 
Jfanal  ben  ©peifefaft  ju  ben  33lutgefafjen  leiten,  finb 
oft  ftrofrenb  *on  gett  3m  23lut  ift  ba8  gett  tynpt* 
fachlich  in  ben  33lutfügel<hen  abgelagert.  —  3nt  ©e^irn 
tft  jwar  fein  abgelagertes  freies  $ett;  aber  e8  finb 
nicht  weniger  al8  fünf  »erfd^iebene  Slrten  üon  gettoer* 
Bütbungen  in  bemfelben  enthalten.  —  JDie  Sterben  finb 
berart  mit  gett  gefüllt,  bafc  fte  JRö^ren  Bilben, 
wenn  man  au8  ihnen  ba8  gett  bur<h  Liether  unb 
Sllfohol  auBwaföt. 

SÜlF  ba8  ift  ni<ht  gnfäHig,  fenbern  beutet  ganj 
unjwetfelhaft  barauf  hin,  bafc  ba8  gett  Ijier  in  bem 
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inneren  8eben,  in  bem  Umbiiben,  bem  ^|>($affen  unb 
SiitfWlben  beS  Äor^erS  *ine  nofy  ni#t  erfwtfc  Sftoße 
foielt.  ttnfer  ©e^tm  enthält  5>$oS$or,  unb  mn  |at 
Äem  ^oSpljor  bte  ®$re  angetan,  t$n  einen  wfentlxdjen 
S^wbt^eil  unferer  getftiftcn  fc&atfgfeij,  atfq  «nfereS 
2)enf enö  f  311  nennen,  $tarum  man  fcent  $ett  btefe 
(gljre  öerfag*n  fafc  baS  hl  größerer  SWaff*  unb  mannig* 
faltigem  ©eftatt  im  ®efcira  aorfommi,  toifjen  toir 
ni<$t.  2)a8  Senaten  bcö  9>ljo8$jor3  im  2)unlebt  mag 
n>o$l  etoaS  ae$nK$eS  mit  bem  anflennten  ber  ®ebanfen 
fyaben;  aber  meint  es  einmal  auf's  Senaten  ber  ©e= 
banfen  anfommt,  fo  leuchtet  .gefcrifc  baS  gett,  pber 


als  3)$o$p$or.  —  ©ei  bim  aber  »te  tfcm  tooHe,  ei  iß 
—  ernft  betrautet  —  baS  gett  in  feiner  w\w#i$W 
Stade  wä)  «i$t  erfarmt. 

55ie  ©runbform  aller  Sefianbt^eöe  beS  lebenben 
Äörj>er8  ift  na$  ben  neuesten  gorf  jungen  bie  Seile, 
©omie  in  ber  Ublofen  Statur  jebe  ttamanfelung  flüfftger 
9Diaffe  in  fefte  bur$  Silbung  öon  ÄrtfiaUen  getieft 
fo  gef$ie$t  baS  geftroerben  in  ber  lebenbigen  Statut 
ftetö  buxä)  SBilbung  öon  Sellen.  SBeldjen  Slnt^eü  aber 
$at  baS  gett  bei  biefer  »Übung?  ftti}  biefe  grage 
mtrb  bie  3Biffenf($aft  erft  na$  feftgefefcten  ©tobten  ju 
beantworten  miffen;  intereffant  ift  hierbei  bie  (Sntbetfung 
beS  ©anitätSrat&eS  »föerfon  in  S5erfinf  ber  auerft  na$* 
mieS,  toie  ein  getttröpföen,  in  eine  ßruoeifc  *86fwtg 
gebraut,  fofort  eine  S3erbi$tung  beS  (Simei&e*  ring« 
$erum  hervorbringt  —  33erglei$i  man  hiermit  bie 
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reifere  Slntoefentyett  be3  getteS  bei  fapt  aller  «Rommen* 
unb  Sellen*  S3übung  beS  33lute8,  fo  liegt  bie  JBermufymg 
na$e,  bafc  baä  gett  fein  müßiger  Sufdjauer  Bei  ber 
23tlbutig  ber  feften  Steile  beä  Mtpuci  tft 
^  @o  [Reiben  roh  beim  *>on  biefemS^ema  mit  bem 
SBefenntnife,  bafc  bie  eigentliche,  bie  lebenätyatige  Stolle 
be8  getteß  noch  unerfannt  ift;  aber  toir  $offenf  bafc 
trofcbem  ber  tum  un8  angeführte  unb  alfö  bereits  be* 
fannte  vielfache  Sfaijjen  be8  §ette§  tyrtttitym  toirb,  e8 
ju  rechtfertigen,  ba&  nrir  in  biefen  ^Betrachtungen  bie 
SBichttgfeit  beffelben  unferen  8efern  vorgeführt  fyahen. 


2)ru<f  öon^raitjSuntfer'ö  S3u<$bru(fctei  in  Berlin. 
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I.    SDaS  ScBen  in  feinen  berfätebenen  3lrten. 


Äße«,  toa8  fcon  @eine«gletd&en  gejeugt  unb  ge* 
boren  toirb;  2Ifle«  toa«  toiilfrenb  feine«  5Dafein«  frembe 
©toffe  in  fi#  aufnimmt  unb  baburd)  toädtft;  Sittel  roa« 
»erbrauste  ©toffe  bon  ftd>  au«fd)etbet  unb  fo  bie  ©toffe 
tt>e$felt;  Sittel  toa«  in  feinem  Stadium  bie  $ö$fte 
©tufe  erreicht  unb  nun  ©eine«gtei<$en  jeugt  unb  ge* 
bart;  Sittel  tt>a«  na$  biefer  3ett  fefaQ  $5$ften  äBadj«* 
tljttm«  lieber  ju  berfümmevn  anfangt,  bis  e«  bann 
lieber  bergest:  Sitte«  bie«  lebt;  ba«  ^eigt:  alle  Singe 
in  ber  SBelt,  bie  biefe  genannten  3uftänbe  an  be* 
oba^ten  laffen,  bon  biefen  fagt  man  mit  9te$t,  bafc  fie 
leben. 

(Eine  ^ßflanje  lebt,   ©ie  ift  bon  ber  SDcutterpffonje, 

alfo  bon  3ftre«gtet$en  in  ber  £t\t  ber  ©lütlje  gegeugt 

»erben.   (Sine  $ßange  lebt,  benn  fie  ift  jur  Äeimjeit 

be«  ©amen«  geboren  toorben.   (Sine  ?flanje  lebt,  benn 

i 


2 

fte  ttääfft,  tnbem  fte  forttoäljrenb  ftembe  ©toffc  auö  bem 
©oben,  au«  ber  8uft  In  ftc$  aufnimmt  Sine  ^flange 
lebt,  benn  fte  fdjetbet  toieber  »erbrauste  ©toffe,  tote 
ffiaffer*  unb  ©auerftoff,  Don  fiety  au$.  ©ine  ^Jflange 
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bann  ju  einet  befttmmten  $eit  ©lütten  gu  tragen,  biefe 
gu  befruchten,  reifen  gu  laffen,  bamit  au*  benfelben 
neue  fangen  fi$  erzeugen.  (Sine  $flange  lebt,  benn 
fte  beginnt,  na$bem  fte  ben  IjBcfyften  ©rab  be8  2Bac$s* 
tyrnns  errei$t  l)at,  toteber  gu  gerfaöen,  btfl  fte  enbltdj 
gang  unb  gar  »ergebt  ßine  $flange  lebt,  benn  eine 
¥flanje  ftirbt. 

9Kan  fagt  ba^er  mit  9te#t,  bafc  Beugung,  ©eburt, 
<§rnal>rung,  3Ba$$t$um,  @toffmec$feI,  SSermeljrong  unb 
Sob  bie  ft^erften  SWerfmate  beö  geben«  ftnb.  SDa8 
§etjjt,  alle«  n>a*  lebt,  ift  gegeugt,  geboren  toorben,  er* 
naljrt  ft#,  foa$ft,  toed&fett  ben  ©toff,  t>erme$rt  ft$  unb 
»erffimmert  bann  unb  ftirbt. 

IUP  biefe  SDlerfmate  be$  Sebent  finben  ft<$  an  ben 
Spieren,  unb  ntd&t  minber  an  bem  tounbertooflften  ber 
Ediere,  an  bem  2ttenfc$en.  Spiere  unb  2»enf$en  führen 
baljer  ein  geben,  Da«  bem  Seben  ber  fangen  in  biefen 
fünften  gang  gleich  ift.  aber  e«  tri#  bei  ben  Spieren 
fdion  etmag  gu  biefem  $flangenteben  Ijingu,  unb  gtebt 
tym  eine  $öljere  ©tufe  be$  £)afeinS.  $>a$  S^ier  $at 
ßmpfinbung,  eö  $at@inne,  eö  I>at  feinen  83  Wen, 
unb  e$  vermag  fi$  ua$  feinem  SDStflen  öon  Ort  gu 
Ort  gu  fcetoegen. 

3um  5£$eit  lebt  baö  SOjier  gang  fo  toie  eine  ^flanje, 
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unb  gu  Reiten  ift  fogar  ba«  8eben  ber  20lenfc$en  ni#t 
$5$*r  als  ba«  ^ftanjcnlebc^  j.  3.  im  fhrtterleibe,  im 
®$laf  e  ober  m  franf  Ijafter  öetoußttofigf  eit.  Slber  ba« 
S^ier  tyat  au&er  biefem  ^ßflangenleben,  ba«  toir  no# 
naljer  tarnen  lernen  toerben,  eine  Ijöcfcft  tounberbare 
(Sigenföaft,  bie  ber  Smpfmbung,  toeld&e  iljm  Äenntm& 
giebt  bom  eigenen  Dafein.  Die  ^ßflauge  n>etg  mctyt, 
ba§  fie  ejriftirt;  ba§  21jier  toeij*  bie8  fe^r  tooljt.  Da« 
S$ier  Ijat  augerbem  no$  ©inne;  e«  fieljt,  e«  Ijört,  e« 
rie$t,  e«  fd&medft  unb  fü$tt  unb  erlj&lt  baburdfc  Äenntnifc 
Don  ber  ffiett  umljer.  Die  ^ßffanje  toeif  bon  tljrer 
eigenen  ©jifteng  ni$t«  unb  ebenfotoenig,  ob  in  ber 
SRunbe  irgenb  toie  unb  too  eine  SBelt  oorfyanben  ift. 
S5aö  SS&ier  wcig  bur<$  bie  (Smpfinbung  ettoaö  Don  ficfy, 
unb  bur#  bie  ©inne,  burd&  #ören,  ©eljen  u.  f.  to. 
rttoa«  toon  ber  SBelt. 

$iernäd&ft  bermag  ba«  SEljier  ba«  gu  tooüen,  tt>a« 
feiner  Sntyfinbung  tooljl  tljut  unb  ba«  gu  tneiben,  toa« 
feine  (Smpfinbung  »erlebt.  @$  Ijat  feinen  SBiHen,  um 
ju  leben  unb  ben  Stob  gu  tneiben  unb  ©efafyr  gu  fliegen. 
SJon  einer  ^flange  fagen  toir  .tootyl,  bag  fie  bürftet; 
aber  fie  toetjj  babon  ebenfotoenig  etioa«,  toie  bon  ityrem 
SBo^Ibefinben.  ©ie  öerfd&macfytet  oljne  ©d&merg,  fie 
gebeizt  oljne  Suft.  ©ie  toetfe  nid&ts  &on  fi$,  unb  ntd&t« 
fcon  ber  SfofceMoett,  unb  barum  toiirbe  ft$  bie  $flanje 
au$  nid&t  einmal  bon  Ort  gu  Ort  befoegen,  felbft 
toenn  fie  tootyleingerictyiete  ©eine  Ijatte,  tpäljrenb  ba« 
SEffier  bie  tym  angebornen  SBerfgeuge  ber  ftortbetoe* 
8u«8  gegiemenb  beuufct,  ie  na<$  feiner  Gmpftobung, 
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ber  ©ntoirfung  feiner  ©tnne  imb  ber  9?t<$titng  feines 
Sßtffen«. 

Da«  2tyer  alfo  lebt  jtoar  toie  eine  $flanje;  aber 
eö  §at  )u  biefem  $flanjen(eben  nod)  bie  tounberbaren 
3ngaben,  bie  nur  eben  angeführt  $aben.  Der  3ttenf$ 
fliegt  bem  liiere-  8fo<#  er  lebt  erften«  ein  $flanjen* 
(eben  unb  Ijat  jtoeiten«  all'  bie  3ugaben,  bie  toir  beim 
üdjiere  ftnben.  9ber  er  Ijat  augerbem  eine  3uSa&e,  bie 
fein  geben  auf  eine  $8§ere  ©tufe  be«  Dafetn«  ergebt. 

<g$  ift  fe$r  fötoer,  für  biefe  3ug<*be  ben  richtigen 
allgemein  anerfannten  SRamen  gu  ftnben;  benn  hierüber 
$aben  bie  2J?enfd>en  am  atlermeiften  gestritten.  Der 
eine  nennt  e«©eele,  ber  anbere  SBernunft,  nnb  ber 
Dritte  totü  es  gar  ni($t  at*  eine  aparte  3uga&e  be* 
trauten,  fonbern  fteljt  e«  nur  al§  einen  fyB^ern  ©rab 
ber  ®aben  an,  tt>etd>e  aud>  ba8  Stüter  beftfct  Diefer 
©treit  ift  bon  tiefer  öebeutung;  allein  für  bie  Statur* 
tmffenfcfyaft  ift  e«  im  Orunbe  genommen  nur  ber  ©treit 
um  ben  91  a men  eine«  Dinges,  rvo  man  baS  SBefen 
i>e$  Dinge«  no#  ni<$t  fennt 

Deshalb  tooflen  tobe  un8  auf  ben  ©treit  um  ben 
tarnen  nt$t  weiter  einlaffen,  fonbern  un$  Heber  ba§ 
geben  ber  ^ßflange,  be$  Spiere«  unb  be«  2Renf<$en  be* 
trauten,  n>te  fie  erfreuten,  unb  fo  toeit  roie  bie«  in 
feinem  ©efen  erlannt  ift. 
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II.    SDte  fogenannte  „tobte"  unb  „lebenbe" 

Sßatur. 

SJe&ot  toir  auf  bie  @rf<$einungen  be8  8eben8  bcr 
3)ffonje,  beS  2$iere8  unb  ber  3Renf<$en  fommen, 
muffen  totr  no$  einen  S3K(f  auf  Me  Statur  im  ©anjen 
»erfen,  bie  man  bie  „tobte  Statut-  nennt,  um  ju 
fe$en,  in  tote  toeit  in  biefer  etma8  9lef>nli<$e8  tote  in 
ber  lebenben  öorfommt,  unb  toenn  bieS  ber  gall  ift,  um 
ju  fcerfucfcen,  ob  toir  bie  ©renjen  unb  bie  Untcrf^iebe 
gtoiföen  tobter  unb  lebenber  9latut  ettoa8  näfcer  ju 
bejetd^nen  im  ©taube  finb. 

SBerfen  toir  ben  fßlid  auf  ba8  SBellaH,  fo  feljen 
wir  SDliHipnen  »on  ©ternen,  SÄtllionen  uon  ©omten, 
von  Sßelten,  bie  f<$einbar  in  9iu$e  an  i$rem  Orte  »er* 
Marren.  2)ie  fortgefd&rittene  SBtffenf^aft  $at  aber  ge* 
le^rt,  bafc  jeber  biefer  ©terne  fi$  im  9daum  betoege 
unb  feinen  Ort  fceränbere.  JDa  au<$  unfere  @rbe 
ft$  betoegt,  fo  finben  toirr  bafc  bie  Setoegung  ba8 
aHgemeinfte  ©efefc  ber  Statur  ift;  unb  bteö  allein 
bient  fd?on  al8  SRerfmal,  ba§  bie  ganje  Statur  feinet 
ttegS  tobt  ift. 

@lei$oiel,  too^er  biefe  SSetoegung  flammt;  toir 
fe§en,  baj*  fie  »orfymben  ift  unb  bürfen  bermuty 
bafi  fein  ©mg  im  großen  unenbli^en  SBeltaD  ejtfltrt, 
toeldjeö  ttyrem  ©efefc  ntdjjt  untertoorfen  ift.  Sieben 
btefem  ©efefc  ber  S3etoegung,  beffen  ttrfprung  unbefannt 
ift,  fe$en  toir  bie  £immel8förper  Zifyt  ausprägen  in 
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ben  nnenblt<$en  ©ettraum,  unb  obtoofyt  matt  bie  5Ratur 
be«  8i<$te«  ebenfaff«  nid^t  genau  femtt,  fo  ift  cd  bo$ 
feinem  3toe*fel  unterworfen,  bafc  bur($  baffelbe  eine 
ßintoirfung  be«  eine«  ©terne«  auf  ben  anberu  m$t 
ausbleiben  tarnt,  ©ag  ba«  ©onnenlid&t  auf  bie  <£rbe 
nrirft,  ba§  e«  SBarme  auf  berfelben  ergeugt,  tote  e« 
SSeranberungen  Ijerborruft,  d^etnifd^e  ©toffe  gerfefet  unb 
$emif($e  SBerbinbungen  gu  SBege  Bringt,  ba«  ift  jum 
23)eü  Befannt,  gum  5EIjeit  in  neuefter  3eit  crf*  ®egen* 
fianb  näherer  gorföung.  5Dafc  ba«  8i$t  iebe«  ©terne« 
in  aljnli<$er  Seife  auf  äffe  übrigen  fo  toirfe,  ift  eine 
ootßommen  begriinbete  Slnnaljtne.  Diefe  gegenfeitige 
Sintoirfung  ber  ©eftime  auf  einanber  aber  ift  toieberum 
fein  3ei$en  be«  lobe«,  fonbem  fefet  eine  toirfenbe 
S^atigfeit  oorau«,  bie  jum  SBefen  ber  gangen  SWatur 
ge$8rt. 

Sieben  biefer  au«ftraljlenbett  SBirffamfeit  be«  gierte« 
Ijat  un«  aber  bie  SKaturforf  ertrag  noc$  eine  ©irffamfeit 
ber  Slugieljung  geteert,  bie  bon  ©eftirn  gu  ©eftirn 
t^atig  ift;  unb  bie  grfinbli^ften  Unterfu^ungen  geigen, 
baf?  bie  Slngieljung  eine  ßraft  ift,  bie  äffen  Dingen,  ben 
fleinften  unb  ben  größten,  je  naefy  tljrer  SWaffe  gu« 
fommt.  35a«  Sid^t  geljt  Don  ben  fiörpern  au«  nad> 
aßen  SRid&twtgen  be«  SBettraume«  Ijüt;  bie  Slnjieijung 
toirft  umgefefyrt  at«  eine  firaft,  toeld&e  bon  aßen  SRicb* 
tungen  be«  SBeltraume«  uad)  bem  Äörper  $in  tyatig 
ift.  Die  ©efefce  ber  8lngieljung«fraft  gelten  auf  bem 
(Srbenrunb  unb  genau  in  berfelben  SBeife  in  ben  unenb* 
liefen  JRfiumen,  too  SDojttctfterne,  gtoei  ©onnen  fi$  um 
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einanber  betoegen,  bie  fo  entfernt  Don  uns  ftnb,  bajs  fic 
für  unfer  Slugc  tote  ein  einiger  @tern  er f deinen,  ob* 
tooljt  fie  biete  Diele  SWitttonen  SKeilen  Don  einanber 
abfteljen.  —  35ie  Ängteljung  alfo  ift  nneberum  eine 
eigene  tfraft,  bie  allen  ©tagen  im  ffiettraum  gutommt, 
unb  bie  toieberum  eine  Ilj&tigfeü  getgt,  bie  bem  öegriff 
be$  lobe«  ni$t  entfpri$t. 

Ob  eieftrigttctt,  ob  SRagnetiSmus  8$nlic$  Don 
SSelten  gu  SKetten  toirlen,  ift  für  ben  jefcigen  ®tanb 
ber  SKaturtoiffenföaf*  nnr  ein  ©egenftanb  bto&er  S3er* 
mut^nng;  aber  feljen  toir  au$  IjierDon  ab,  fo  finben 
n>ir,  bafc  bie  brei  fidlem  !tl)atfad&en,  bie  eigene  S3c^ 
rcegungbunl}  ben  Staunt,  bie  SfaSftratylung  be$  8i$te$ 
unD  bie  Äraft  ber  Slngieljung  $inreic$enb  ftnb,  um  bie 
Slatur  im  ©angen  unb  SIßgemeinen  als  iljatig  unb  bie 
eingelnen  £immel$förper  afe  gegenfettig  auf  einanber 
eintoirlenb  gu  begegnen;  unb  ioenn  mir  nid^t  annehmen 
rönnen,  bag  bie«  gufäöig,  toiM  ürtic$ ,  planlo«  ift  — 
wenn  ftcfc  im  ©egentljeil  Ijier  ©efefelid&feit,  beftimmte 
©eineffenijett  unb  Drbmtng  offenbart,  bie  fogar  tljeit* 
»eife  fdjon  toiffenfd&afttid)  ergrihtbet  ift,  fo  mufi  man 
auety  gugeben,  bag  eigene  Süjatigfeit  unb  gegenfeitige 
SBirlfamfeit  unb  ©efefetictyfett  gum  SEßefen  ber  gangen 
Slatur  gehören,  unb  ift  oem  fo,  fo  muß  man  ben 
©ebanlen  aufgeben,  bafe  bie  Statur  überhaupt  eine 
tobte,  fet. 

SBenben  totr  unö  Don  ben  £>immeldraumen  gurücf 
jur  Grbe  unb  feljen  toir  tyter  n?a«  bie  9faturforf($ung 
ungtoeifel^aft  geigt,  tote  biefer  unfer  ffio^nfife  fetter  eine 

- 
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©efcfytctyte  ber  (gntwidefong  befifct;  wie  er  fxd^  na<$  unb 
na#  umgestaltet  $at;  BeoBacfyten  tt>ir/  n>ie  er  fort' 
Wäljrenb  in  öewegung  um  bic  ©onne,  tu  Umbreljung 
um  bic  eigene  Sfje  ift,  —  wie  bie  Suft,  bie  iljn  um* 
giebt,  in  ewigen  eigenen  ^Bewegungen  begriffen ,  —  bie 
©ewaffer  fiBer*  unb  unterirbtfö  fortwaljrenb  ftrSmenb, 
fortw&ljrenb  toerbunftenb  finb,  —  wie  ©eBirge  entfte^en 
unb  »ergeben,  —  wie  gelfen  felBft  in  SBanberungen 
unb  ba«  3W  in  SBanbelungen  Begriffen  ift  —  beobachten 
wir,  wie  ^flanjen,  Stetere  unb  2)tenfc$en  niuuner 
(eben  Würben  oljne  biefe  SDjatigfeit  ber  (Srbe;  fe^en 
wir,  —  wa«  bie  SBiffenföaft  ganj  ungweifefljaft  ge» 
ma$t  —  ba§  bie  @efc$u$te  ber  (Sntwidetung  ber 
(Srfce,  bie  @ef<$i<$te  ber  (Sntwtcfelung  ber  ^flanjen*, 
£l)ter*  unb  SWenfd^enwett  in  i^rem  öefteljen  Bebtagt, 
—  fo  werben  wir  barauf  geführt,  bie  £§atigfeit  ber 
@rbe  felBer  a(«  eine  8eBen8tyatigfeit  ju  Bejei^nen,  unb 
ben  3lu0fpru$  ju  tljun:  bag  *ßflanjen*,  2$ier<  tntb 
SÄenföenteBen,  oBwofyt  fte  ganj  anberS  jur  (Srföemmtg 
fommen,  bo<$  im  innigften  (Sinftang  mit  bem  (Srbtefceit 
felBer  fielen. 


m.   SBemt  ftrir  bie  @rt>e  mit  gutem  33fi<f 

üBerf  <$auen. 

2Ba8  wir  Dom  innigen  ^ufammen^ang  be«  Grb> 
leben«  im  ©anjen  unb  bc3  Sebent  ber  ^flanaen,  ber 
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2$m  unb  ber  SWenföen  gefügt  $aben,  würbe  fic^ 
Sebent  biet  beutttefcer  {eigen,  wenn  mir  im  ©tanbe 
to&ren,  bie  ganje  (Srbe  mit  (Sinem  ötiefe  überfi$tti# 
bor  unfern  Äugen  Ijinjuftetlen,  unb  wenn  e«  und  hierbei 
no$  gelingen  wollte,  jugteidfr  mit  ber  Oberflä^e  au$ 
bad  innere  fammt  alten  befannten  Äraften, 

bie  in  unb  auf  tyx  tljattg  ftnb,  }u  burd&fctyauen. 

3n  folgern  gälte  würben  wir  bor  unfern  Singen 
eine  Äuget  ft<$  bewegen  feljen  bur<$  ben  Slaum,  oljne 
bag  fie  bon  Äugen  baau  angetrieben  ift.  SBir  würben 
jugtetety  eine  Umbreljung  berfetben  um  iljre  Äye  watyr* 
nehmen,  bereu  Urfa^e  eben  fo  wenig  befannt  ift.  3m 
Ämtern  Wärben  Wir  ba$  ©afein  eine«  Ijotyen  ©rabeä 
fron  Sßarme  gewahren,  bereu  ©runb  gleichfalls  mo&t 
bon  ätugen  Ijerrüljrt.  ©efeen  wir  ben  galt,  man  lönnte 
au$  ben  ©trom  bon  (Sleltrijitat  feljen,  ber,  wie  bie 
SBijfenfctyaft  na^gewiefen  Ijat,  um  bie  (Srbe  freift, 
unb  femer  au$  bie  2lu8ftrömungen  waljrneljmen,  welche 
und  bie  SUiagnetnabet  unb  bie  -Korblictyter  bejeugen. 
Unb  wenn  wir  Ijterju  nod>  mit  einem  ©ti<fe  über* 
fe^en  fönnten,  wie  bie  Sßarme  an  ber  Oberfläche 
ber  @rbe  wirft,  ba  wo  ba$  8ic$t  ber  ©onne  auf* 
faßt;  wie  Ijierju  bie  eigene  StnjieljungSfraft  ber  @rbe 
fotnmt,  bie  Sltteö  na#  beut  9Rittefyunft  ber  ©rbe 
tynitelft.  SBenn  wir  ferner  mit  (Sinem  ©tiefe  über* 
flauen  fiJnnten,  wie  ©ew^ffer  fi#  tropfbar  bitben  unb 
wieber  berbampfenb  in  bie  8uft  fteigen,  wie  über  ber 
Grtbe  ©trome  baljinfliefcen  unb  unter  ber  Srboberflactye 
gletdj  9lbern  bie  Äuget  bur$$iel)en.    Unb  wenn  Wir 
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enbliity  bie  etotgen  3Ö9e  *>ex  8uft  bon  bcn  Sßoten  naäf 
bem  äequator  unb  auffteigenb  bon  bcm  Sequator  im 
Äretötauf  juröd  na<$  ben  $o!en  ju  fe^en  bermSd&ten. 
—  (Sefefct,  fagen  toir,  toir  toären  im  ©taube,  aß'  baß 
mit  ©ncm  SMitf  ju  fe§en,  unb  bie  Srbe  in  tljrer 
SEljätigfeit  ju  belauften,  gefefct,  toir  tourben  biefeö 
unauSgefefcte  SBirfen  ber  Srbe  bor  uns  Ijaben,  ju  bem 
nur  ba$  8td)t  ber  ©onne  ba«  einjige  ift,  ba«  totrtttc§ 
bon  äugen  $er  jur  Srbe  fommt,  to&ljrenb  ade  übrigen 
Anregungen  unb  SEljätigfeiten  tljren  ©ife  in  unb  an  ber 
Srbe  Ijaben,  gefefct,  fagen  toir,  e$  tage  äff  bie$  fo 
offen  bor  bcm  93lid  be$  beobad&tenben  ÜÄenfctyen,  tote 
e$  ganj  unjtoeifelljaft  bor  bem  gorfcfyergeift  ber  SBiffen* 
fd^aft  liegt,  —  fo  toflrben  totr  fic$erli<$  bit  Srbe  ni<$t 
ate  eine  tobte  SJtaffe  auffaffen,  unb  jeben  ©ebanfeu 
guriidtoeifen,  ber  iljre  etoige  Sfyättgfeit  toie  eine  ju* 
faütge,  Mos  bon  äugen  l?er  angeregte  betrauten 
toottte. 

Söfirben  toir  nun  auf  einer  folgen  überftd)ttic§  bor 
un$  fötoebenben  ßrbfuget  Sußerft  geringfügige  Heine 
SDfeUd&en  an  ber  £)berp<$e  entbeefen,  bie  tote  bie 
^flanjen  innerhalb  biefer  SEIjatigfeit  ber  Srbe  entfielen 
unb  bergefyen,  toürben  toirfetbft  bie  Styertoelt,  ja  fogat 
au$  bie  3ttenf$entoelt  inmitten  biefer  £$atigfeit  ber 
Srbe  auffebenb  unb  abfterbenb  in  @efc$Ie$tern  erMiefen. 
SDBfirben  toir  $ierju  no*  toa$rne$men,  ba§  biefe  tätige 
(Srbe,  toa$  toiffenf#aftttc$  feftgefteüt  ift,  eine  @ef($i$te 
ber  Snttoidelung  Befifet,  unb  mit  biefer  Snttoidefong 
au#  bie  ^ftonjentoelt  unb  bie  SDHertoeft  ft<$  beränbert 
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$at,  unb  bie  SJienföentoelt  crft  im  SBerfauf  bcr  (Srb* 
enttoitfetwtg  entftanben  ift.  —  Sßenn  toix  alT  biefe«, 
fagen  toix,  oor  unferm  Sfifoge  fefyen  fönnten,  »a$  &or 
bcm  Singe  SBiffenföaft  iefct  f$on  unjtoeifetyaft  ba* 
Hegt,  fo  »toben  toir  »cit  inniger  ü&erjeugt  fein,  baß 
ba$  ^flanjenleBen,  S^ierteben  nnb  ÜÄenfttyenteben  ein« 
ift  mit  bem  Grbleben,  ober  minbeften«  bo$  nur  im 
inmgften  3ufammenljang  m&  btefem  Srbleben  erforfcfyt 
»erben  fönne!  — 

grcilic^  ift  e«  ni<$t  fo,  wie  toir  $ier  boraus* 
gefegt.  $flanjen  unb  Spiere  überfein  nrir  mit  ©nem 
23  (uf,  Don  ber  firbe  aber  feigen  »ir  nur  ben  fteinften 
Srn^t^eil.  Die  @efd)i3>te  einer  ^Jflattjc  toa^rt  oft 
nur  toentge  £age,  bie  ®efd)t$te  mancher  Spiere  oft 
nur  menige  ©tunben,  toäljrenb  bie  ®eföi$te  ber-Crbe 
tiaä)  ^atyrmtßionen  gej&ljtt  fein  ttitf.  J)ie  geheimen 
Gräfte,  bie  in  einer  Sßflanje  toirlen,  brangen  fi#  als 
SRatijfel  ber  SBiffenfd&aft  unferm  Sluge  auf;  bie  ge* 
Reimen  Är&fte,  bie  im  Ghrbleben  noefy  tljätig  ftnb,  unb 
namentlich  im  3fnnern  ber  ßrbe,  entjieljen  fiety  unb 
üjr  SBirfen  unferm  33ticfe  u?ib  unferer  6rlenntni§. 
SDaijer  fommt  e8,  bag  toir  früher  bie  Unterfcbiebe 
f  ernten  lernen,  bie  jtoifc$en  bem  ^ffanjen*,  Stljier*  unb 
SJJenfdjenleben  einerfeitt  unb  bem  ßrblebeit  anberer* 
feit«  ljerrf<$en,  als  »ir  ben  äufammenfyang  berfeften 
a^nen. 

Daljer  lomtnt  e$  aber  aud),  bafc  bie  2Btffenf($aft 
nur  außerft  fdm?ad?e  gäben  aufpnben  fann,  um  ben 
3ufammen^ang  gu  geigen ,  bagegen  feljr  griinbli*  ben 
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9to$weis  ju  führen  oermag,  üttoietoett  fid>  bte  foge» 


1 

> 

c 

1^ 

1^ 

1 

Don  ber  (©genannten  tobten  unter* 


treibet. 

Snbem  toxx  nun  in  einer  Steide  bon  2lbf  dritten 
ba*  geben  ber  ^flanje,  be$  fclfore*  unb  be*  SWenf^en 
genauer  betrachten  »erben,  hoffen  toir,  bajj  unfere 
gefer  e$  und  berjeiljen,  wenn  toix  bie  f<$»ac$en  gäben 
be$  3ufammen$onge$  borerfi  jeigen,  um  bann  auf 
ben  feftern  33oben  ber  Unterföiebe,  bte  gtoifc$en  ber 
„tobten"  unb  „tebenben"  Statur  Jjerrfd&en,  übergeben 
ju  (gnnen.  geiber  »erben  nur  borerft  ein  Kein  u>enig 
pfyio\ öftren  müffen;  aber  toxx  »erben  e$  tur;  mad&en 
unb  babei  ftetS  eingeben!  fein,  ba&  bie  ^ilofop^ie 
gerabe  bort  anfängt,  too  bie  3ßtffenf<$aft  aufhört,  ober 
richtiger:  »ir  2ßenf<$en  ptytlofo^iren  immer  nur  über 
bie  Dinge,  über  tt>elc$e  toir  un«  in  Unttif f entert 
befinben. 


IV*   Xtib  unb  SeBen. 

SBenn  n>ir  ben  3ufammenl>attg  be$  <5rbleben$  mit 
bem  geben  ber  ^flanje,  be«  Spiere«  unb  ebenfo  bes 
Sflenfcfyen  betrauten,  fo  brangt  fic^  bor  Stiem  folgende 
S5emer!ung  auf: 

Sie  Stoff  e,  voraus  ber  ftSrper  ber  $panje,  be$ 
liiere«  unb  au$  be$  SDienfdbeu  gebaut,  tft  au$  bet* 
felbe  Stoff,  ber  ber  @rbe  angehört. 
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SWan  fann  eine  ?flange,  ein  SQjter  unb  ebenfo  ben 
menfdjlid&en  8etb  auf  $emif<$e  Seife  gertegen  unb 
(Jeben  fibergeugen,  baß  i$r  ©aumaterial  au$  ber  Srbe 
entnommen  ift,  n>ie  e$  ber  Srbe  naturgemäß  auc$  lieber 

jufsat. 

(Sin  ffunb  ^Pflanje  ober  S^ierftoff  fyat  eine  getoiffe 
Portion  ©auerftoff,  ©tidfftoff,  ©afferftoff  unb  Äo^len* 
ftoff  in  fufc,  außerbem  flnbet  fi$  ettoaö  ©d&toefet, 
99o$t$or,  Sali,  (gtfen  unb  nod£  anbere  im  ge&ö$nli($ett 
Seben  toeniger  befannte  ©toffe  t>or.  55er  Sljemtfer 
fann  aus  bem  $funb  ^flange  ober  5El)ierftoff  aflP  tiefe 
©toffe  mleber  Ijerfteöen,  unb  nimmt  er  fie  aüe  gufammen 
unb  toiegt  fte,  fo  pnbet  ft<$,  baß  fie  gufammen  genau 
ein  *ßfunb  fd&toer  finb,  fo  baß  in  ber  lebenben  ^ßflange, 
bem  lebenbigen  2$terftoff  nidfrt«  toeiter  at3  biefe  ©toffe 
toorljanben  waren. 

£)em  ©toffe  nadj)  geljSren  bie  Spangen  tote*  bie 


Spiere  ber  (Srbe  an,  unb  e«  lehren  au<$  biefe  ©toffe 
lieber  nad&  bem  SEob  beö  lebenben  SBefenS  gur  (Srbe 
gurfief. 

£)a  nun  bie  ®ef<$ic$te  ber  lebenben  SBefen  ertoete* 
üd)  t>iele  ÜKtttionen  Qafjxe  fetyon  toäfyrt  unb  getoatyrt 
fyat,  fo  fann  man  ben  ©ebanlen  f äffen,  baß  aller 
©auerftoff,  aller  ©tiefftoff,  aller  SBafferftoff,  aller  Äofc 
lenftoff  u.  f.  n>.  f<$on  einmal  gelebt  Ijat,  tote,  baß  alf 
ba$,  loa«  nrir  jefet  no<$  ate  fol$e  ©toffe  fe^en,  einmal 
leben  toirb. 

3toar  gieBt  e$  biete  ©toffe  in  ber  <5rbe,  bie  man 
in  fangen  unb  gieren  no<$  ni#t  gefunben  f)ai;  man 
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würbe  alfo,  Wenn  man  biefen  ©ebanten  verfolgt,  fagen 
muffen,  bafc  bte  6rbe  aus  Stoffen  Befielt,  öon  benen 
nur  ein  2$eil  lebenbe  fjorm  unb  äSefen  annehmen 
!ann.  ^nbeffen  ift  bie  grorfchung  fyetühzt  nicht  abge* 
föloffen.  3Wan  fanb  in  neuerer  Seit,  ba£  e$  Spangen 
giebt,  in  benen  Äupfer  eBenfo  wie  @ifen  in  einem  grof en 
Streit  nnferer  ©cmüfe,  g.  3$.  im  gewöhnlichen  ffüc^en* 
(Spinat,  borhanbeu  ift.  Crft  in  allerneuefter  3eit  hat 
man  in  iuer  fangen**  ©attung  3^1  entbeeft.  Die 
3al>l  ber  ©toffe,  bie  nicht  in  fangen  unb  2tyeren 
bortommt,  fchmilgt  immer  mehr  gufammen.  33Senn  es 
aber  au<h  unter  ben  fünf  unb  fechSgig  (hemifchen  Ur* 
ftoffen  noch  eine  {Reihe  berfelben  gtebt,  bie  man  ber* 
geben*  im  Weiche  be$  Sebent  fucht,  fo  müffen*  wir 
Bebenteu,  baß  wir  ben  ^flanjen^etd^thum  ber  3Sorwelt 
tt>entg  lennen  unb  ben  ber  Fachwelt  nicht  gn  ahnen 
bermßgen.  9Rit  bem  Sthierrei^  ift  bie*  in  noch 
größerem  SRafce  ber  gaö.  ©er  ©ebanfe  alfo,  ba§  aUe 
(Stoffe  ber  @rbe  lebensfähig  ftnb,  lfi§t  ftch  minbeftend 
nicht  baburch  Wtberlegen,  baß  wir  nicht  aUe  ©toffe  in 
ben  gegenwärtigen  lebenben  SBefen  borpnben. 

äBetch'  ungeheuere  Staffen  aber,  bie  man  gur 
tobten  Sßatur  gahlt,  theit*  einmal  gelebt  haBen,  theils 
nod&.WirfUch  leben,  babon  geben  ungeheuere  Äatf*  unb 
SfreibegeBirge  unb  gange  Sanberfirecfen  bon  3tofuforien* 
Sagern  3cu8ntö* 

Die  ftaff*  unb  Äreibegebirge,  bie  fleh  meilenweit 
Aber  bie  ßrbe  erftreden,  finb  nach  ben  ficherften 
torfchnngen  ber  neuem  3eit  nicht8  aß  eine  Wfamm* 
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twtfl  äugcrft  feiner,  Heiner  2Kufd&efa  nnb  ©d&aten  Don 
23?ier$en,  bie  einft  gelebt  §aben.  SEBlc  bie  toeid&en 
©d&nedfen,  toewt  fie  fierben  unb  bertoefen,  iljr  £au$, 
iljre  ©d&afe,  t$r  eigentliche*  Änoctyengerfift  jurüdlaffen, 
ba*  fi#  toäfcenb  tyre«  Sebent  au«  ben  ©äften  tyreS 
SeibeS,  aus  intern  SBlut  gebitbet  Ijat,  ebenfo  ftnb  ade 
Salf*  unb  Sreibegebirge  ni$t$  als  folti^e  SRefte  bon 
aufcerorbentlid&er  geintyeit  unb  Äteinljett,  9?efte,  bie  ein* 
mal  gelebt  Ijaben.  —  ©er  Satf  an  unfern  §>5ufern  bat 
alfo  einmal  gelebt,  bie  ftreibe,  mit  ber  toir  fd&reiben, 
$at  gelebt.  9Hit  £ülfe  eines  guten  äßifroffop«  fann 
man  fi#  Ijierbon  öberjeugen.  —  33ieC(eic$t  toaren  bie 
©toffe,  bie  in  bem  jefct  tebenben  2Jienf$engefd&led&t  bas 
^Baumaterial  be$  Seibeä  ausmachen,  einmal  bie  ©petfe 
berfelben  Spiere,  bereu  töefte  ö>ir  jefet  n>ie  tobte  ÜRaff en 
anfeljen! 

®anje  große  (Srblagen,  bie  toir  als  tobten  <§rb* 
boben  betrauten,  unb  auf  bem  nrir  Ijerumtoanbeln, 
©arten  pflangen  unb  Käufer  bauen,  fiub  no$  am 
geben,  ©te  finb  noc§  jefet  tebenbe,  ft<$  betoegenbe 
Sager  bon  ^nfuforien.  3Me  Unterfud&ungen  be$  großen 
<Katurfcrf$erS  Urenberg  Ijaben  gejeigt,  baß  bie  Äarls* 
ftraße  in  ©erlitt  auf  einem  folgen  Sager  lebenber 
3nfuforien  fteljt,  ja  baß  bie  ganje  Souifenftabt  auf  ni$t 
Diel  befferem  öoben  gebaut  ift. 

geuerfteine  er f feinen  uns  tobt,  unb  fie  ftnb  es  au# 
jefet;  aber  bie  5Raturforfd)ung  fii^vt  ben  öetoeis,  baß 
fte  fetyr  u>aljrf($einUc$  SSerftetnerungen  einft  lebenber 
5E^tere  finb. 
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®anje  Unfein  Befielen  au«  Äoraflenrlffen  ,  itnt 
biefe  Stifte  fiitb  bie  ®c$alett*8eiber  tebenber  Spiere,  ber 
$o«#en,  bie  btcfc  ©$aten  au«  bem  Stute  tyre«  8eibe« 
bilben.  Die  SRiffe,  bie  meilenweit  ba«  SRecr  burdfoteljen, 
unb  an  betten  ©<$iffe  serfd&etten  unb  ©Ziffer  i$ren 
£ob  fittben,  ftnb  felber  ©eftaltungen  bei«  geben«! 

©etbfi  $arte  Äicfcl  ISfen  ftdj  auf  unb  ge^en  in 
^flangen  ein,  um  in  iljnen  gu  leben  unb  al«  feine 
StefeWfttyftaÜe  an  ben  Stänbern  ber  ®r5fer  jn  erfreuten, 
toeld&e  in  bie  Singer  fäneiben,  toenn  man  über  jte 
&inf8$rt 

2Hit  (Sinent  {Borte:  bie  tobten  ©toffe  werben  in 
leBenbe  umgetoanbelt,  bie  (ebenben  in  tobte.  Da«  $au< 
material  be«  fieben«  ift  ba«  Sautnaterial  ber  (Srbe  fetter, 
bie  man  tobt  nennt.  Dafc  (ebenbe  unb  tobte  SRatur  bem 
©toffe  nad)  im  innigften  3ufammeu$ang  ftetyt,  ift  mibe* 
ftreitbar.  Die«  Ijaben  bie  alteften  Dichter  f$on  geahnt, 
bie  bem  SKeuföen  entgegenrufen:  au«  ©taub  bift  Du  ge* 
toorben,  gum  ©taube  foflft  Du  »erben.  Die«  beftatigen 
neuere  SRänner  ber  SBiffenfcljaft,  Don  benen  Siner,  ber 
geteerte  ßljrenberg,  f$on  einmal  bie  Sleufsemng  getfym 
$at,  baß  mögltd&ertoetfe  Sitte«,  toa«  toir  tobten  ©toff 
nennen,  ni<$t«  at«  SReft  einfügen  geben«  ift. 
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V.    25te  ©tufentetyen  be»  Seßen«. 

3)em  ©toffe  naty  ift,  tote  urir  gefc^en  $aBen,  ba8 
toa§  leBt,  im  innigen  3ufammen$ang  mit  ben  m$t 
IeBenben  ©t  offen  ber  (Srbe.  SEBtr  toiffen,  bafc  fcu8  nicfyt 
IeBenben  ©toffen  SBefen  entfielen ,  roA6)t  bie  SKerfmale 
be8  8eBen8  in  ft$  tragen,  unb  fe^en  audj,  ba&  leBenbe 
Siefen  gerfatlen  unb  gu  ni^t  IeBenben  ©toffen  »erben. 


Sa,  toir  bürfen  fogar  &ermui£en,  bafc  aller  jefct  mä)t 
leBenbe  ©toff  f<$cn  einmal  gelebt  tyat,  ebenfo,  ba§  er 
in  einer  fpätem  Seit  nrieber  in  ba8  geben  eintreten 
icerbe. 

fragen  urir  un8  aBer:  nrie  unb  tüoburd)  entfielt 
«eben  au8  «eblofigfett?  fo  gefte^t  bie  ftrenge  SBiffen* 
fc3^aft,  bafe  fie  fjierauf  eine  Antwort  ni<$i  gu  geBen  Der* 
mag.  SBir  finben  un8  ^ier  noc§  me$r  auf  ba8  $elb 
ber  Vermutungen  ^ingeuriefen  unb  erhalten  als  gü^rer 
auf  biefem  unfi^ern  Selbe  nur  leife  gmgergeige  au8 
ber  Sfiatur« 

SBir  sollen  inbeffen  bt8  auf  lichtvollere  Seiten  ber 
Sßtffenfcfyaft  §in  ben  ©djriit  auf  biefem  ©ebiete  feer* 
fud&en  unb  biejenigen  f^aa^en  ©puren  »erfolgen,  bie 
un8  gu  leiten  im  ©tanbe  finb. 

SDte  @rbe  ift  feine  tobte  ÜKaffe,  fonbern  eine  fort* 
toä^renb  tyatige  SBelt.  3f>re  ©toffe  finb  e8  eBen, 
toeW&e  geittoetfe  SeBen  erhalten,  unb  i^re  2$cttigfeii  ift 
e8,  toeldje  ba8  2eben  nur  mögltdj  mafy.  fragen  tok 
nun:  ©inb  bie  Ärafte  biefer  2;$atigfeit,  fo  toeit  roxi  fie 
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lernten,  auärei^enb,  um  eme?)flanje  gu  e^eugen,  »enn 


T 

Ii 

für  ben  jefcigen  Suflanb  be8  @rbenleBen8  mit  „Stein!" 
Beantworten.  3um  @ntfte$en  einer  5>ffanje  ift  ein 
Äeim  einer  t>or$er  bagewefenen  9>ffonje  notyig. 
©ü  weit  un8  bie  (Srfa^rung  le^rt,  ge^t  jefct'  eine  3>fiange 
nur  au§  einem  Äeim  $eruor,  ber  Borger  einer  Butter*» 
pflanje  angehört  ^at  @in  ®lei<$e8  ift  mit  ber  (Intfteljung 
ber 'Spiere  ber  $aDL  Plein  e8  fdjliefet  biefe  «ntwort 
ni$t  bie  9Rögli<$feit  an8#  ba&  bie  @rbe  in  ber  @eföi<$te 
ber  6ntwi(felüng  t^reS  8eBen8,  fcon  welker  wir  fe$r 
Bebeutfame  ©puren  entbeefen,  einmal  eine  Seit  bur$» 
gemalt  IjaBe,  in  weldjer  fie  felBft  9)flanjen!eime  unb 
Äeime  t$ierif<$er  Statur  ju  erjeugen  im  ©tanbe  ge* 
wefen  ift. 

Stemmen  wir  an,  bafj  ba8  jefcige  SortleBen  atter 
^flanjengefäle^ter  unb  2$iergefd)[ed)ter  nur  eine  er^ß^te 
©tufe  be8  gefammten  @rbleBen8  ift,  fo  ift  minbeftenS 
bie  @ntfte$ung8gef$t$te  biefer  8eBen8feime  nidjt  im* 
erflarli<$er  als  bie  @ntfte$ung8gef$i<$te  be8  @rbleBen$. 

SBtr  »erben  ftater  noä)  fe^en,  bafc  gegenwärtig 
bie  |)flanjen  bie  Äunft  »erfte^en,  au8  fogenannten 
unBeleBten  ©toffen,  au8  Äotyenfaure,  au8  SBaffer  unb 
au8  Sfmraoniaf  Belebte  SDtaterte,  ^Pflanjen  ju  bilben. 
Äo^lenfaure,  SBaffer  unb  Shnmoniaf  finb  bie  ©peife 
ber  SPflanje,  fte  finb  ba8  ^Baumaterial,  au8  welkem  bie 
^flanjen  ben  eignen  8eib  geftalten.  Siebenten  xvit 
$ierju,  Wa8  wir  eBenfaUd  fpätet  no<$  Werben  f ernten 
lernen,  ba&  Spiere  eBen  tum  spflanjen  fi#  ernähren, 
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bafj  alfo  ifr  8eib  eigentlich  »ertoanbelte  $>flanje  ift,  fo 
fEc^t  man  eine  Stufenfolge  ber  (ürntwitfelung  beö  SebenS. 
9fa8  Äo^enfaure,  SSBaffer  unb  Stmmontaf  trnrb  ^flanse; 
au8  9>ftanje  tmrb  tyiertföer  Äflrper  aufgebaut.  Sft 
bem  aber  fo,  fo  barf  man  mö)t  überfein,  tote  in  biefe 
Stufenfolge  au<$  bie  S^atigfeit  be8  6rbleben8  mit 
hineingebort. 

Unfereö  @rad(jten8  $ai  man  in  ber  2Biffenf$aft  ju 
»enig  3Berty  auf  ben  tlmftanb  gelegt,  bafc  bie  ?>flanje 
ntc^t  im  ©tanbe  ift,  einfache  ©toffe  ju  geniefeen, 
fonbern  i£re  ©petfe  nur  in  einer  Paarung  aufnimmt. 
Äo^Ienfaure  befte^t  au8  jmei  ©toffen,  toel^e  bie 
cf>emtfd)e  Äraft  f<$on  gepaart  $at,  au8  Äo^lenftoff  unb 
©auerftoff;  SBaffer  befielt  au8  einer  gleiten  Paarung 
öon  Safferftoff  unb  ©auerftoff;  5lmmonia!  ift  gleich 
falls  ein  gepaarter  ©toff,  er  befte^t  auS  SBafferftoff 
unb  ©titfftoff.  Obtt>o$l  bie  ^flanje  in  ber  Suft  ejrifiirt, 
in  melier  pe  reidjltch  ©tiefftoff  unb  ©auerftoff  t>or* 
ftnbet,  vermag  fie  bo$  nid^t  biefe  ungegarten,  cfyemifdj 
ttidjt  uerbunbenen  ©toffe  adettt  ju  genießen;  fie  ftirbt 
ab  in  ber  8uft,  in  toütyzt  feine  Äo^Ienfaure  enthalten 
ift.  5)ie  bloßen  ©toffe  fmb  ni$t  im  ©tanbe,  ald 
©petfe  in  bie  f)flanje  etnjuge$en,  bie  ©toffe  muffen 
erft  bur$  eine  eigene  Äraft*,  bur$  eine  eigene  S^atig* 
fett,  bur$  einen  $emifc$en  S3organg  ^ierju  vorbereitet 
treiben. 

©e^en  torir  nun  bie  6rbe  forttoa^renb  tymifät 
Serwanblungen  vornehmen,  galten  nur  e8  als  ein 
3eic£en  be8  &ben8  ber  6rbe,  ba&  SlHeS,  n>a§  auf  t$r 
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Vorlauben  ift,  ber  (tyemtfdjen  SSerbinbung  unterworfen 
tfi  unb  unterworfen  wirb,  fo  fönuen  wir  bie  <$etni|($e 
Paarung  al8  bic  crftc  ©tufe  in  bcr  Stufenfolge  be8 
8eben8  bejei<$nen,  unb  bürfen  in  33ejug  auf  ba$  geben 


m 

m 

! 

etil  £l)eil  tfi,  bie  erfte  ©tufe  in  ber  Oiei^e  be8  geben8 
ift.  S)a6  ©rbleben  »erarbeitet  bur<§  $emif$e  JBorgauge 
bie  »ereinjelten  ©toffe  fo,  bafc  bie  9>flanje  fie  a!8 
©peife  aufnehmen  fannf  ober  nötiger,  bafc  bie  ©toffe 
ein  $o$ere8  geben  annehmen  unb  $Pflanje  »erben.  2>te 
^Pflanje  wirb  jur  SRaljrung  ber  Spiere,  ba8  £eifct,  bie 
gwette  ©tufe  be8  8eben8  geljt  in  eine  no$  £o§ere 
über;  unb  ber  STOenfcf)  baut  feinen  geib  au8  3>ffanjen* 
unb  Stljierfioffen  auf,  baö  Reifet,  biefelben  ©toffe  nehmen 
im  gjienfc^en  bie  gegenwärtig  Ijödtfte  ©tufe  be8 
Sebenö  an. 

S)ie8  wäre  ber  freilidj  lütfen^afte,  aber  bod^  immer* 
$in  naturgemäße  gaben,  ber  Dom  geben  ber  @rbe  bis 
jur  ^oc^ften  ©tufe,  bem  geben  be8  9Jtenfd)en,  ju  fuhren 
im  ©tanbe  Ware. 

2)o$  ift  e8  Seit,  ba§  wir  ba$  Stetdj  ber  SSermui^un* 
gen  unb  be8  ?)I>tIofo$iren8  »erlaffen  unb  jur  2öiffenf$aft 
jurüeffe^ren,  bie  un8  balb  fixeren  unb  beffer  begrunbeten 
SBoben  geben  wirb.   Unb  ba8  woflen  wir  au$  tljun. 
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VI.    Unterfätebe  jtotfctyen  leBenben  unb  ni$t* 

le&enbctt  fingen. 

2Btr  £aBen  eö  »erfudjt,  ben  3ufammen^ang  jtt>tf($en 
bem  ©toffe,  ben  man  tobte  Sftaffe,  unb  ben  SBefen,  bie 
man  „leBenbe*  nennt,  ju  geigen,  ttrir  muffen  jefct  jebodj 
bie  Biel  ftcfytBarern  unb  fixeren  tlnterföiebe  auffuhren, 
bie  jtmföen  benfelBen  obwalten. 

©er  3nfammen$ang  ift  an  ftc§  lofe  unb  nur  auf 
©pefulationen  unb  33ermufl&ungen  gegrünbet;  bte  Unter* 
fdjtebe  finb  toiel  djarafteriftifc^er  unb  flarer. 

9ttc$tteBenbe  SRaffen  entfielen  f$on  anberS  als 
(ebenbe. 

9it<$tleBenbe  Staffen  finb  in  i^ren  (Stoffen  ganj 
anberö  gemtfdjt  unb  »erbunben  att  leBenbe. 

9ttd)tIeBenbe  SJlaffen  $aBen  eine  anbere  S(rt  be8 
33efte$en$  als  leBenbe. 

SWdjtleBenbe  Staffen  ermatten  fi$  anberS  al8 
leBenbe. 

9ti($tle6enbe  SKaffen  $aBen  anbere  formen  unb 
©rofcen  alö  leBenbe. 

$Ki<$tle6enbe  SRaffen  finb  enbli<$  au<§  im  innem 
Söau  ber  einjetnen  Steile  anberS  al8  leBenbe. 

9tn  biefe  »ef  entlüften  Unterföiebe  f^liefcen  fi$ 
»tele  anbere  an,  bie  nrir  nun  alle  fennen  lernen  »ollen. 

5Rt$tleBenbe  9Raffen  ftnb  entoeber  etnfadje  ©toffe, 
wie  (Sifen,  ©olb,  Äutfer,  S3Iei#  ©auerftoff,  ©tttfftoff 
u.  f.  w.   W  biefe  etnfa^en  Stoffe  entfte^en  ni<$t. 
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©ie  ftnb  einmal  öor^anben,  o$ne  ba§  man  anjugeben 
toetfc,  toie  unb  toann  fte  entftanben  ftnb.  Sebenbe 
SJiaffen  bagegen,  3.  35.  eine  ^Pflanje,  ein  3$ier  ftnb 
niemals  einfadje  ©toffe,  unb  fte  ftnb  au$  ni$t  »on 
(Smigfett  §er  aor^anben.  ©ie  finb  entftanben,  ju  einer 
bestimmten  Seit  entftanben,  unb  entfielen  au$  no$  jefct 
immerfort  bor  nnfern  Äugen. 

9H<$tlebenbe  SJiaffen  Wnnen  jtoar  au$  jufammen* 
gefegt,  fein  au8  jtoei  ©ioffen,  toie  j.  35.  Äo^falj, 
toeldjeS  auS  einer  Shtftart,  bie  (S^lor,  nnb  einem 
2RetaH,  baS  Natrium  §ei§t,  entfielt,  toenn  fte  ft<$ 
<$emifdj  fcerbtnben.  Äodjfalj  alfo  entfielt  eben  fo  gut 
tote  ettoa  eine  3>flanje;  aber  bie  81  rt  be8  @ntftef)en& 
ift  anberS. 

.  Äo<$falj  unb  ebenfo  jebe  anbere  5Jlaffe,  bie  aus 
djemifö  aerbunbenen  ©toffen  befte^t,  btlbet  ftd)  o£ne 
SBeitereS,  fobalb  bie  baju  nötigen  (Stoffe  unter  ben 
richtigen.  Umftänben  ju  einanber  gebraut  toerben;  eine 
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toenn  ntcfyt  aufcer  ben  ©toffen,  toorauS  fte  befielt,  no# 
ein  Äeim  &or$anben  ift,  ber  ben  ©toff  in  ftd>  auf* 
nimmt. 

©oH  eine  spflanje  entfielen,  fo  mufj  ein  Äeim, 
ein  ©aatforn,  ein  Ableger,  ein  Sterfling  ober  au$  nur 
ein  ©türf<$en  33latt;  ©tengel  einer  Sölutterpffanje  &or* 
Rauben  fein,  toorauS  bann  bie  ?)flange  toirb.  GSbenfo 
entfielt  ein  2#er,  unb  toäre  e8  baS  geringfte  unb 
Ileinfte,  niemals  anberS,  al8  burdj  gortyflanjung  eines 
3Jtuitert$iere8,  unb  fo  fcerf Rieben  au<$  biefe  gortyflanjung 
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ift,  immer  ift  ein  Äeim,  eiiußi  noi^ig  r  ou8  bem  ba8 
Styer  fty  Bittet 

2Bir  fe^en  alfo  f<$on  im  (Sntfte^en  einen  Unter« 
f$ieb  jtoifdjen  md^tlebenben  unb  lebenben  JDingen,  unb 


m 
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\\ 
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bigen,  minbeftenS  auf  eine  eigene  Sleilje  »on  5Ratur* 
©rfd&eimmgen  bei  benfelben  f(^lie§en. 

@üt  weiterer  Unterf<$ieb  gwtfd&en  Sebenben  nnb 
•SRid&tlebenben  ift  folgenber. 

Sn  einem  lebenben  JDinge  finb  bie  ©toffe  ganj 
anberS  <$emif$  fcerbunben  al8  in  nid&tlebenben. 

S3on  ben  spflanjen  wiffen  toir,  bafj  fie  meiftenö  nur 
au§  brei  ©toffen  befielen,  au8  Äo^lenftoff,  Stoff  erftoff 
unb  ©auerftoff.  SDiefe  brei  ©toffe  finb  ju  @in8  »er« 
bunben  unb  bitten  bie  Sttaffe  ber  ?>flanje;  ba^ingegen 
giebt  e8  fein  ni<$tlebenbe8  3)ing  in  ber  2Belt,  in  wel* 
dfjem  biefe  brei  ©toffe  $ehtif$  aerbunben  finb.  3a,  e8 
ftnbct  in  ber  ganjen  unbelebten  Statur  immer  nur  eine 
Paarung  ftatt,  fo  bafc  fxd§>  ftetd  nur  jtoei  <$emifd)e 
Urftoffe  »erbinben,  ein  9Dmg  ju  bitten,  wie  g.  35.  G$or 
unb  -Jtatrium,  au8  benen  Äodjjfalj  wirb,  ober  Söaffcr«« 
ftoff  unb  ©auerftoff,  bie  Sßaffer  werben.  SWrgenb  aber 
üerbinben  fi$  brei  ©toffe  gleichzeitig,  unb  nod£>  weniger 
toier,  fünf  ober  meljr.  SBemt  in  ber  unbelebten  Statur 
fu$  2)inge  ftnben,  bie  brei,  bier  «ober  mehrere  Urftoffe 
in  dfjemifd&er  SSerbinbung  enthalten,  fo  finb  fie  bodj 
ftetS  erft  entftanben,  na<$bem  bie  Paarung  Don  @ht8 
ju  @in8  vorhergegangen,  2)ie  grunbli^ften  Unterfu<$un* 
gen  ber  ©^ernifer  ^aben  biefen  Unterfdj)ieb  in  ber  d&emi* 
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f$en  SufammenfefcHng  Belebter  unb  unbelebter  ©toffe 
auf«  aDergenauefie  nad&getttefen.  *) 

Bethen  fi<$  fo  UnterftJjiebe  in  ber  ©ntfteljung,  fo 
ift  ba*  öefte^en  lebenber  unb  nfd&tlebenber  JDhtge  noä) 
toefentlidfjer  untcrf^tcböli. 

Sebenbe  2)fnge  befielen  felbft  unter  ben  gtmftigften 
UmftSnben  nur  eine  gefciffe  Seit  unb  toerge$en  bann 
wieber. 

@me  ?)flattjer  ein  Stüter  entfielt,  toad&ft,  erregt 
na<$  einiger  Seit  feinen  ^ödjften  ©taub  be8  2)afein3 
unb  »ergebt  bann  lieber.  Sei  ni<$tlebenben  SDtegen 
ift  bieS  nid&t  ber  %aü.  <5inb  fie  entflanben,  fo  tarnt 
man  fie  unueränbert  erhalten,  fie  warfen  ntd^t,  fte 
nehmen  nid&t  ab  unb  fterben  au<#  nity. 

Sn  gletd&em  SJiafce  tote  lebenbe  3)inge  fdjon  in 
intern  @ntfte$en  unb  SJefte^en  anberS  ftnb  atö  nityt* 
lebenbe,  ftnb  fie  aud&  in  i^rer  Spaltung  öon  tynen 
unter  [Rieben. 

@in  ni$tlebenbe8  SDtng,  ba8  einmal  aorfjanben  ift, 
brauet  nur  »or  »eiteren  (Sinflüffen,  bie  efi  fceränbern 
fönnen,  gefd&ujjt  ju  toerben,  um  ft<$  ungeftört  ju  er* 
galten.  @ht  lebenbeS  5)ing  barf  ni$t  abgefperrt  wer* 
ben  fcor  weiteren  ©inflüffen,  im  ©egentljetl:  $(le8,  tvai 
lebt,  fann  fi<$  nur  erhalten,  inbem  e8  ©petfen  ju  ftdj 
nimmt  unb  »erbrauste  Stoffe  Don  ft<$  au8f Reibet.  JDie 


*)  S)tc  abujetcfyenbe  Sluffaffung  ber  neuen  Cremte  fönnen 
urir  $ier  unberücfftdjtigt  Iaffen,  ba  fct$  {efct  bie  &tyre  Don  bem 
c^emif^en  ©au  ber  Äorpcr  no$  nütyt  3um  STbf^Iug  gefommen  ift. 
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©r^altung  eine«  lebenben  SBefenö  Beruht  alfo  auf  einem 
fortoafcrenben  9fo8taufdj  be8  ©toffeS.  griffe  9ta$rmtg 
ge$t  fai  baffelbe  ein,  imb  baffir  wirb  »erbrauster  ©toff 
aus  bemfelben  entfernt  <5m  iebenbefl  SBefen  fann  alfo 
ttify  in  Siu^e  abgefperrt  gegen  bie  SBelt  etfftiren,  fon* 
bern  ift  jum  ewigen  SSaufögefääft,  jur  @tnna^me  neuer 
©toffe  unb  Sluögabe  alter  ©toffe  gelungen;  e9  befinbet 
fi$  im  fortmetyrenben  ©toffwe<$fel,  bur$  ben  eö  allem 
erhalten  Serben  fann.  3a,  eö  ift  ba8  mi^tfgfte  ÜRerf* 
jei^en  lebenber  SBefen,  ba&  fie  in  einer  immerwä^ren* 
ben  Erneuerung  begriffen  ftnb  unb  tro^bem  iljr  einmal 
angenommenes  SBefen  beibehalten. 

9li$tlebenbe  SKaffen  ftnb  aber  au$  bx  gorm  unb 
©rofce  fe$r  wefentli<$  öon  lebenben  SBefen  untergeben. 
@ine  ni^tlebenbe  SDlaffe  befifct  feine  beftimmte  §orm 
unb  feine  unabanberlictye  ©eftalt.  Slu8  einem  ©tein 
fann  man  beliebig  eine  «ftugel  föleifen,  eine  ©aule,  einen 
(Styltnber,  ober  fonft  eine  beliebige  gorm  meißeln;  man 
fann  i^n  jermatyen,  in  bie  fleinften  ©tudfe  jert^eiten, 
unb  immer  bleibt  biefe  SRaffe  wa8  fte  ift.  Sei  einem 
lebenben  SBefen  ift  bieö  burdjauS  rttc^t  ber  §aH  SebeS 
lebenbe  SBefen  $at  eine  beftimmte  %oxmt  unter  meiner 
e8  eyifttrt;  unb  jerftort  man  biefe  ftorm,  fo  jerftört  man 
au<$  ba8  SBefen  f elber.  eine  9>flange,  ein  S^ier  fann 
ni#t  beliebig  in  alle  mogli^en  formen  gebraut  werben, 
fonbern  wirb  meift  ganj  jerftort,  fobalb  man  bie  t§m 
einmal  eigene  natürliche  gorm  gewaltfam  unb  bebeutenb 
Deränbert.    ferner  ift  aud)  ben  mc£)tlebenben  Staffen 

Sluf  einer  ©teile 
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fommen  SKarmorblocfe  tum  riefentyafter  ©rofce  tot, 
toafcenb  an  anbem  Keine  ©turfe  baöou  etffttren.  ©an} 
anberS  ift  e8  bei  lebenben  SBefen,  fei  e8  ^flanje  ober 
Stüter.  68  ^at  nid&t  nur  jebeB  eine  beftimmte  $ormr 
fonbern  aud&  eine  jiemli<$  genau  beftimmte  ©rofee,  bie 
[einem  SBefen  eigent^iimlidfj  ift.  SJermag  man  au$  burety 
Äunft  spffonjen  größer  ju  jie^en,  al8  fte  »on  SWatur 
gebilbet  »erben,  fo  $at  bieS  bodj  eine  jiemli<§  beftimmte 
©renje,  bie  nid&t  Übertritten  »erben  fann. 

<Der  toefentlidrfte  Untcrfd&teb  3»ifd&en  md&tlebenben 
unb  lebenben  Singen  enbli<$  liegt  im  innern  ©efäge 
unb  in  ber  befonbern  3lnorbnung  ber  Steile  jum  ©anjen. 

üftid^tlebenbe  ©toffe  fommen  oor  a!8  fefte  troefene 
Waffen  ober  al8  gtüffigfeiten  ober  in  Suftform;  lebenbe 
SBefen  finb  toeber  feft,  no$  pffig,  nod&  lufiförmtg, 
fonbern  in  einer  ganj  eigent$umü<$en  9Rifdjung  alT 
biefer  Suftanbe.  @ine  9>flanje,  ein  S^ier  unb  ebenfo 
ber  SJlenfd&enforper  ift  bem  äußern  «nf^ein  na<$  feft, 
^at  aber  bo$  eine  fo  grofee  Portion  SBJaffer  in  ft<$, 
bafc  e8  bie  feften  Steile  an  dermal  ubertrifft.  3m 
ntenfdfjltd&en  «Körper,  ber  un8  feft  unb  troden  erfd^eint, 
ift  nur  ein  fünftel  ttnrfli$  f efter  ©toff ,  toäjjrenb  oter 
fünftel  glüffigfeit  in  bemfelben  ftnb.  «ber  au$  eine 
itimUnbc  Sftaffe  8uft  fietft  in  bem  lebenben  Äötpet, 
unb  ntd&t  etwa  wie  in  einem  ©$wamm,  too  fie  nur 
bie  Sücfen,  bie  Sporen  ausfüllt,  fonbern  fcerbunben  in 
ben  feften  ©etoeben,  bie  fd&einbar  leine  Suft  burd&laffen. 
©ol#  ein  @emif<$  oon  luftförmigem  ©toff,  ton  fo 
ubertoiegenb  riet  glüffigfeit  unb  fo  wenig  fefler  SRaffe 
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fmbet  fnh  nirgenb  in  ber  ni<htlebenben  9totur  ju  einem 
einigen  2)mg  vereinigt,  tote  e8  in  ber  lebenben  gang 
allgemein  ift. 

S3ei  biefem  Umftanb  ftrielt  aber  baß  eigentliche 
©efügeber  lebenben  (Stoffe  eine  wichtige  SloHe,  welches 
erfl  in  neuefter  Seit  entbeeft  unb  erforföt  Werben  ift 
SDiefeö  ©effige  ift  ganj  eigentümlich  unb  lä§t  einen 
25li<f  in  ba8  innerfte  SBefen  ber  lebenben  9tatur  werfen. 

Setra^tet  man  namltch  alle  feften  Sföaffen  au8  ber 
nidjllebenben  Statur,  fo  erfreuten  fie  in  ihren  fleinften 
tytHtyn  al8  Anfalle,  al8  Äderchen,  bie  je 
nach  ben  fcerfchiebenften  ©ingen,  *>on  ben  &erf<hteben* 
artigften  glasen,  Sinien  unb  ©den  gebilbet  gerben. 
4  ©teine,  ÜRetalle,  ©alje,  fowte  ade  in  ber  Äalte  feft* 
geworbenen  glfiffigfeiten  ftnb  in  ihrem  ©effige  frtyftal* 
lifch,  ba8  Reifet:  fie  befteljen  au8  Meinen  Üljeilcfyen, 
treibe  bur<h  glasen,  bmü)  Äanten  unb  ©den  Begrenjt 
ftnb.  Dahingegen  1)abtn  bie  gorfdjungen  ber  neueften 
Seit  geirrt,  ba§  alle  lebenben  SBefen,  fowohl  ^flanjen 
Wie  Spiere,  felbft  in  ihren  fefteften  fetten,  md^t-fr^ftal* 
lifch  ftnb,  fonbern  au8  Sellen  befte^en  unb  ft<h  att8 
Sellen  entwicfeln. 

SBir  werben  ba8  SBefen  ber  3eHen  recht  balb 
genauer  fennen  lernen;  für  jefct  wollen  wir  nur  im  9111* 
gemeinen  fagen,  bafc  eine  foldje  3cHe  m8  einem  fugel* 
förmigen  #aut<hen,  einem  S5lä8^en  befielt,  in  beffen 
innerem  5Raum  eine  gfüffigfeit  unb  an  einer  Seite  ein 
partes  fugelartige8  Äörndjen  ft<h  befinbet.  —  ßebenbe 
SBefen  befte^en  in  ihrer  ganjen  SluSbehnung  au8  lauter 
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folgen  feinen,  Weinen,  aneinanber  gefügten  3eKeu,  bie 
gufammen  ben  Sau  fotto$I  be$  Jansen*  »ie  be§  Stüter* 
förperS  Bilben. 


* 

VII.    Sa«  orgamfö  irob  Drgamfation  ift 

SBenn,  tote  toir  gefe^en  $aBen,  f$on  ber  innere 
Sau  in  feinen  fletnften  Steilen  baß,  tt>a§  man  ba8 
©efüge  nennt,  einen  tt>efenili4en  Unter)  djieb  ausmacht 
bei  lebenben  unb  nutytleBenben  ©toffen,  fo  ift  enblt<$ 
bie  Slnorbnung  ber  Steile  gum  ©angen  af8  ber  fjaxtpU 
fa$li$e  tlnterfäteb  angufe^en. 

3eber  nidjtfeBenbe  ©toff  gleist  einer  SJiaffe,  beren 
Steile  ficfy  gleichgültig  gum  ©angen  »erhalten;  jebeö 
tebenbe  2>ing  gleist  einem  Äunftoerf,  tooxin  »erf^ie» 
bene  Steile  fid)  vereinigen,  um  ein  ©angeS  gu  Bilben. 

®m  Stein  ift  in  jebem  S^eil^en  ba8,  t»a8  bet 
gange  ©tein  ift.  ©dalägt  man  einen  ©tein  in  gtoet 
Steile,  fo  finb  fte  gtoei  ©teine,  bie  i^rer  *Ratur  na<$ 
nid>t  im  minbeften  Dom  gangen  ©tein  untergeben  finb. 
S^eilt  man  eine  ^Pftanje,  ein  S^ier  in  gtoei  Steile,  fo 
finb  fie  ni<$t  gmei  fangen,  nid^t  j»ei  Spiere,  fonbern 
fönnen  ff<^  $ö$ften§  gu  gtoei  fangen,  unb  in  mannen 
gäUen,  toie  Bei  genriffen  SBürmern,  gu  groet  gieren 
auöBilben. 

JDarum  fagt  man  mit  3Re$t:  ein  lebenbeä  25ing 
ift  ein  ©angeö,  geBilbet  Don  eingelnen  Organen;  ein 
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nid>ile&enbe8  SDing  ift  nur  eine  ÜRaffe,  todty  feine 
Organe  $at. 

@iu  leBenbefl  2>ing  gleist  einer  SRaföine,  bie  au8 
Steilen  gufammengefefct  ift  f  unb  beren  gange8  SBefen 
fleftort  urirb,  toenn  t&m  ein  £$eil  fe&It,  ber  au8  bem 
3ufammen£ang  geriffen  toirb.  @ine  m^tlebenbe  SJtaffe 
»itb  burd)  eine  S^eilung  weber  in  tyrem  SBefen  nodj 
in  i$rer  9iatur  ober  in  i$rer  SBirffamfeit  geftört, 

3n  einem  lebenben  SBefen  vereinigen  fiefy  bie  Steile 
berart,  bafc  fic  einen  gemeinfamen  einigenben  3wed 
$aben;  in  einer  mcfyttebenben  ÜJfaffc  finbet  fein  einigen» 
ber  Srcecf  ber  Steile  ftatt.  Sa,  man  fann  fagen,  ba& 
in  einem  lebenben  SBefen  jeber  ££eil  eine  beftimmte 
Slufgabe,  eine  beftimmte  S^ätigfeit  fyat,  treibe  bem  ©an* 
jen  ju  ©ute  fommt,  toa^renb  in  einer  nid&tlebenben  3Raffe 
bie  Steile  ft<$  gleichgültig  jum  ©angen  »erhalten. 

©afyer  ift  e$  anä)  ganj  rid)tiv3,  »enn  man  in  einem 
jeben  lebenben  SBefen,  fei  e8  ^Pflan^e  ober  S^ier,  eine 
21  rt  Üfjetlung  ber  Arbeit  erblicli,  tt)a8  bei  einer  vätyt* 
lebenben  50laffe  ni$t  ber  Sali  ift. 

(Sine  ^Pßanje  g.  5B.  tyateme  Sßurjel,  bie  bie  Stuf*» 
gäbe  Ijat,  beftimmte  ©toffe  au8  ber  (Srbe  ju  entnehmen. 
SDie  SBurjet  t^ut  bieS  ntyt  für  fi$,  fonbern  i$re  fy'i* 
tigfett  fommt  ber  ganzen  ^Oflanje  3U  ©utc.  3)ie  ^flange 
£at  einen  ©tamm,  ber  ntdjt  biefclbe  Aufgabe  £at,  toie 
bie  Sßurjel,  fonbern  einem  anbern  Sraecfe  befiimmt  ift, 
unb  aud)  biefer  3tt>ecf  ift  jum  33eften  ber  ganjen  spflanje 
serttenbet.  3)ie  Steige  finb  tmeber  anberS  als  ©tamm 
unb  SBurgel  unb  Ijaben  aud)  eine  anbere  Aufgabe  al8 
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btefe;  aber  au<$  bie  Aufgabe  ber  Steige  imrb  jum 
SBeften  bcr  gangen  f)flattjc  öettoenbet.  SDie  glätter 
fittb  nrieberum  Steile  einer  anbeten  9rt  unb  $aben  lieber 
eine  anbete  33eftimmung  atö  bte  übrigen  genannten 
Steile;  aber  au<$  beten  SBefttmmung  ift  bem  ©ebenen 
ber  ganjen  spflanje  bienftbar.  3Bir  fe^en  bemna$  aQe 
etnjelnen  Steile  bet  ^Pflanje  t^ätig,  imb  jebem  S£^etl  ifi 
eine  befonbete  Aufgabe,  eine  befonbete  Wrbeit  jugetoiefen; 
abet  immer  eine  &rbett,  bie  jum  ©ebenen  be8  ©anjen 
nötfcig  ift.  @8  ift  eine  »a^afte  Teilung  bet  Arbeit, 
toie  fie  ftetö  al8  ein  SSÄufter  jeber  vereinigten  3Renf$en* 
gefeUfc^aft  gelten  fann. 

<Da$er  fagt  man  mit  9ie$t,  eine  spflanje  W  Organe. 
35ie  SBurjel  ift  ein  Organ,  bet  (Stamm  ein  anbereS, 
bie  Steige,  bie  Stötter  finb  toteberum  Organe  nnb  alle 
biefe  Organe  bilben  ein  ©anjeS,  ein  otganifirted  @an3e# 
n?a8  man  einen  Organi8mu8  nennt.  55arum  nennt 
man  au<§  bie  Iebenben  SBefen  organtfetye  SBefen, 
»a^renb  man  bie  nu^tlebenben  Staffen,  bie  feine 
Otgane  befifcen,  a!8  unorganif^e  ober  anorganif<$e 
bejeic^net. 

S)a&  au<$  bie  Stetere  f  bie  SÄenfdjen  organifd^e 
SBefen,  OtganiSmen  finb,  braudjen  mit  toofyl  niä)t 
naljer  beutlicty  ju  machen,  unb  fonnen  nrir  un8  mit  bem 
einen  #auptle$rfafc  begnügen,  ba&  jnm  Seben  überbauet 
Organtfation,  bie  SluSbilbnng  eineö  ©anjen  mit  ein»  * 
jelnen  Otganen,  ober  n>a8  baffelbe  ift:  ein  OrganiS* 
mu8  gebort.  — 

Snbem  »ir  nunmehr  bie  #aupiunterf$iebe  jnriföen' 
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ber  organisiert  unb  unorganifd&en  9tatur  fabelt  fennen 
gelernt,  werben  torir  jur  eigentlichen  Aufgabe,  jur  2>ar* 
ftettung  be8  geben«  ber  organifd&en  Statur  fommen 
fonnen;  unb  Motten  $ier  nur  nodj  auf  einen  toefentlidjen 
$unft  aufmerffam  machen,  bur$  n>ef<$en  ti)ir  ben  8efer 
in  ben  ©tanb  fefcen  toerben,  einjufe^en,  t»a$  bie  9latur* 
forfd&er  berechtigt  £at,  Don  verriebenen  ©tufen  bc8 
8eben8 ,  Don  ^erer  unb  nieberer  -Drganifation  ju 
fyret$en. 

SBir  haben  gefeljen,  bafj  jebeö  lebenbe  SBefen  ein 
JDrgam8mu8  ift:  ein  ©anjeS,  jufammengefefct  au8  ein* 
jelnen  feilen  unb  3tt>ar  au8  Steilen,  tx>tlä)t  jum 
5)ienfte  be8  ©anjen  üerf^iebene  Arbeiten  ju  verrichten 
haben.    SRun  aber  giebt  e8  orgamfehe  SBefen,  beren 
Steile  in  fe$r  tofem  3ufammenhang  ju  einanber  fielen, 
unb  mieber  anbere  SBefen,  beren  3ufammen$ang  fe^r 
feft  ift.    S3on  einer  spflanje  j.  35.  fann  man  einen 
3wetg  abfehneiben  unb  lieber  einpflanjen  unb  warfen 
laffen.   35a8  geben  ber  spffanje  ift  bur<h  bie  Teilung 
nicht  &erni<$tet.  #ierau8  mufc  man  fchliefcen,  bafc  ba8 
geben  ber  9>flanje  nicht  abhängig  ift  vorn  3ufammen* 
hang  mit  einem  ihrer  Steile;  folglich  fagt  man  mit 
htzö)tf  bafc  nur  ein  f<hma<her  lofer  Sufammenfrmg  beö 
?eben8  in  ben  einzelnen  Steilen  ber  ^Pflanjen  befte^e. 
3&re  Organe  finb  alfo  nicht  feft  anemanber  gefeffelt. 
genier  giebt  e8  Spiere,  j.  35.  mehrere  ©attungen  von 
SBürmern,  bie  man  jerf^neiben  fann,  unb  bann  nach 
ihrer  Trennung  ald  jtoei  SBefen  fortleben.    2lu<h  in 
btefen  gieren  ift  nur  ein  lofer  £>rgant8mu8  üor^anben, 
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nnb  man  nennt  fie  Organismen  nieberer  ©attung.  2te 
hingegen  »erben  Spiere,  beten  geben  getftort  ober  min* 
beftenS  gefäljrbet  wirb,  wenn  man  einzelne  Steile  m 
i§nen  abfdjneibet,  alö  SBefen  6ctrad^tet#  bic  in  fefterem 
3ufammenj>ange  mit  allen  tyren  feilen  fielen.  S^rc 
Organifation  ift  alfo  gesoffener,  fefter,  nnb  man  nennt 
btefe  mit  Siedet:  SBefen  työ^erer  Örganifatum. 


VHL    SDtc  einfachen  Panjen. 

SRadjbem  wir  ba8  geben  &om  9li$tlebenben  näf?cr 
unterfäetben  nnb  baS  SBefen  beö  £)rganif$en  in  f$ma* 
$em  Umrifj  fennen  gelernt  $aben,  wollen  nur  nunmehr 
baö  Jfteidj  beö  gebenben  betreten,  nnb  jwar  auf  bai 
geben  ber  ^flanje  ben  ©lief  rieten,  bie  wir  alö  bie 
erfte  ©tufe  in  ber  ©ntwitf  elung  bc8  £>rganif<$en  ju  6e* 
trauten  ^aben. 

SBte  mag  woljl  bie  einfaßte  aller  fangen  6e* 
Raffen  fein? 

(ärft  bie  nenefte  Seit  &ermo$te  hierauf  2lnttoOTt 
jn  geben.  2)ie  Unterredungen  über  ben  23au  ber 
5>f(anjen  unb  über  bie  Stolle,  wel<$e  jeber  S^eil  im 


r 

m 

I 

1 

geführt  werben,  nadjbem  man  baS  JBergro&erung&jIag, 
ba$  DJiifroffop  ju  jener  Seinljeit  ausgearbeitet  $atte,  bafc 
mit  bcmfelben  bie  aufjerorbentlidjen  jarten  ©ewebe,  woraus 
bie  9>flanje  gebaut  ift,  beutlid)  gefe^en  werben  fonnen 
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—  ©ur<$  ba6  SWtfroflop  bermag  man  jefet  ju  fdjen, 
tote  bie  eiufad&fte  $flanje  an*  einet  etnjelnen  3eÜe  6e* 
fteH  toie  Ijöljere  Gattungen  uon  ^ftonjen  aus  einer 
©ammlung  Don  folgen  3e^en  entfielen,  unb  tote  felbft 
bie  taufenbiäljrige  ßic&e  au$  nur  eine  Unja^l  äugerft 
Keiner  &üeu  ift,  bie  in  eigentljumttd&er  ©etfe  aneiuan* 
bergefügt  finb. 

©er  Untertrieb  gtotfd&en  ber  Heinften  aüer  5ßflanaen, 
bie  nur  als  @injel*3efo  ejiftirt  nnb  ber  enttoidetteren, 
grö&ern  unb  größten  befte^t  nur  barüt,  ba&  bie  $flanje, 
bie  als  einjelne  3cße  Ie&*>  ew  bon  furjer 
$)auer  füljrt,  unb  in  tyrent  geben  ni$t  jene  Teilung 
ber  Arbeit  ftattfinbet,  toeld&e  toir  al*  ba$  SBefen  be* 
©rgantfdjen  tennen  gelernt  Ijaben;  in  einer  enttoidetteren 
^flanje  bagegen  »ereinigen  fid&  fd&on  mehrere  3eöen 
gu  einem  gemeinfamen  3med,  fie  feilen  fi<$  in  bie 
Slrbeit  unb  getoinnen  baburc$  ni$t  nur  an  Drganifation, 
fonbern  au$  cm  SebenSbauer.  $n  ben  enttoidettfien 
$flanjen,  toie  in  ben  Säumen  3.  33.,  ift  bie  3aljl  ber 
3eflen  noc$  biet  größer,  tyre  ©rganifation  ift  Bei  toettem 
tjorgefd&rtttener,  bie  Rettung  ber  Arbeit  ift  nod&  aus* 
gebrochener,  unb  inbem  felbft  —  tote  toir  noäf  nStyer 
feljen  »erben  —  bie  abgeftorbene  3eöe  etae  5R^ße  ju 
fpielen  Ijat,  ift  bie  5)auer  btefer  ^flemjen,  bie  Dauer 
ber  Säume  au§erorbent(i$  groß. 

3Da3  cinfad^fte  sßflangengebttbe  ift  eine  3eHe,  unb 
ed  giebt  3e&en,  bie  man  als  eine  ^ßflanje  für  fi<$  be* 
trauten  barf,  $ftönjc$en  biefer  8rt  finb  im  SBaffer 
I  fe^r  jaJ>treid&  anjuteeffen;  man  nemtt  fie  SUgen;  fie 
x.  3 
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toa^fen  aber  au<$  auf  anbern  ^ßflanjen,  auf  Spieren, 
auf  ^flanjcnftoffc«,  auf  ©teinen,  bie  bon  ©runnemoaffer 
überfoült  »erben;  auf  $o(}U>erf,  ba*  jn  faulen  beginnt, 
auf  ©trol>*  unb  ©c$Utbelbad)ern,  ja  fogar  auf  Seifen. 

Senn  ber  Sanbntann  über  bie  f($(ec$ten  ÄuS|ic$ten 
ber  (Srnte  flagt,  fo  »etflt  er  meiftenä  auf  ben  fogenann* 
ten  „9t oft"  ober  „öranb"  beä  ©etreibe*  Ijin,  ber  ba* 
Äorn  ni<$t  ausreifen  tagt.  £)iefer  „9?oft,J  ober  „öranbw 
fie&t  an  ber  äefyre  be$  mad&fenben  ©etreibe*  in  ber 
2$at  tote  ein  feiner  ©taub  bon  (Sifenroft,  ober  tote  ein 
garter  Uebergug  bon  aufgebrannter  £orfafc$e  an.  ÜRan 
fann  mit  ben  gingern  biefen  feinen  §auc$  abnnfcfcen; 
aber  er  fe^rt  gar  f$neD  .toteber  unb  überjieljt  bie  fojl* 
bare  gru$t  bon  neuem.  —  3ßa$  ift  biefer  „$Roft"f 
biefer  „93ranb"? 

er  ift  ein  <ßfI5ni<$en,  ba«  miUtonenfaltig  auf  einem 
©etreibef ßrnd&en  fifet;  e$  ftnb  feine  gefonberte  3eöenf 
bon  benen  jebe  eine  ^flanje  für  fiefy  auf  ber  großen 
sßflanje  toactyft  unb  fi$  auf  Soften  be$  ©etreibeforne« 
ernährt.  2ßan  nennt  ba$  (5rf$einen  foletyer  frember 
^flaugen  auf  einer  anbern  $flanje  eine  Äranfyeit  ber* 
felben.  5E)ie  SBeintrauben  leiben  oft  baran,  unb  ba* 
SWifroffop  tyat  au<ty  an  ben  Äartoffelfiräucbern  biefe  uu* 
gebetenen  ©afte  als  bie  Quelle  ber  fo  beflagensmertyeu 
Sartoffelfranl^ett  na$getoie|en. 

• 

Saumftamme,  ©d&inbelb&d&er,  ©teine  an  33rumten, 
3«une,  ja  gang  tyofye  gelfen  finb  oft  bon  einem  öu&erft 
feinen,  grünen  ober  gelblid&en  ©taub  bebedt,  ber  fi$ 
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am  SKorgen  unb  SBtöenb  namentlich  fiiljt  unb  fctylityftig 
anfaßt,   ffiorau«  befielt  bfefer  Uebergug? 

@«  finb  einjellige  <ßfl5ng<$en.  bic  Ijter  millionenfach 
»a<hfen,  bon  benen  etngelne  Gattungen  ni$t  einmal  ein 
Sabc^en  als  SBurget  haben,  fonbern  bto«  al«  3*tfe/  <*l$ 
Sn^erft  feine«  Stadien  aufliegen  unb  burdh  beffett 
SBanb  tynburch  bie  9Ial>rung  in  ftch  aufnehmen. 

lieber  $imbeerfaft,  ftirfd&faft,  ^ffaumenmufc,  ti>ie 
übet  Obftforten  unb  fonfiigen  ©peifen  bilbet  fi#  oft 
trofe  ber  SSorfid&t  ber  Hausfrauen  ein  feiner  ©Gimmel, 
ein  graue«  nmnberft$e$  ©eioebe,  ba«  bem  bloßen  2luge 
fd&on  al«  feine  $ftben  effdheint,  «i  Stifte  ftch 
garte  Snoten  befinben.  —  Wulff  bie«  iflt  nicht«  al«  eine 
^flanje;  eine  $flange,  bie  au«  einer  eingigen  be* 
fleht,  »eiche  aber  fdjon  auf  einem  gaben .  to&chfi,  ber 
gett>iffermafjen  bie  äBurgel  ber  3göe  ift.  —  ©ie  warfen 
fetbft  im  SDinteufafc,  ba«  man  einige  3eit  nicht  benufct 
hat;  fie  erf feinen  auf  Äleibero  al«  fogenannte  „@to<f* 
glede"  unb  fetbft  an  Käufern  al«  2)?auer*$raß. 

£>nrdh  ba«  SKtfroflofc  $at  man  aB  biefe  Oebilbe, 
bie  man  mit  bloßem  Sluge  nur  bort  erfennt,  too  fte 
bereit«  millionenfach  bei  einanber  erfcheinen,  naher  al« 
einhellige  ^flangen  fennen  gelernt.  6«  Ijat  bie  ungahli* 
gen  ©attungen  möglichft  georbnet  unb  au$  ba«  Seben, 
bie  8eben«erf Meinung  nnb  £eben«gef($i($te  biefer  ein* 
fachften  ber  ^flangen  näher  gu  erforföen  oermocht. 


3* 
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SBie  lebt  ein  fo  fein**  $pua$ens>  ba«  nur  au» 
einer  einjigen  3cfle  befielt? 

Um  bie*  )u  beantworten,  tröffen  toir  auf  ben 
23au  ber  &*Ut  n5£er  eingeben  unb  befonber*  auf  eine 
etgentbümlid&e  Äraft  aufwerffam  machen,  tt>el#e  triebt 
nur  bei  ben  fangen,  fonbem  auc§  im  SPjitrieieu  eine 
äufcerft  tt>i<$tige  9to«e  fotett 

(Sine  £tüt  befielt  au*  einem  fugelrunben  f>äutc$en, 
ba*  toie  eine  «lafe  iutoeubtg  3*  *>er 

jeöe  ift  bie  innere  $$$lung  no$  mit  einer  feine»  2tyete 
au*gelleibet,  bie  eigentlich  ba8  teben*t$ättge  Organ  ift 
©a*  äußere  #&utctyen  ift  getoifferma&en  bie  ftpfcenbe 
©<$ale  biefer  innern  Sapete,  tote  ettoa  eine  geföloffene 
2ttufc$el  bie  ©djale  eine*  lebenben  Sfyere*  ifi  S)er 
innere  Ijotye  $aum  ber  3*0*  ift  *uit  einer  n>aff  erließen 
glüfftgfeit  gefüat,  bie  man  alö  ben  @aft  ber  ^flanje, 
at*  tyren  9latjruug*faft,  al*  tyr  SJfat  gett>iffermafjen 
bejeitynen  lann. 

(Sine  fold^e  einjetne  &t1k  &at  in  tbrer  einfachen 
©eftalt  Die  Äugelform;  aber  ba  fte  ft>ei$  ift,  fo  brütfen 
fi$,  toenn  fi#  tljr  eine  gtoette  &tüt  anlegt,  betbe  an 
biefer  ©teile  platt,  unb  e*  fe$en  jmei  3*0*^  bie  fo  an* 
einanberliegen,  tt>ie  jtoei  ©eifenblafen  au*,  bie  anetnanber* 
fangen,  loa*  toobl  Obermann  f$on  Sfter  gefefren  fcaben 
ttirb.  Segen  fiety  nun  an  eine  3ette  ton  allen  Dier 
©eiten  unb  ebenfo  oben  unb  unten  neue  3*£fen  an,  fo 
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ift  bte  mittelfte  3eQe  bon  fed|«  9?ad&6arsetten  eittge« 
fdfjtejfen  unb  ffo#  gebrücft,  unb  babur#  erföeint  bie 
£eöe  «M?t  »eljr  runb,  fonbern  toie  eine  8lrt  SESürfel 
mit  nmben  gdfen  unb  fe$«  §l&<$eu. 

Sei  no<$  grSfcerer  Stafyaufung  ber  £tttm  nehmen 
fte  alle  tiefe  bon  aßen  ©eiten  flac^gebrßdfte  ©eftalt  an ; 
fie  tfehfre*  in  tyrtr  ©eftaft  bem  Raufen  ©eifenblafen, 
toet^e  entfielen,  toenn  man  ein  9Wfxä)tn  irrt  Seifen* 
»affer  tfneinftecf  t  rnib  f o      SSaff er  8uft  $t*eiubläfi.  — 

2>te*  ift  inbeffen  nur  ber  gafl  bei  fangen,  bie 
<iu$  einer  JBitbung  bieler  &Utn  befielen;  bei  ^Jflanjen, 
bie  nur  bon  einer  <£tnjel*3eße  gebübet  »erbe»,  bleibt 
meÜft  bie  ßugetgeftaft,  ^»c^ftcn«  entttitfeit  ft$  frierau* 
tote  ©ifran  eber  bie  t&ngttdjere  ftorn^gorm. 

Sie  aber  bringt  bie  SRaljrimg  einer  fold&e«  3ette 
in  ifyr  t>erf<$loffene$  innere? 

hierauf  mttoortet  bie  Sßiffenfd&aft  mit  einer  ßeljre, 
toelctye  bon  ber  &öc$ften  ffitd&ttgfett  ift,  unb  bie  man 
tour$  folgenben  93erfu$  leidet  beutlkty  mad^en  fann. 

güllt  man  eine  2$ierblafe  mit  «Baffer,  binbet  biefe 
feft  ju  unb  legt  fie  in  ein  ©efäjj  mit  ©atgtoaffer  ober 
jgudfertoaffer  ober  überhaupt  mit  SBaffer,  in  toeld&em 
irgenb  ein  ©toff  aufgelöft  tft,  fo  geigt  e«  ftd&  na<$  einiger 
^eit,  bat  bur$  bie  2Banb  ber  2$terbtafe  fyinburcfy  ein 
3lu«tauf$  ber  beiben  glöffigfeiten  ftattgefunben  Ijat;  unb 
ixoax  ift  biefer  «uStaufö  berart,  baft  bie  leichtere  glüfftg* 
feit,  g.  ©.  ba*  reine  SBaffer,  in  größerer  SWaffe  burety 
fcie  ffianb  geljt,  um  in  bie  bittere  glüffigteit  gu  getane 
gen,  toäljrettb  bie  bittere  «lüffigfeit,  g.  SB.  ba*  ©alg* 
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toaffer,  in  geringerer  Portion  fleh  in  He  Slafe  ^uteim 
begiebt.  ©ar  bie  ©tafe,  als  man  ftc  iuT»  ®efag  legte, 
t>oü  unb  prall,  fo  toirb  ftc  nach  einiger  3e**  Waff  eT= 
feinen;  benn  e$  bat  nic^t  nur  ein  Su^taufc^  ber 
Slfiffigfeiten  ftattgefunben,  fonbern  e*  tft  mehr  glüffig* 
feit  au$  ber  SBtafe  in'S  ®efä§  getreten,  ate  umgefehrt. 

2Ran  nennt  biefe  Srf^einung  bie  „@nbo«mofe  ober 
Diffufton",  unb  ertlärt  fie  bnrch  bie  Snjiehung,  toetd^e 
bie  St^ierMafe  auf  beibe  glüffigfeiten  ausübt  unb  bur<h 
ben  8lu«taufch,  welcher  in  ben  feinften  Sanaven  ftatt* 
ftnbet,  toelche  bie  I^ierbtafe  burchjiehen  *). 

Diefe  8tt  Aufbringung  bei  Styiertyattt  fpiett  bei 
ber  (Ernährung  ber  liiere  unb  be«  STOenfchen  bie  toity 
tigfte  {Rolle.  33om  SD?unbe  ber  Spiere  bid  jum  ©arm 
unb  feiner  untern  Oeffnung  ift  nämlich  nirgenb  eine 
©eiten*Oeffnung,  bie  in  ben  ÄSrper  hineinführt,  fo  baf) 
eigentlich  bie  aufgenommene  ©peife  in  einen  ©ehlauch 
gelangt,  toelcher  burch  feine  einjige  Oeffnung  mit  beut 
eigentlichen  fförper  in  Serbinbung  fteht  Uber  bie 
©Reifen,  bie  im  3Kagen  unb  Darm  gu  einem  ©oft,  ju 
einer  glfiffigfeit  »erarbeitet  »erben,  gef)en  burch  bie 
„(SnboSmofe"  in  feine  ftanalchen  über,  bie  um  ben  ©arm 
herumliegen,  tinb  bie  ben  ©aft  in'«  ©tut  führen.  Sare 
bie  ßtaft  ber  (SnboSmofe  nicht  borhanben,  fo  mürbe 
äße  ©}>eife  ben  Darm  toieberum  berlaffen,  ohne  ba$ 
33lut  ju  erneuern  unb  ben  Äötyer  ju  ern&hren. 


*)  SBtr  höben  bie  (Srfäefmntgen  unb  ©efefce  ber  2>ijfufien 
bereit«  ausführlich  im  5  «finb<h«n  mttgetheitt 
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©atij  fo  toie  eine  5E§ierb(afe,  töirft  audb  bie 
^flangenjefle.  @ie  ift  ete  ötäöd&eu  mit  glflffigfeit  ge* 
füllt,  ba$  oft  nur  einjefa  an  einer  erobern  ^flange  an* 
liegt.  £ier  an  biefer  ©teile  berühren  fid}  gtoei  fteütxu 
toänbe,  bie  SBanb  ber  geifern  ^ßflanje  mit  ber  SKanb 
ber  Keinen  %z\izt  bie  auf  tyr  xvfyt,  unb  bie  groSljrung 
biefer  Heinen  ßefd^te^t  tn  ber  Sßeife,  baß  bie 
©dfte  fid>  bur#  bie  Sfönbe  austaufd&en  unb  leben** 
fähige  fttüffiglett  au$  ber  großen  ^ffonje  in  bie  Keine 
3ette  eingießt 

©ne  fol<$e  3elfe  pffartgt  ftdfr,  toie  toir  feljen  toer* 
ben,  fort  unb  gebart  neue  gellen,  oie  gleichfalls  an  ber 
grßfcern  ^flanje  jetyren,  unb  auf  biefe  SBeife  übergießt 
ber  „SRoft"  ober  „S3ranb"  in  berberbli<$er  Sffieife  ba$ 
©etreibe,  bie  SHJeintraube,  bie  Kartoffel;  fa  fogar  auf 
Spieren  leben  lolcfce  Sellen  toie  benn  bie  ©eibenjud&t 
biet  %a  leiben  Ijat  bon  einer  S^ntid^en  $flange,  ber 
„2ttu$tarbine",  toe!d>e  fi<$  auf  bie  (Ster  ber  ©eiben* 
raupe  fefet  unb  biete  berfelben  hinrafft. 


X.    SCBac^ Si^um  unb  SBerBrettung  ber  ©nget^etfe. 

Da«  befonbere  SKerfmat  beö  Organtf($en  geigt  ft<$ 
audf  l)icr  in  ber  Sinjet*3rife«  —  ffiie  toir  gefeiert  Ijaben, 
bringt  bie  SRaljrung  ber  3eBe  bur$  bie  SBanb  berfetben 
ein,  unb  ift  bei  biefem  Einbringen  eine  ffraft  tljättg,  bie 
man  bie  (SuboSmofe  nennt;  aber  in  Solge  biefer  Ävaft 
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tritt  eine  <5rf  Meinung  l^erbor,  bte  au§ercrbentlt$  f c^tüietig 
31t  erflaren  ift;  totr  meinen  ba$  ©Ockfen  ber  3eüe. 

@o  Kein  an$  eine  böflig  au«gemac$fene  3eHc  einer 
©^immet^panäe  ift,  fo  läßt  jt$  bo$  an  tyr  Beoba$* 
ten,  baß  fie  bnrcfc  bie  9?aljrimg  angeregt  toacfcft,  baS 
$eißt:  e*  nehmen  ade  i$re  Ivette  gfeiefraeitig  an  Umfang 
unb  Qnfyalt  jil 

gür  ben  erften  «ugenbfid  Bnnte  e*  freisten,  at$  ob 
bte«  gattj  einfach  mib  natürlich  märe.  Sßan  Bnnte  be* 
Raupten,  bafe  bie  9taljruug,  toelc^e  bur$  bte  JBanb  ber 
3eöe  einbringt,  eine  8n*beljmmg  berfelben  jnr  golge 
tjaben  müffe.  Die  befabare  £aut  ber  3ette  bergrößere 
fidj  ettoa  fo,  toie  ein  beljnbarer  beutet  an  Umfang  ju* 
nimmt,  je  me$r  man  §ineinftotft  2Wein  e*  ift  mit 
bem  2Ba$$tljum  bodj  ettoaö  anberS.  JBäre  bte  §aut 
ber  3ette  nur  beljnbar,  fo  toürbe  fte  bei  ber  33ergr5ße* 
nmg  bflnner  toerben  muffen,  tote  ettoa  ein  ©tfi<f  Omnini 
bunner  toirb,  toentt  man  e$  befynt  S)a8  ift  aber  nic^t 
ber  galt  Die  £aut  nimmt  an  Dtde  ebenfo  toie  an 
Umfang  ju,  nnb  ba«  fö§t  barauf  föließen,  baß  $ier 
nic$t  eine  Bloße  SluSbeljmmg,  fonbem  eine  gabrifation 
tyartg  ift,  toe(c$e  au<$  ben  einbringenben  ©aft  umtoanbelt 
nnb  au£  üjra  aW  bie  eütgetnen  ©ebilbe  ber  3eöe  errafft. 

3n  ber  aflerjüngflen  3eit  $at  ber  Dr,  2Korifc 
£raube  in  örestan  eine  SRetye  *on  intereffanten  »er* 
fm$en  über  ba$  Silben  unb  2Öa$fen  fünftitefcr  3eßen 
Kriffentf  ieft  bie  jtoar  feine  grHfirimg,  aber  ein  beut* 
liebe«  ©Üb  bon  bem  Vorgänge  be$  natürlichen  2Ba$fen* 
geben,  bie  totr  baljer  unferen  Sefern  furj  mitteilen  tooüeiu 
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<£r  tarnet  einen  an  einem  ©taefiabe  fcangenben 
SEropfen  Dort  geto5$nti$em  flüfflgen  Seim  in  eine  ber* 
bünnte  ÄuflBfung  bon  ©erbjSure.  Ueberafl  nun,  too 
biefe  beiben  glüffigfeiten  fi$  berühren,  entfte&t  betannt* 
tic$  ber  leberartige  unlödlid^e  gerbfaure  8eim.  £>ier 
alfo  bilbet  fid^  eine  boOftänbige  $aut  bon  2eber  ring«  um 
ben  flüffigen  Seimtropfen,  ober  eine  IfinfMidje  3elle,  beren 
3fn^aft  aus  Seim,  unb  beren  $aut  au6  fieber  befielt. 

Diefe  f finfttic^e  3e(le  berfte^t  nun  gang 
t>orgügti<$  ba£  Äunftftfid,  gu  toac&fen.  Sie  wirb 
immer  größer,  aber  ni$t  burd>  bto§e  SluSbeljnung,  fon* 
bern  bie  §aut  ber  fünfttic^en  j&ttit  toirb  audj  gteicfc 
geitig  bidfer,  gang  fo,  tt)ie  beim  JBac&fen  ber  natürlichen 
gellen  bie  $aut  an  Di<fe  gunimmt. 

STraube  giebt  für  biefe  Srföeinung  folgenbe  <5p 
flärung. 

Der  gerbfaure  fieim,  ober  ba$  geber,  befifct  fo  Heine 
Ißoren,  bag  toeber  8eimtljeitc&en,  nedj  bie  SStome  ber 
©erbfäure  bur<$  fle  Ijtnburcfytreten  fönnen.  ©eroie  ba* 
^er  ber  fieimtropfen  beim  (Suttanctyen  in  bie  ©erbfäure 
eine  tfebertyaut  belommen  Ijat,  finb  bie  beiben  Slüjftg* 
feiten  bon  einanber  abgefoerrt  unb  fönnen  fidj  ni<$t 
metyr  mit  einanber  berbinbem  Slber  ba8  SBaffer,  reffen 
Sltome  Hein  finb,  fann  nod)  bur#  bie  *ßoren  ber  fieber* 
tyaut  in  ba«  innere  beY  Wnftltc&en  ätüt  bringen,  unb 
be^nt  bie  £aut  ettoa*  au$.  Die  golge  baoon  ift,  ba§ 
bie  <ßoren  ber  3etll?aut  toeiter  »erben.  9?un  bermag 
in  Jebe  $ore  bon  außen  ein  ©erbfäuretlj  etilen  unb  bon 
innen  ein  8eimtyeil<$en  gu  treten.   ®ie  treffen  fid^  in 
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ber  $ore  unb  btfben  ein  gong  Keinem  Studien  8eberr 
ba«  bie  Oeffnung  berftopft  unb  bie  3eflljaut  bergregext 

SRun  fann  wieberum  Weber  ©erbfaure  uod)  fcetm 
bur$  bie  £aut  treten,  woI)t  aber  ba«  au«  Heineren 
ZtjMtyn  beftetyenbe  ©affer.  2)ie  $>aut  wirb  wieberum 
burdj  bie  @nbo«mofe  be«  SBaffer«  au«gebetynt,  unb  bie 
$oren  werben  abermals  fc  erweitert,  baß  ein  bt«$en 
©erbfaure  unb  ein  wenig  8eim  tyineintreten,  fi$  Serbin* 
ben  unb  bie  Södjerd&en  ber  §ant  bnr$  nenentftanbene 
geberttyeifctyen  berftopfen. 

©o  roac^ft  bie  fünftlicfce  3eße  fortw5frenb  weiter. 
Der  3\\f)alt  wirb  burdj  <5nbo«mofe,  bie  §aut  burc$ 
#ineinlagern  Meiner  8ebertl)eilctyen  in  bie  $eren  ber* 
größert,  unb  e«  nehmen  Ijier  alfo  3>nljatt  unb  ^ettyant 
gleichmäßig  an  Umfang  unb  Dtcfe  ju. 

Daß  bie«  feine  (Srffarung,  fonbem  nur  ein  8Ub 
für  ben  unerflarten  33organg  be«  2Bacfy«tli|um«  fein  fofl, 
ba«  muffen  wir  normal*  fyeroorfyeben,  beim  wir  werben, 
ol}iie  weit  ju  fu$en,  t$cn  ben  großen  Unterfctyteb  ju>U 
fcfyen  biefem  Sorgang  unb  bem  wirfli^en  3eHeu«8eben 
in  ber  einen  £tyatfa$e  erlernten,  bafc  bie  $flanjenjeüe 
nur  bi«  gu  einer  beftimmten  ©röße  wacfcft  unb  bann 
ein  ganj  anbere«  ©eityaft  beforgt,  ba«  einer  folc^'  fünji* 
tiefen  Seberjette  ni$t  im  Sraume  in  ben  ©um  fonu 
men  fann. 

Die  $flanjenjetfe,  Wenn  fie  eine  gewiffe  ®r8§e 
erreicht  tyat.  Ijört  auf  Wetter  ju  warfen  unb  fabrijirt 
etwa«  ganj  9icue«.  Cntweber  bilbet  fie  eine  )Weite 
3eUe  au«,  wie  wir  bie«  uo<$  fetyen  werben,  ober  fie 
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6tfbet  ©amen  au8,  toie  e8  in  ber  einjelligen  ^Pffanje  ber 
Sali  ift,  bie  ttir  eben  betrauten.  Sßeljmen  ttrir  35. 
bic  gett>ö£nlt(§e  ©^tmmcl^flanjc  an,  fo  geigt  fidj  an 
t$r,  bafj  fidj>  bte  ßette  in  %em  §o$ften  2Bad;8t§um 
tote  eine  Slrt  f>ilj*£opf  auSbilbet,  in  beffen  oberer  £alfte 
ftc|  bei  ber  Steife  eine  Slrt  feiner  spünft^en  anfefcen, 
bte  ba!b  gu  einem  ©amenfomcfyen  toerben.  Unb  e§e 
man  fify  aerfte^t,  f<$leubert  bte  mit  einer  geimffen 
Äraft,  beten  ttrfa<$e  ebenfalls  unbefannt  ift,  bie  ©amen* 
Äörndjen,  toel^e  man  Rollen"  nennt,  Don  ftd?  unb 
bilbet  eine  feine  ©taubmolfe,  bie  fi$  bann  auf  bte  Um» 
gebunvj  ber  erften  Seile  nieberläfct. 

Sebe8  9)oHen*Äörnd}en  ift  aber  eine  aufcerft  feine 
3effcf  bie,  too  fie  fid)  anlegt,  neue  ©djimmcUSpflanjen 
bilbet.  JDatyer  fteljt  man  ben  ©Gimmel,  noenn  er  eben 
erft  entfielt,  toie  in  feinen'  Saferen  aert&eilt,  roo  ft<$ 
junge  Kolonien  anfangen. 

JDte  Rollen  »erben  aber  au<§  öon  ber  Sufi  fort» 
getragen  unb  fcfytueben  ju  Millionen  unb  SKtQtonen 
allenthalben  um^er.  ©ie  gelangen  fo  an  Orte,  loo  fie 
ald  umtnQfommene  @afte  tyr  Untoefen  treiben,  ©te 
»etbreiten  ft$  über  bem  SBaffer  unb  pflanjen  fiety  atlent* 
falben  an,  too  fie  SBoben  für  t$re  ©rnä^rung  ftnben, 
fra^renb  x>tclc ,  fcicle  SUitfltonen  unbeachtet  abfterben,  fo» 
balb  fie  auf  ©teilen  gelangen,  too  fie  feine  Sfctyrung 
uorfinben. 
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©fe  e in jelne  3eHe  alfo  tfl  an  ft<$  föon  eine  §)flcmje, 
unb  jtoctr  eine  9>flanje  in  tyrer  einfaßten  gotm.  ®ie 
ift  jtoar  nf^t  o$ne  Organe,  benn  tyre  obere  £aut  ijt 
üon  anberer  Seföaffen^ett  aß  bie  innere  SBanb  ber 
Belle,  in  toeld)er  fo  eigentlidj  bie  8e&en6tf>ättgfeü  cor 


bie  üon  i^rer  etften  Slntrurjelung  dbet  bem  erfien  Sin* 
legen  an  eine  ©teile,  wo  fte  tm$  bte  SBanb  9ta$nmg 
auf  juneljmen  vermag,  bis  jnr  lÄeffe  unb  bem  SfoSftrenen 
be«  ©amen«,  „ber  Rotten1,  bauett,  nad>  »eitlem  STft 
bte  SDiutterpflattje  abftfrbt,  ba$  Reifet,  toieberum  jcrf&W 
unb  unorganifäe  53Raf[e  btfbet.  OlOeftt  tljre  Organisation 
nne  i^re  (SnttouJetung  ifi  fe$r  untergeorbnet,  unb  fie 
nimmt  in  ber  Reihenfolge  be«  Sebeit*  bie  unterfite 
©tufe  ein. 

(Sine  ^o^ere  ©attung  ber  9>flan8e  ift  fd)on  bir 
Selten^amilie.  3n  trüben  ©emäffent  ftnbet  man 
oft  eine  SIrt  ©<$leim*8äben ,  bie  lofe  umfferf ^trimmen, 
unb  bie  bei  näherer  83etra<$tung  jetgen,  bafj  fie  au« 
ehter  JRd^e  $flan3en*3ellen  befte^en,  toeld&e  bur$  feine 
^ftanjenfaben  fcevbanben  futb.  2)a8  geben  Mefer  8«Ik* 
ift  baburd)  intereffant,  bafc  fife  i&re  33erme$rung  m<$t 
buxä)  ©amen,  Rollen",  erhalten,  fonbern  burefc  SluS* 
ftretfen  eines  feinen  9)flanjen»gaben8  au8  ber  SDtutter» 
jelle,  an  beffen  6nbe  fid>  eine  2;o<$ter3eHe  auSbilbet 
2>er  föletmartige  gaben  ift  getoifferma&ett  ein  «Heger 
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unb  ift  in  feiner  (Snttotdfefung  ber  äBerbreitung  anberer 
^ftönjd&en,  j.  ©.  bcr  nnferer  @rbbeeren,  fehr  ähnlich, 
too  ebenfalls  auf  ber  fettigen  SKutterpflanje  ein  gaben 
heraufroachft ,  ber  efaie  ©tredfe  bon  ber  SRutter^flanje 
entfernt,  SSurael  f<$l&gt  roib  auf  eigne  gauft  jefet  ein 
*ßflänj<hen  grünbet.  ÜDa  auf  einer  feieren  aJlntterpflanje 
mehrere  £ochter*<ßflanjchen  Verborgenen,  bie  noch  bei 
Sebgetten  ber  SWutter  mteber  SEochter^ftönjchen  gebären, 
fo  fchreitet  bie  33ermehtnnft  fot<$er  ^fionjen  jtemüch 
fcfyned  fort  unb  biteet  etat  gamilie,  bie  mir  bur<h  gaben 
mit  einanber  berbmtben  finb,  too  aber  iebe  ©njel^flanje 
auf  eigne  Sauft  toirthföaftet. 

(gine  fotd^e  3eaen*gamitie  Wlbet  jutoeifen  nur  einen 
langen  gaben,  jutpeilen  aber,  ftenn  auf  einer  &Ut  meh* 
rcre  fol<her  auflaufen,  bie  Softer jellen  enttotcfeln, 
geftalten  fie  fich  ju  einet  grögern  garailien*®ruwe  aus. 
3a,  ef  fommt  oor,  ba|  fie  orbentUctye  -Refce  bilben,  in 


II 

ÜB 

grengen,  eine  befinbet 

£)af  Seben  biefet  ^flanschen  ift  äußerft  jart  fo 
ba§  beffen  ffleobadhtuug  aufcerorbentlich  fchmierig  ift; 
namentlich  ift  ef  jtoeifelhaft,  ob  unb  toie  lange  burefy 
bie  gäben  felber  ein  gemeinf^aftlic^e«  Seben  unterhalten 
toirb;  iebenfaöf  Jeboch  ift  fobiel  feftgefteüt,  bag  nach 
einiger  3***  ^e  gäben  ohne  SRachtheil  für  bie  ganje 
^panjenfamitie  getrennt  »erben  tönnen  unb  auf  jeber 
einzelnen  j&tlt  ein  neuef  9faf  jtreden  bon  gaben,  eine 
neue  ©rünbung  einer  ^ffanjenfamitie  ftattfinbei. 

@ine  noch  ^ö^erc  Organifation  geht  inbeffen  nur 
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in  folgen  fetten  bor  fid),  bie  fidj  ju  einer  totrttt<$en 
^ffanje  auSbilben,  unb  biefe  fyityere  Organifatton  finbet 
in  allen  ^flangen  ftatf,  bic  bieder  befannt  unb  unter* 
fuetyt  toorben  finb,  fie  mögen  fo  unfehlbar  tiein,  m 
bie  feinen  2)f  ofo  toeldje  Seifen  übergießen,  ober  fo  gro§ 
fein,  tote  bie  ^ebern  be$  Sibanon,  bie  bis  in  bie  SBolfen 
hineinragen. 

W  biefe  fangen  ftnb  ni$W  att  ein  innige«  »n< 
fammeln  eingelner  Heiner  ^ßffangen*3*öen/  bon  benen  e$ 
oft  biete  SWillionen  in  einem  eingigen  Statte  giebt. 

3)a8  Seben  folcfyer  gellen  ift  eigentümlich  unb  bon 
bem  ber  6ingel*3elle  toef  entlieh  berfchieben,  benn  biefe 
Sellen  bilben  feioobt  SBurgel,  @tamm,  ai$  auch  &m\it 
unb  ©latter  einer  ^ßflanje  unb  $aben,'  toenn  auch,  »te 
toir  fehen  toerben,  oerfchlebene  Organifationen  unb  ©e* 
fialten,  boch  immer  eine  gleite  3lrt  be$  fortleben«. 

£)ie  3*0*  etaer  {eben  ^ßflange  ift  urfprüngluh  ber 
bereit«  betriebenen  @tnjcl*3eöe  flt«$-  ©i*  ift  ein 
runbes  Slawen,  mit  einer  meieren  $ülle  t>on  außen 
unb  einer  feinern  Xapttt  im  3fnnern.  £>ie  au&ere  pfiffe 
fdjeint  nic^t  toeiter  thatig  gu  fein  im  Seben  ber  $flanje 
unb  ift  getoiffermafeen  tote  ©chalei  be$  innern  Seben«; 
bagegen  ift  bie  innere  £iifle,  bie  Sapete,  toaljrföeinfofr 
ba«  eigentliche  lebenöthätige  Organ,  ba8  bie  ton  außen 
eintretenbe  ftlüffigfeit,  weiche  ben  innern  9?aum  auffüllt, 
in  einen  JtreiSlauf  berfefct,  ettoa  fo  toie  ba$  $erg  ber 
Spiere  ba$  Jölut  burch  ben  gangen  Jlörper  treibt.  $ier 
in  btefer  innern  $>üHe,  bie  toiffenfchaftlich  „ber 
$rtmorbtal*<£chlauch"  tyi$t,  ift  ba$  eigentliche  Seben 
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rege,  beim  e$  ift  ausgemalt,  baß  bic  äußere  $üöe  erft 
*xm  biefem  $rimort>iat*©d){aucfy  ausgegeben  toirb,  unb 
baß  fie  fidj  in  biefer  23ejief?ung  toie  eine  2)?ufcfyel  eineö 
(ebenben  St^iereS  t>er$alt. 

•   Slud^  bie  5Rufd)ein  lebenber  Spiere  finb  urfprüng* 
(t<§  nur  ein  toeictyer  ©ctyleimüberjug  be$  SljiereS,  ben 
tiefe«  aus  bem  Äörper  auäfctytoifct.   2Benn  man  eine 
@#nede  in  ttjrera  Spaziergang  auf  einer  bunfelen 
®artenbanf  verfolgt,  fo  fieljt  man  bie  tcfyteimige  ©pur, 
bie  fie  juriicftaßt,  red>t  beutlicty.   3fn  ber  tfuft  aber  x>cr* 
bampft  bie  geudjtigfeit  biefeä  ©steinte«  unb  laßt  ein 
feinet  partes  £atf*§5ut#en  gurfltf,  beffen  ©Uberglanj 
tooty  fd)ön  3»eber  beobachtet  fyat.   5Die  tyarte  ©d)a(e, 
ba*  §au$  be«  Spiere*,  bitbet  ficty  ganj  in  berfelben 
Seife  burc$  ba$  SBerbampfen  be$  ©ctyleimeS,  ben  baö 
S^ier  au$fd>n>ifet,  unb  toirb  nadj  unb  na$  ju  einer 
Mff$a(e.    ©anj  ebenfo  bilbet  fidj  au$  bie  äußere 
£ütte  ber  3eöe  au«  einem  feinen  ©c&leiip,  ber  in  ber 
8uft  $art  unb  nun  tote  eine  *ßapier*Umljfittung  toirb.  — 
SJiefe  äußere  Jpüüe  ift  e$  auc$,  n>eld^e  al$  $otj* 
Safer  jurücf  bleibt,  toenn  bie  *ßflanje  abfttrbt;  unb  au« 
fofcfyer  Öafer  ber  8einen**ßjTanje  toirb  aucfc,  tote  e$  tocfyt 
föon  3feber  toeiß,  nictyt  nur  bie  Setneroanb,  fonbern 
toenn  tiefe  abgenufet  ift,  au$  ba$  Rapier  verfertigt. 
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XII,    Sic  bte  ^Pflattjcn  toa^fen. 

Die  innere  £ttfi(e  ber  ^ßflanjenjefle,  bfe  man,  toic 
Bereit«  ermahnt,  ,,$rimorbial'©$lau(&''  nennt,  ifl  nid)t 
nur  t^atig,  ba$  eigne  geben  gu  ermatten,  fonbern  befolgt 
an$  ba$  ©efd^äft  ber  fjortyflangung  auf  eigne  Seife. 
3n  ber  ^ftonje,  bie  Jiur  au8  einjetnen  fetten  befteft, 
bilbet  biefer  innere  @$iau#  bie  „Rotten"  au«,  bie  ber 
©amen  ober  richtiger  bie  jungen  fünftigen  !Eo($tergellcn 
werben.  S5el  fangen  inbeffen,  toeld&e  and  einer  3^ 
fammenfefcung  mehrerer  aneinanber  gefd&loffenen  &eütn 
beftefyen,  getyt  in  bem  genannten  <Sd>lau$  etoaS  gang 
<§igentljümUd)e$  bor,  baö  fotoo^l  für  ba$  'ißflanjen*  »ie 
für  ba*  S&ierteben  $ö$ft  «arafteriftifc^  ift. 

©ie  3<öe  eitte*  bieljeüigen  $flange  beginnt  ft$  ein 
foenig  gu  berlangern,  fo  bafc  fie  meift  eine  SUOeftaÖ 
annimmt;  gugtetdj  aber  mit  biefer  S3ertängerung  fingt 
ber  $rimorbiak@c$lau#  an  in  ber  SWttte  ber  3elle 
fi$  gu  einer  ©cfcetbemanb  gufammenguiicljen.  Die 
eiförmige  3CH*  fcelommt  äu&erlicty  babur$  baä  Anfeljen, 
aU  ob  fie  um  ityre  SWitte  gufammengefctynürt  toärs  e* 
bilbet  fiA  getoiffermaSen  fyier  eine  äbfönttrung  au«, 
toöfyrenb  im  Snnern  eine  ©ctyeibemanb  bie  eine  3*0*  in 
gtoei  Abteilungen  trennt.  $ft  baS  gefetyeljen,  fo  toS#f* 
jebe  ber  beiben  Abteilungen  gu  einer  boüftanbfgen  >$eüt 
au$,  fo  baf}  tn  SBaljrljeit  burd}  biefe  Teilung  ober 
richtiger  Abftynürung  au8  einer  &IU  i^**  3^e»  «rt* 
ftanben  finb. 
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3n  jeber  biefer  3ellen  ift  nun  ein  befonberer 
$PrimorbiaI*©ct)laud(j  t^ätig,  um  bie  ©äfte,  tt>el<$e  bur$ 
bie  SBahbe  $inbur$bringen,  fretfen  ju  laffen.  68  mU 
»riefeln  ft$  $ferna<$  bie  3e0cn  t>onftättbtgr  bt8  fie  i$re 
»oQe  ©röfce  erlangt  tyaben,  fobann  aber  mieberfyrft  jebe 
etnjelne  Seile  biefelbe  Rettung ,  fo  ba§  au8  tyr  nneber 
jroet  derben;  unb  ütbem  biefe  93erboppelung  immer 
treiter  f d&reitet,  aerme^ren  ft<$  bie  Sellen  na<$  bem 
©efefc  ber  einfad&en  Sßerboppelung  unb  btlben  balb  eine 
gewiffe  SRaffe  aneinanber  ^aftenber  Sellen,  bie  unferm 
blo&en  Äuge  alfl  eine  9>flanje  ftd&tbar  »erben. 

Um  un8  biefen  SSorgang  rec^t  beutlidj  gu  mad&en, 
sollen  ttrir  annehmen,  bafc  toir  ben  ©amen  einer  Heinen 
9>ffanje,  3.  ».  eines  ©alatS  in  bie  ©rbe  gefteeft  Ratten, 
.  itnb  einmal  fe^en,  »a8  mit  bemfelben  für  33eranberuit* 
gen  üorge^en,  um  au8  i§m  ein  ganjeS  ^flänjd&en  mit 
SEBurgel,  ©tamm  unb  33latt  »erben  ju  laffen. 

©in  fold(je8  ©amenförn^en  $at  eine  fyavtt  £üfle 
unb  ift  gettriffermafcen  eine  gro&e  Seile;  aber  e8  ift 
bo<$  f$on  eine  bebeutenbe  ©ruppc  fe^r  Dieler  (Sinjel* 
gellen,  bie  unter  fi$  fe^r  üerföiebener  Statur  ftnb.  3)er 
&atx)piä)eil  ber  im  ©amen  ftedtenben  Sellen  ift  ber 
iteim,  ber  in  ben  meiften  ©amen  fid&tbar  ift,  toenn 
man  ein  Äörnd&en  an  einer  nötigen  ©teile  fpaltet.  Sin 
einer  (Srbfe  ober  ©o$ne  fann  man  bie  ©paltung  fe^r 
leidet  »ernennten,  toenn  man  fie  im  SBaffer  $at  auf* 
weiä)m  laffen  unb  man  fie^t  ben  Äeim  »ie  ein  ge* 
pre&teö  Slattdjen  jnriföen  ben  beiben  #älften  liegen. 
2Te$nlid&  lafet  fidj  ber  Äehn  in  jebem  ©amen  fe$en;  unb 
x.  4 
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fragt  man  fiä),  in  toeld&em  33er$äim§  fte$t  btefcr  Äeim 
gum  gangen  ©amenfom,  fo  ergiebt  bte  33eoba$tung 
8olgenbe8.  1 

S5er  Äeim  befte^t  f<$on  au8  einer  giemlt^  großen 
©ruppe  t>on  eingelnen  Bellen,  toa^renb  ber  übrige  2$eH 
be8  (gamenfömcfym,  in  »eifern  ber  Äeim  eingebettet 
liegt,  bte  erfte  ©peife  bed  Äeim8  tft.  —  SBir  SRen* 
fd^en  bilben  un8  gtoar  ein,  ba$  ba8  SKe^l  eineö  SSeigen* 
fonte8  für  un8  gen>a$fen,  Don  ber  9tatur  für  un8  gut 
Steife  gefdjaffen  ift;  ba8  aber  ift  ntdjt  richtig,  ba§ 
9Jie£l  be8  Äorne8  ift  gur  erften  ©peife  be8  Äeime8  be* 
ftimmt,  bie  in  i$m  eingepreßt  liegt.  68  ift  genriffer* 
mafcen  bie  SDluttcrmil be£  ÄeimeS,  bie  Sfta^rung 
be8  Äcime8  für  bie  Seit,  too  er  no$  ni$t  enttmdelt 
genug  ift,  folcfye  au8  ber  6rbe  gu  entnehmen,  ebenfo. 
nne  in  bie  SDtutterbruft  glet<$  na$  ber  ©eburt  ctne8 
ÄhtfceS  miä)  einftrömt,  nm  ba8  Ätnb  n>a$renb  ber  Seit 
gn  erhalten,  too  e8  noä)  ni$t  anbere  (Stoffe  gu  ft<$ 
nehmen  ober  an  fid^>  gu  bringen  »erfte$t.  — 

SBirb  nun  fold^'  ein  ©amenlörn^en  in  feuchte  6rbe 
gebraut,  unb  tmrft  gerbet  no<$  bie  nötige  SBärnie  ein, 
fo  gef<fyie$t  ^olgenbeS. 

5)ie  9ta£rung8ftoffe  be$  Aftnt$en8  erleiben  eine 
d;emifdje  SBeranberung,  wobei  fi$  $auptfa<$li$  ba8  3Re$l 
gang  in  berfelben  SBeife  in  Suder  oertoanbelt,  toie  bie§ 
fünftlid)  in  allen  Suderfabrifen  gefdjietyt.  5)er  Suder 
loft  fc$  irt  ber  geutyigfett  auf  unb  tmrb  felber  fififftg 
unb  bringt  fomit  in  bie  3*Hen  bee  Äetmeö  ein,  bie  an« 
fd^elkn.   JDiefe  Sellen  fangen  nun  an  gu  leben,  baß 
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§ei&t,  ß<$  ju  entwitfeln  iinb  ju  &ergro&ero,  bi8  fi(§ 
jcbe  t>on  ifcnen  abfönürt,  ba8  Reifet,  jtDci  Sellen  bilbet. 
©ie  üerboppeln  fi$  nun  immerfort,  na$  unten  al8 
Sßmjel  unb  na<$  oben  al8  ^flanjenftämmdjen,  unb  mit 
biefer  33erbo$>elung,  bie  fo  fcorge^t,  wie  wir  e8  oben 
bejetc^net  Reiben,  wa$ft  ber  Äeim,  tritt  au§  bem  ©amen* 
Wrndjen  $erau8,  unb  bringt  in  fol^er  SBeife  bur<$ 
Stellung  ber  3eHen  wad^fenb  auf  ber  einen  (Seite  in 
bie  @rbe  hinein  unb  auf  ber  anbern  über  bie  (Srbober* 
flache  hinauf,  um  in  8uft  unb  8i$t  weiter  ju  cjrifttren. 

2)ie8  ift  ber  Vorgang  bei  allen  9>flangen  »om 
„3fo»>  an  ber  SBanb  bi8  jur  Seber  be$  Libanon'',  unb 
beS^alb  wollen  wir  ber  33eoba$tung  unb  23etrac$tung 
biefeS  33organge8  noä)  einige  SBorte  wibmen. 


XIIL    Saturn  unb  SeBetiSt^atiflfett  ber 

^Pflanje. 

3um  Seginn  ber  9>ffanje  ober  nötiger  ju  ben 
erften  Sellen  berfelben  war  ber  £etmtnot$ig,  ber  im 
©amen  liegt;  [inb  aber  erft  neugebilbete  Sellen  »or* 
$anben,  fo  bebarf  e8  beö  ÄetmeS  m$t  me^r.  2)ie 
Sellen  tyaben  bie  Äraft  in  ftd),  fxc3^>  f elber  fortjupflanjen 
unb  aerme^ren  ft$,  fobalb  nur  bie  Umftänbe  aorfymben 
ftnb,  bie  ju  i^rer  ©ntwidfehmg  nöt^ig  finb. 

9tunme$r  wirb  e8  audj  Sebent  flar  werben,  wie 
5)flanjen  au8  Ablegern,  au8  ©efclingen  gebogen  Werben 

4* 
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fonnen.  SBie  man  btc«  ma$t,  tft  allbekannt.  SRait  | 
fdjneibet  einen  Meinen  3toeig  einer  f)flanje  ab  unb  jtaft 
ityn  in  bie  @rbe.  ©o  flem  ber  3u>etg  au<$  fein  mag, 
immer  ift  ein  fold&er  Steinum  »on  Sellen  in  .bcm* 
fetben,  ba§  er  afö  ein  fleiner  SeHenfiaat  angefe^en 
werben  fantt.  ©er  Ztyii,  ben  man  in  bie  @rbe  jtedft, 
$at  jwar  feine  SBurgeln,  aber  bur$  bie  jßmboSmöfe1 
tritt  bur<$  bie  SBanbe  ber  Sellen  ber  9ta£rung8faft  ein, 
unb  ber  $rimDrbial*@($laudj,  bie  innere  £üUe  jeber 
Seile,  bewegt  biefe  SWabrung  unb  fefct  fte  in  ÄretSlauf. 
35ie  Seile  wa$ft  babur$,  fangt  an  ft$  abjufd&nüten 
unb  ju  »erb  Oppeln.  ©a8  (Stammten,  ba3  in  ber  @rbe 
ftetft,  »erlangert  fi$  ba^er  nad&  allen  ©etten  £in  bvxä) 
Sellen,  wel$e  wie  feine  gäben  in  bie  @rbe  hinein* 
warfen,  ba8  $ei§t,  e$  bilben  ftc^  SBurjeln  au8,  wel$e 
immer  me^r  bie  gä^igfeiten  ftetgern,  au8  ber  (Srbe  bie 
öorrat^tge  Sprung  bur$  tyre  SBanbe  einjufaugen. 

SBie  aber  gelangt  bie  9ta§rung  bis  hinauf  in  btc 
^öd^fte  ©ptfce  ber  ?>jlanje? 

Sluclj  hierüber  Ijatte  iwwt  t)or  gar  ntd^t  langer  Seit 
v  btc  fonberbarften  SSorfteHungen.  SDian  glaubte,  bie 
9ta$rung  fteige  in  bie  ?)flanjef  tote  etwa  JDel  in 
einem  2)o<$t  auffteigt;  Slnbere  f<$rieben  biefe  6rf<$ei< 
nung  auf  JRed&nung  einer  lebenbigen  ©aug*Äraft,  wel$e 
bie  spflanjen  beftjjen  füllten.  ©ie  §orf jungen  neuerer 
Seit  £aben  aber  bewiefenr  ba§  au<$  bie8  weit  einfa<$er 
»or  ft$  ge$t,  unb  bafc  hierbei  ni<$t  unbefannte  SBunber* 
frafte  obwalten,  fonbern  nur  bie  bereits  befprod&ene 
,<Sttbo8mDfe*  tyatig  ift,  bie  gwiföen  Seile  unb  Seil« 
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bxvcä)  bie  SBänbe  tytnbunh  ftattfinbet.  2)er  ©oft  ber 
Söurjcljelfc  taufet  ebenfo  mit  bem  ber  9la$barjeHe  feine 
33eftanbtljetle  auö,  wie  jwet  aneinanberliegenbe  Stüter* 
blafen,  bie  mit  Derföiebenen  glüffigfetten  gefuDt  ftnb. 
Die  9la<h6arjeHe  giebt  nun  bie  aufgenommenen  SBeftanb* 
Ivette  i^rer  nä^ften  9la$barm  ab,  unb  fo  ge$t  btefeS 
2Dauf$gef<$äft  fort  unb  fort,  ununterbrochen  weiter  »on 
Seile  gu  Seile,  bis  biefelbe  -Wahrung,  bie  bie  SBurgel 
ber  ®rbe  entnommen  tyat,  bur$  bie  ganje  Spflanje' »er* 
t^eilt  ift;  unb  ba  bie  SBurgel  immer ju  neue  9taljrung 
in  ft$  aufnimmt  unb  in  einem  fort  eine  SRadjbarjeHe 
neben  fi$  $at,  bie  bie  irrige  ber  entfernten  9ia<$barin 
gegeben  $ai,  fo  ge^t  ba§  ©inftromen  unb  Söanbern  ber 
9ia$rung  eigentlich  ununterbrochen  fort  unb  giebt  fort» 
währenb  SSeranlaffung  jur  33ermehrung  ber  Sellen,  ba§ 
Reifet,  jum  SBach&hum  ber  ^Pflanje. 

Sorten  wir  alfo  naä)  bem  £eben  ber  ^flanje  wie 
na$  bem  Organ,  in  meiern  bie  £$ätigfeit  biefed 
gebenö  &or  fi$  ge£t,  fo  finben  wir  Bolgenbeö: 

©ine  eigentümliche  Sammlung  oon  ^ffanjenjeflen, 
bie  man  ben  Äeim  nennt,  nimmt  urforünglich  unter 
bem  (Sinftufc  »on  geuc^tigfeit  unb  SBarine  ©toffe  in  fid> 
auf,  welche  ft<h  öorrät^ig  in  ben  ©amen  finben,  in 
benen  ber  Äeim  eingebettet  liegt.  S)te  Sellen  beö  Äeimeö 
ttergräfcern  unb  vermehren  fi<h  unb  ftreefen  ft<h  faben* 
artig  naä)  oben  unb  unten  als  ©tämmdjen  unb  SBurjel 
au8  bem  ©amen  §erüor.  «grierju  ift  nicht  nöt^ig,  bafc 
ber  ©amen  in  bie  @rbe  gebracht  wirb,  er  brauet  triet* 
me^r  nur  angefeuchtet  unb  erwärmt  ju  werben,  üßan 
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fcmn  fi<$  Ijter&on  überjeugen,  wenn  man  ®erftc  mit 
etroaS  SBaffer  uberföuttet  unb  einen  Sag  lang  etoa  im 
gelten  3tmmer  in  ber  9iä$e  be8  Dfen8  flehen  lafct 
68  jetgt  fi<$  hierbei  r  bafc  bie  ©erfte  auffönrittt  unö 
ber  barin  liegenbe  Äeim  gäfer<$en  außftrecft,  bie  SBurjel 
unb  Stamm  bitten.  3ugleic&  ift  ba8  5Jfe$l  ber 
©erftenfomer  m  3ucferftoff  umgetoanbelt,  fo  bafc  ftc 
füf#$  fdjmeden  unb  jefct  ba8  ÜRalj  ber  Srauer  bitten, 
bie  '  au8  bemfelben  bie  üerfdtfebenen  33iere  bereiten. 
Siegt  aber  ber  ©amen  in  ber  (Srbe,  fo  ift  bie  SBurjel, 
bie  $eran»a#,  im  ©tanbe,  ber  @rbe  fetter  9la$rungS> 
ftoffc  ju  entnehmen,  fobalb  biefelbe  nur  feucht  unb 
»arm  ift;  unb  biefeö  genügt,  um  in  einem  S3obenf  ber 
bie  ri^tigen  (Stoffe  enthalt,  bie  jur  SRa^rung  ber 
^panje  bienen,  ba§  »eitere  2Ba$3t&um,  bie  weitere 
33erme$rung  ber  3eflen  ju  bemerffteOigen. 

2)er  ©ifc  biefer  üljätigfeit  aber  ift  ber  spritnorbial- 
<&>ti)lauä)t  ba8  innere  #äut$en  jeber  3ette,  ba8  eben 
bie  (Sigenföaft  $at,  bie  man  bisher  ni$t  erflaren 
fonnte,  unb  welche  e8  bewirft,  bafe  au8  ben  9ta$rung8' 
ftoffen  ber  9)flanje  neue  ^flan^e  entftety. 

Unb  biefen  eigent$umfi$en  Vorgang  Wollen  Q>ir 
jefct  Betrauten. 
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XIV.    S)ie  SJcrtoanbelimg  unbelebter  ©toffe  in 
Belebte  bur<$  bic  Sßffonje. 

3n  welker  SBeife  au8  ben  9la$rung8mitteln  ber 
9)ftange  wirfli^e  ^flanjc  entfielt,  bauen  Ijat  bie  SBiffen* 
f$aft  ncä)  feine  flare  (Srfenntnifc.  68  ift  bte8  für 
jefct  ein  Slatyfel,  beffen  göfung  no<$  tttc^t  gelungen  ift, 
unb  wa$rf<$einlidj  be8§alb,  weil  no$  eine  Steide  Don 
•Jtaiurfräften  erft  wirb  erforföt  werben  muffen,  beDor 
man  im  ©tanbe  fein  wirb,  ernftlid)  an  biefe  &rage  ju 
ge^en. 

SBtr  wollen  un8  be8ljalb  bamit  begnügen,  bte8 
Staffel  in  feinen  Umriffen  etwas  genauer  fennen  ju 
lernen  unb  Don  feiner  Cofung  fooiel  $ier  wteberjugeben, 
al8  e8  bisher  mit  einiger  ©t<$erl?eit  möglid)  geworben  ift. 

JDte  9la§rung  ber  $)flange  befielt  ljau:|>ifä$li$  au8 
brei  ©tagen,  au8  SBaffer,  au8  Äo^lenfaure  unb  au8 
Slmmoniaf. 

JDtefe  brei  ©tage  finb  Doßftcinbig  befannt;  SBaffer 
befte^t  au8  einer  <$emtf<$en  SBerbinbung  Don  jwei  8uft* 
arten,  ©auerftoff  unb  SBafferftoff;  —  Äo^lenfäure  be* 
fte£t  au8  einer  djemifdjen  SSerbinbung,  einer  ßuftart 
©auerftoff  mit  einem  feften  Äorper:  Äo^le;  —  9lm* 
monia!  befielt  au8  einer  <$emtf<$en  S3erbinbung  jweier 
Suftarten,  au8  SBafferftoff  unb  ©tidfiojf.  — 

$Äufjer  biefe  ©toffen  nehmen  bie  spflanjen  nod? 
in  fe£r  fleinen  Portionen  $emif<$e  SSerbinbungen  Don 
fy$Q&p1)0Tf  @<$wefel,  @ifen  unb  anberen  SJletatlen  unb 
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fonfiigen  ©aljen  in  fidj  auf.  SBir  woßen  jebo$  bec 
(Stnfadjljeit  wegen  öon  tiefen  ©toffen  abfegen  unb  ran 
bie  Hauptnahrung  in  33etra$t  jie^en. 

Stimmt  eine  5>flan$e  bie  gebauten  ©toffe  in  ft$ 
auf,  fo  lebt  unb  wä$ft  fief  o$ne  ba§  in  tyt  irgenb 
ein  anberec  ©toff  »orljanben  ift.  SDie  9>ffonje  alfo  €ft 
ni$t$  anberö  al§  eine  eigentümliche  §lrt  »on  33er* 
binbung  biefer  befannten  @toffe,  Welche  fie  öerje^rt,  bie 
9)flanje  ift  »erwanbelteö  SBaffer,  Äo^lenfaure  unb 
Sfotmoniaf. 

♦ 

Sßeber  SBaffer  nodj  Äo^lenfaure  nod)  SSmmoniaf 
lebt  %uä)  wenn  man  fie  mit  etnanber  fcermiföt,  Der* 
mengt  ober  djemifdj  öerbinbet,  entfielt  nichts  2ebenbe$, 
nichts  f  waö  ben  6$arafter  be8  gebenben  an  ftd>  tragt. 
Stur  Wenn  fie  in  ber  ^Pftanje  jufammentreffen,  nur  ba 
bilben  fie  eine  lebensfähige  öerbinbung.  —  3n  ber 
9>fknje  alfo  ge^t  etwas  »or,  wa§  wir  burdj  SDlenfd^en* 
fünft  nidjt  ju  SBege  bringen  fönnen.  2)ie  9>flanje 
treibt  eine  Sfrt  (Hernie,  bie  wir  nicht  nachahmen 
fonnen.  ©ie  macht  au3  ni^tlebenben  ©toffen  ein 
lebenbeS  SBefen;  nidjtorganifche  25inge  werben  in  ber 
?)flanje  organifdj. 

3m  »öden  ©inne  be8  SBorteS  liegt  alfo  in  einer 
^flange  eine  gebenöfabrif. 

SEßill  man  nun  nicht  annehmen,  bafj  bie  ?)flanje 
eine  übernatürliche  Äunft  betreibt,  fonbern  fa^t  mau 
ben  nötigen  ©ebanfen,  bafj  in  einer  5>fCanje  Statur* 
fräfte  walten,  fo  muf?  man  fagen:  bie  @ntfte$ung  be* 
Sebent  auö  Stichtieben  ift  ein  @rgebni&  toxi  Statur* 
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haften.  9iaturfrafte  fmb,  tt>el$e  mtylebenbe  ©toffe 
fo  berbutben,  ba&  fte  lebenbig  »erben. 

JDiefer  ®ebanfe  ift  freilt<$  ein  fol<$er,  ber  alten 
SorfteHungen  »om  geben  miberfori^t;  allein  er  ift  ht 
ber  SBiffenfdjaft  gang  unumftofclic^  geworben.  2)ie 
Üljatfadje,  ba§  bie  fangen  au8  unorganif<$en  Stoffen 
organifdje  madjen,  au8  m^tlebenben  belebte  f djaffen, 
lä§t  ft$  gegenüber  ben  SSeroeifen  berfelben  ni<$t  me^r 
leugnen,  unb  e8  fte^t  fomit  in  jeber  ?)flanje  ein 
9iät$fel  für  ben  9laturforfd)er  ba,  ba8  man  in  altern 
Seiten  burefy  ba§  Sßort  ,3Bunber"  au8  bem  33eretdj  beö 
9tatürlid>en  fcinau*  in  ba8  8eret$  be8  Uebernatürlidjen 
uenmeS. 

33etradjten  toix  nun  aber  biefe  SSermanblung  t>cn 
ni$torganif($er  SKaffc  in  organifc^e  al8  bie  golge  oon 
Sftaturfräften,  fo  £aben  ttir  gu&orberft  ju  befennen,  bafj 
bie  aßiffenfäaft  ebenfottenig  im  ©tanbe  ift,  ben  ttrfprung 
ber  Sflaiurfräfte  überhaupt  na<$gui»eifen ,  nrie  ba8  innere 
SBefen  irgenb  einer  Äraft  ju  erftären.  5Kan  fyat  fi$ 
ba^er  üeranlafet  gefe^en  anjunetymen,  bafc  in  ber  ?)flanje 
—  unb  ni$t  minber  im  Spiere  —  eine  eigene  Äraft 
ejriftire,  tx>clc^e  man  „SebenSfraft"  nannte,  unb  fdjrieb 
alle  unerflärlidjen  ©rfäeinungen  be8  8eben8  auf  JRedj* 
nung  btefer  unbefannten  „SebenSfraft". 

3n  neuerer  3ett  jebo$  Ijat  man  fe^r  triftige 
©rünbe,  auä)  biefe  fogenannte  „£eben8fraftÄ  jurütfju* 
»eifen.  68  jjat  ft$  namli<$  bei  griinblidjen  §orf$ungen 
ergeben,  bafc  siele  @rf$eüiungen,  bie  man  fonft  ber 
f8ebenefraftÄ  jufd^rteb,  au8  gang  anbern  Urfa^en  Ijer* 
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rügten,  ©o  Ijat  man  j.  93.  no$  »or  gar  md?t  langet 
Seit  angenommen,  bafc  eö  bie  ,8eben8ftaft*  fei,  wel^e 
im  Snncrn  ber  SE^iere  nnb  9ftenf$en  ftetd  benfelben 
®tab  ber  3Bärme  erhält,  glet$&iel  ob  c8  SBtntet  ober 
©ommet  ift,  gleidjoiel  ob  fte  in  $ei&en  ober  in  falten 
Sänbern  leben,  ©egemoartig  jebo$  wet§  man,  ba&  bie 
ftetS.  gleite  SBatme  Don  einem  einfachen  djemifc^en 
Vorgang  ^etritytt,  ber  beim  Siemen  ftattfinbet.  SSeöor 
man  bie  „(SnboSmofe"  fannte,  bie  wir  bereits  erwähnt 
$aben,  förieb  man  ba8  (Sinfttömen  ber  SM&rung  in 
fangen  unb  in  ben  S^ierforper  gleichfalls  ber  uner* 
flarlid&en  wunberbaren  f2eben§fraft"  ju;  jejjt  ift  *• 
foweit,  bafc  man  Sebem  beutlidj  geigen  fann,  wie  $ier* 
bei  nnr  bie  (SnboSmofe  wirft,  bie  ftc^>  aud?  bei  mä)U 
lebenben  ©toffen  sorfmbet.  —  Ste^nltd^  wie  biefe  §aHe 
finb  nod;  anbete,  bie  eS  bart^un,  bafc  oiele  Statut* 
et) Meinungen,  in  benen  man  fonft  f8eben8fraft*  gu 
finben  glaubte,  bie  golge  oon  Gräften  finb,  bie  fidj  audj 
in  bet  fogenannten  tobten  Statut  tyätig  geigen;  unb 
#erau8  ift  man  mit  gutem  ©tunb  bem  ©ebanfen  na$e 
geführt  worben,  bafc  auefy  ade  übtigen  bisset  unerflar* 
ten  (Stfd^einungen  im  geben  bet  SPflangen  unb  ber 
Spiere  beteinft  o$ne  Sfanaljme  bet  SebenSfraft  werben 
erßart  werben  tonnen,  fobalb  man  nut  in  bet  ÄenntniB 
bet  $emif$en  unb  $t)fifalif($en  Ätäfte  weitet  fort* 
gef glitten  unb  im  ©tanbe  fein  wirb,  i§t  Sufammen* 
wirfen  gu  begteifen. 
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XV.   »Ott  bem  mttfd  be«  ScBen«. 

äBir  wollen  e8  nun  öerfu<$en,  un8  einmal  ba§ 
£aupträtljfel  im  geben  bcr  5)flanje  re<$t  beutli<§  ju 


IL 

3u  btefem  3tt>ecf  wollen  wir  ber  @infad#eit 
wegen  annehmen,  wir  Ratten  nur  eine  eingige  SBurjel* 
3eHe  irgenb  einer  beliebigen  3>flanje  Dor  un8,  unb 
jwar  »on  ber  @rbe  umgeben,  in  Welver  bie  Steife 
ber  ^ftanje,  alfo:  SBaffer,  Äo^lenfaure  unb  Stmmoniaf 


( 

11 
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SMicfen  wir  nun  auf  bie  3*He,  fo  wtffen  wir  mit 
üoUfommener  ©i$er§ett,  bafc  fie  burdj  i§re  SBanb  §üt* 
burdj  fowo^l  2Baffer  wie  Äotyenfaure  unb  Slmmoniaf 
in  ft$  eingießt,  unb  man  follte  meinen,  bafj,  wenn  bie8 
gefeiten,  man  in  ber  3ette  biefe  ©toffe  ebenfo  finben 
müfjte,  als  wenn  fie  au&ertytlb  ber  3eKe  burdljeinanber 
&ermif<$t  ober  <$emifdj  aerbunben  würben. 

55a8  ift  aber  md)t  ber  gatt. 

5>rc§t  man  bie  Seile ,  naetybem  fie  biefe  ©toffe  in 
fidj  aufgenommen  $at,  au8,  fo  finbet  man,  bafj  fie 
einen  SPflanjenfaft  enthält,  ber  bur$au8  anberer  9latux 
ift  atö  baSjenige,  wa8  Wir  burd?  ffiaffer,  Äofjfenfaure 
unb  Slmmoniaf  Aufteilen  im  ©taube  Wären.  —  3war 
ift  in  bem  SPflanjenfaft  audj  d^emifd^  nichts  weiter  ent= 
galten  als  SBaffer,  Äo^lenfaure,  Slmmoniaf,  unb  ber 
(S^emifer  ift  au$  im  ©tanbe,  biefe  brei  ©inge 
wieberum  au8  bem  fJflanjenfaft  ^erjufteHen;  allein  er 
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erhalt  biefe  brei  ©peifeftoffe  in  einer  fo  etcjenttwmli^en 


I 

Serbinbung,  bafc  fte  in  bcr  3eße 
ganj  anbete«  geworben  finb,  alö  fie  »or^er  Ratten 
werben  fönnen. 

3>a  aber  eben  in  biefer  Umwanbfong  gerabe  baö 
Hegt,  waö  man  alö  ben  Uebergang  Dom  9M$torgamf$en 
jum  Drganiföen  bejeid&net,  fo  mufc  man  fagen,  bafc 
biefe  Umwanblung  eben  in  ber  3eit  gef<$e$en  ift,  in 
welker  bie  bret  genannten  ©Reifen  ber  ?)flanje  burd) 
bie  3eHentt)anb  gegangen  finb.  £ierna$  waren  wir 
fotoeit,  mmbeftenö  ben  Ort  genauer  fennen  gelernt  ju 
tyaben,  in  welkem  eine  für  ben  jefctgen  ©taub  ber 
2Biffenf<$aft  nod)  unerflärlicfye  SSerwanblung  beö  Un** 
organi|#en  gum  £)r  garnieren  oor  fi$  getyt;  unb  jwat 
ift  biefer  Ort  bie  SBanb  ber  Seile. 

Snbem  aber  biefe  SBanb  auö  jwei  «fmflen  befielt 
auö  ber  äußern  wnb  bem  f.  g.  $Primorbial*©d)tau$  im 
3nnernr  inbem  wir  ferner  bur$  anberweitige  Unter* 
fudjung  wiffen,  ba&  bic  äußere  ^üKe  feine  3ei$en  ber 
Sebenötyätigfeit  oon  ftd>  giebr,  wafcrenb  bie  innere  £ulle 
ber  3eHe  bieö  wo$I  tljut,  fo  barf  man  mit  ©t<$er$eit 
f<$liefjen,  bafc  ba8  eigentliche  geben  beö  ^ftanjenlebenö 
nnr  geloft  werben  fann,  wenn  man  alle  Ärafte  genau 
erforfcfyt  §aben  wirb,  weld)e  in  bem  innern  3etfen* 
@<$(au<$  wirffam  finb. 

SDfam  barf  aber  hierbei  au$  ni$t  aergeffen,  ba£ 
bie  ©toffe,  wel$e  bic  3eöe  alö  ©peife*  aufnimmt,  f$on 
f  elber  bur<£  eine  eigne  jfraft  gepaart  finb,  bur<$  eine 
d)emif$e  #raft,  bie  fowo^l  im  Sßaffer,  wie  m  ber 
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£o$lenfaure  unb  bem  3fmmontaf  ftecft.  2)iefe  Äraft  fptelt 
fi^erlidb  eine  Hauptrolle  unb  wirb  &tellei<$t  nur  bur# 
bie  im  3eHen*©d(>lau$  ttnrfenbe  Äraft  umgeanbert.  JDie 
!Waturu>iffenf$aft  auf  bem  gegenwärtigen  ©tanbpunft  ift 
überhaupt  xtoä)  fe$r  im  Unflaren  über  ba8,  toaö  Bei 
einer  <$emiföen  S3erbfnbung  jtteier  ©toffe  »orgelt.  Sßir 
formen  gtoar  au8  ©auerftoff  unb  Sßafferftoff  fünftlidfr 
SSaffer  ma<$en;  aber  e$  reiftet  un$  hierbei  etoaS 
UnbefannteS  £üfe,  baß  wir  djemiföe  „Shtjie^ung*, 
^emif^eaSertüanbtf^aft4'  nennen,  unb  bei  »eifern  bie 
©leftrijttat  n>ie  bie  SBärme  eine  grofce,  uieffei^t  bie 
Hauptrolle  fptelt 

SBill  man  ba^er  aufri^tig  fein,  fo  mu§  man  fagen, 
bafc  baß  9iat$fel  beö  8eben8  ber  9>flattje  fd&on  in  ber 
©peife  ber  |)flattjef  in  ber  <$emif$en  S3erbtnbung 
iljrer  ©petfeftoffe  fteeft,  ja  man  barf  annehmen,  bafc  im 
2Baffer,  toie  in  ber  Äo^Ienfaure  unb  im  Slmmoniaf 
f$on  bie  erften  fcebenSfräfte  f df)tummern,  unb  ba§ 
biefe  Ärafte  nur  angeregt  werben  jur  gemeinfamen 
S^atigfeit  burdjj  eine  eigne  Äraft,  bie  im  Sellen* 
©d;(au(^  waltet. 

greilt$  ift  $ierna$  no<$  ntdjt  rinjufetyen,  wo£er 
e8  fommt,  ba{*  biefe  brei  ©petfeftoffe  im  ©tanbe  fmbf 
fo  öerfdjtebenartige  ,|)flanjen  ju  ergeugen.  2)ie  &eflt 
eines  SBeigenforneS  nimmt  faft  biefelbe  ©peife  in  ft$ 
auf  wie  bie  etneS  Apfelbaumes,  unb  botfy  ift  ein 
SBeijenlorn  ganj  etwas  anbereS  alß  ein  5lpfeL  SlUein 
man  fann  fidf)  üorfteHen,  bafc  ber  itfaere  ©<$laud(> 
einer  Seile  im  SBeijenforn  ben  ©peifen  ber  Dflange  eine 
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attbere  Anregung  gtebt  als  ber  innere  @<$Iau<$  ber 
Apfelgelle,  fo  bafc  gleite  ©petfeftoffe  burdj  Derf$iebene 
Anregungen  gu  »ergebenen  ©eböben  »erben. 

{>terna$  toaren  2Baffcrr  Äo^lenfaure  unb  Ammoma! 
bret  S)htge,  t»el<$e  bte  gä^igfett  $aben,  alle  Arten  Don 
9)flangen  gu  bilben.  SDicfc  gctyigfeit  fd&lummert  ge* 
ttnffermafjen,  fo  lange  fie  nxtyt  eine  Anregung  erhält 
Don  ei^ter  bereits  eyiftirenben  SPffangengeHe.  3e  xtaä) 
ber  Anregung  aber  erhalten  btefe  ©peifeftoffe  ber  ?)ftanje 
eine  {Richtung,  fid}  organtfdj  gu  Derbinben,  unb  btefe 
33erbtnbung  gef^te^t  berartf  ba§  fte  immer  biefelbe 
^Pflange  bilben,  Don  toeld&er  fte  gur  ü^atigfeit  angeregt 
werben, 

2)a3  ift  bie  freili<$  nodj  fetyr  unüollfianbtge  göfung 
be8  Siät^fefö  Dom  geben'  ber  ^Pflange,  ober  nötiger  Dom 
Uebergang  ber  unorgantföen  (Stoffe  in  organifdje. 


XVI.    SDte  eigne  2trt  be8  2Ba<$St$um8  ber 

*ßflan$e. 

SJMper  $aben  toir  ber  ©infad^eit  toegen  ange* 
nommen,  ba&  bie  SPflange  alle  i^re  üftatyrung  nur  au8 
bem  S3oben  nimmt;  bieö  ift  aber  m$t  gang  fo  ber 
gall.  SBir  muffen  ba^er  no$  anbere  n>ef entließe  Um* 
ftanbe  $ier  aup^ren,  um  einen  S3li(f  in  ben  «£au§f>alt 
ber  9>flange  t$un  gu  fonnen. 

2)ie  ^Pflange  nimmt  aui$  9ta$rung  auö  ber  8uft 
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ein;  ftc  bcbarf  ferner  gu  ttyrem  £eben  beö  Std^teö  unb 
ber  SBärme,  unb  fte  Reibet  au$  toä^renb  ityreö  8eben8  . 
eingenommene  ©toffe  foieber  au& 

JDer  £au8ljalt  ber  Spflange  ift  in  ben  t>erf<$iebenen 
9>flangen  »ergeben.  SDie  IPflange,  bie  nur  al8  (Singel* 
Seile  lebt,  ift  ein  äufcerft  einfaches  Sßefen,  ba$  alle 
Slrbeit  feines  8eben8  für  fid>  allein  »errieten  mufc. 
fangen,  in  toeld&en  fi<$  bie  Sellen  familiemceife  am 
bauen,  fangen  fdjon  an,  bie  Arbeit  unter  fid?  gu 
teilen:  benn  in  einer  unb  berfelben  ?)flange  fytben  »er* 
f^tebene  Sellen  bann  meift  fdjon  fcerfdjte&ene  Serrig* 
tungen.  $)flangen,  bie  f$on  aus  einer  ungeheuren  9ieü>e 
»on  aneinanber  get»a$fenen  Sellen  befielen,  bilben  ft$ 
fo,  baf*  gange  ©ruppen  »on  Sellen  fotootyl  in  iljrer 
SSerrt^tung  anberS  finb  al8  bie  anbern  Sellen  berfelben 
5>ftanje;  benn  e8  ftnbet  £ter  eine  »irflid^e  Teilung  ber 
Sirbett  in  eingehen  feilen  gum  SBeften  ber  gangen 
Spange  ftatt.  — 

SÖir  trollen  bie8  burd)  ein  33eifpiel  beutlidjer  gu 
ma<$en  fudjen. 

©efefct,  man  pflangt  einen  9tyf  eifern  in  bie  6rbe 
ein,  fo  toirb,  tüte  ba8  Sebermann  toeifc,  entließ  ein 
Styfelbaum  barau8  mit  Söurgel,  ©tamm,  Steigen  unb 
Slatlerlrone ,  ber  fobann  33Iü%n  tragt,  unb  enblid) 
tmeber  Steffel  enttmdelt,  in  toelci&en  Sf^felferne  fi$  finben. 

5Kit  9le<$t  fragt  man:  tt>ie  ift  bie8  gugegangen? 

33or  gar  nid^t  langer  Seit  $atte  man  bie  t$ori<$te 
SSorfteHung,  bafi  in  bem  Styfelfern  eigentlich  ein  gang 
Heiner,  unferem  Stuge  ni<$t  ft^tbarer  Styfelbaum  fteefe, 
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ber  nur  an  SRaffe  guguneljmen  brause,  um  gu  toadtfen. 
3a  man  ging  fo  toeit,  gu  glauben,  bafc  au$  ade  £epfet 
be8  funfttgen  Saumeß  in  bem  Äerne  ftedfen,  nnb  ba  in 
ben  Slepfeln  au$  Äerne  fteefen,  bie  tmeberum  Saume 
werben ,  fo  mar  man  genötigt  gu  ber  Stmta^me,  bafc 
jeber  ©amen  alle  fangen  fetner  ®attung  in  fxfy 
trage,  bie  ftdj  erft  fpSter  entmirfeln  »erben.  3Ran 
na^m  fo  eine  »©inf^a^telung1  anr  nadj  melier  in 
einem  eingigen  Pfeifern  eine  na<£  Sa^rtaufenben  erft  ft$t* 
bare  ©eföled&töretye  »on  Apfelbäumen  eingeföa^telt  ift. 

©egentoartig  $at  bie  gorfdjung  biefe  falföe  öor* 
ftettung  gang  befetttgt,  unb  man  weife,  ba§  ein  pfeffern 
nur  eine  ©ntppe  »on  Sellen  in  ft<$  $at,  »etc^e  bie 
gäfyigfeü  tyaben,  ftd)  nadjj  Aufnahme  fcon  djemifefy  gu= 
bereiteten  ©peifen  gu  »erboppetn  unb  neue  Sellen  gu 
btlben,  bie  ftd^>  nrieberum  toetter  üerb  Oppeln  unb  fo  im 
©taube  fmb,  einen  gangen  Saum  gu  bilben. 

«Ber  mit  biefer  gctyigfeit  ft$  gu  »erboppebt  tft  gu» 
gletdj  noä)  etroaS  SInbereÖ  üerbunben,  baö  bisher  noeb 
nify  ööHig  erflart  ift.  2)ie  neugeborenen  3eUen  bleiben 
ni($t  ade  fo  geftaltet,  tme  bie  alten,  unb  bie  Teilung 
.  ber  Seile,  bie  Serboppelung,  ge^t  nidjt  na$  allen  ©eiten 
bin  »or  ft<$;  benn  in  folgern  Salle  mürbe  au8  einem 
©amen  immer  nur  ein  na$  aQen  ©eiten  Ijfn  großer 
unb  bider  merbenbeö  runbeS  £lumpengema$8  entfte^en. 
©8  geftalten  ft$,  unb  e8  leben  fi$  »ielme^r  bie  neuen 
Sellen  nur  nadp  gemtffen  formen  unb  geiDtffeti  dUfy 
tungen  an. 

JDte  SBurgel  in  ber  @rbe  toäö)\t  fabenartig  na$ 
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fccfttmmten  SRid&tungen  $in.  £5te$  erflart  man  ftcfy  ba» 
bur#,  ba&  eine  jebe  SBurgefgeHe  borten  eine  neue  3ette 
anfefct,  too  bie  meiften  SRafyrungäftoffe  einbringen,  3Benn 
man  behaupten  Ijört,  bafc  bie  fangen  borten  iljre 
SBurjeln  rieten,  »o  ber  naljrung$ret$ere  ©oben  ift,  fo 
ift  ba$  ganj  richtig.  Sber  man  barf  pdf)  nid^t  benfen, 
bafc  bie  ^flanjenttmrjeln  ettoa  einen  SÖiüen  ober  ein 
©treben  Jjaben,  borten  ju  toactyfen,  fonbern  man  mufc 
fxcfc  borfteHen,  bafc  bie  einer  SBurjel  etgentli<$ 
na$  allen  SRid&tungen  Ijin  fiefy  abfcfynüren  unb  berboppetn 
fönnte,  unb  e*  audj  tfyun  toürbe,  toenn  genau  bon  allen 
(Seiten  gleicfybiel  SRatyrung  in  iljre  SBanbe  eintreten  toörbe. 
3Die$  ift  aber  unmöglich  ber  gaü.  2ln  trgenb  einer 
Stelle  ber  &Üt  mirb  biefeS  ©inbringen  ber  ©peife  leb* 
ljafter,  unb  bie  Stellung  unb  33erboppelung  toirb  §ter 
am  begünftigtften  fein.  Der  neuen  &tüt  loirb  eö  nun 
ebenfo  geben,  unb  fie  toirb  fitfy  na$  ber  9iicf>tung  fjin 
terboppdn,  too  in  ibrer  Umgebung  ber  meifte  5Wal)rung8* 
ftoff  oorfyanben  ift  bis  bann  enblid)  in  ber  £ljat  bie 
SBuriel  ityre  gäben  in  ba$  33ereid&  ber  beffern  9la$rung 
fyineinftredtt.  — 

38er  e$  bebenft,  ba§  bie  teifefte  Ungleid^ett  beö 
(SrbreicfyS,  ba$  ein  ©amenfornd&en  umgiebt,  Ijinreid&t, 
t>en  etnjelnen  gellen  ber  SBurjel  fcerfctytebene  9ii$tungen 
ju  geben,  ber  mirb  es  erflarlid^  finben,  ba§  bie  SBurget* 
gellen  nicfyt  {lumpenartig,  fonbern  ftra^lenartig  antoactyfen 
uno  am  meiften  nac$  ber  SRidjtung  Ijin,  too  bie  auftere 
Umgebung  ba$  2Bad)$tf?um  beförbert. 


x.  5 
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XVII.    5Dtc  »tlbung  be«  Saume«. 

Sßäljrenb  bte  SBurjel  bcr  ^)flatt je  in  bie  (Srbe  ^m* 
etitwä<$ft  unb  jwar,  wie  wir  Qegetflt  £aben,  nad) 
SFltc^iuitg  beS  OrtcS  #n,  woljer  tljr  bte  9ia§tung  letzter 
jufommt,  wacfyft  auä)  ber  S^eil  ber  SPflanje,  ber  auf* 
wartS  ftrebt,  naty  bemfelben  ©efefc. 

gragt  man:  wo^er  fommt  eS,  ba&  bte  jPflanjen 
über  bte  @rbe  aufwärts  in  bie  Suft  hinein  wachen? 
weshalb  legt  fidj  I)ier  ntdljt  Seile  an  Seile  nad)  jefcer 
3tfd)tung  tyin,  we^alb  fteigt  biefeS  Seßengebäube  immer 
me^r  aufwärts,  als  eS  in  bie  SSreite  wad&ft?  —  fo  läßt 

hierauf  eine  a^nlidje  Antwort  geben,  wie  bie  übet 
baS  3öad>8t$um  ber  SBarjel. 

SDte  Suft  über  ber  6rbe  enthält  ebenfo  gut  eine 
©peife  ber  9>flanje,  wie  bie  <5rbe  felbft,  3n  ber  Suft 
ftnöet  fi<$  fortwä^renb  eine  35eimif$ung  fowo^l  m 
Äo^lcnfäure,  wie  t>on  Slmmoniaf  unb  Söaffer.  5)et 
I£$eit  bcr  i)flanje  alfor  ber  aufwärts  wäcfyft,  »a$ft 
eigentlich  nadf)  ber  3ü<$timg  $in,  wober  tym  Sfiafc 
rung  juftromt,  baS  Reifet:  bie  Sellen  öermeljren  fidj 
naefy  ber  ©cgenb  tyin  am  ftarfften,  wo  am  leufyteften 
bie  9labrung  in  fie  einftromt. 

$terju  Icmmt  nod&,  bafc  8i<$t  unb  (Sonnenwarme 
fron  oben  $er  auf  bie  9)flanje  wirfen,  unb  biefe,  wie  bie 
©rfaljrung  leljrt,  auf  baS  3Ba$3tf)um  unb  beffen  3Rid)5 
timg  »on  grofeem  ©influfc  finbr  ofyne  baf$  man  ftd)  flare 
JRe^enfd^aft  Don  bcr  9Mc  geben  fann,  welche  fie  Jjier* 
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Be!  fpielen.  3)en  ©mflufc  be8  Stdjte«  fre^t  man  am 
beutltcfyften  Bei  @etoä<§fenr  bfc  man  fat  Simitietn  auf* 
jie$t,  tto  alle  Slattcr  unb  3tx>efgc  unt>etfennbat  rtaty 
bem  gcnflcr  #n,  wo  ba8  8i<$t  einfttomt,  toadjfen.  £>et 
©influjrbet  SBarmc  ift  fo  gtofe,  ba§  fai  »atmen  San* 
bern  unb  5£teiB$aufetn  tote  in  gezeigten  Simmem  bie 
©ema<$fe  3a$t  au8  3a$t  ein  i^ren  33lättetf<$mu<f,  tbte 
Stütze*  unb  gtu$t*3eit  $aBen  unb  o$ne  ttntetBtedjimg 
jum  2ßa<$8$um  aotf^teften. 

£)bwo$l  mm  eine  gange  Steide  fcon  (Sinflüffen  unb 
Äraften  auf  bie  ^flanjen  eintoirfen,  fo  finb  biefe  bo$ 
ni<$t  auSteidjenb,  um  bie  öetfdjiebenattigen  ©eftalien 
ju  etflaten,  fn  weisen  Betriebene  9)flanjett  fid^  au8* 
Btlben.  9ttan  ift  beS^alB  ju  ber  Slnna^me  gejmungen, 
ba§  jebe  3cöe  einet  beftimmten  $)flanje  au$  ben  neu 
ft$  Bilbenben  Sellen  eine  Slntegung  »erteilt,  fid)  in 
Bestimmtet  §otm  gu  entmicfeln,  unb  ba^et  tüBren  bie 
aetfd&iebenen  Sonnen,  toel^e  ben  betriebenen  ^ftonjen 
au<$  t&t  Betriebenes  Slnfe^en  geben. 

23ettad)ien  mit  bemna$  eine  ^(Tanje  §ß$etet  ®at* 
tung,  j.  33.  einen  Saum,  fo  feljen  mit,  bäfj  jebe  ®aU 
tung  aud)  eine  Betriebene  ©eftalt  befi#t.  ©elBft  im 
SBintet,  mo  baß  SauB  be$  33aume8  abgefallen  ift,  toirb 
jebet  Sufmetffame  bie  (Si^e  üon  bet  jfaftanie,  bcit 
SpfelBaum  &om  Äitf^Baum  ju  untetf^eiben  totffen. 
Sie  ©teKung  be8  ©tammeS,  bie  SluSbteitung  feinet 
Stoeige,  bte  2Bef$affen$ett  betJRinbe  ift  an  jebet  Saum* 
SItt  anbetS  al8  an  bet  anbetn.  3Me8  rü^rt  offenBat 
tjon  ben  Ätäften  $et,  mel^e  Bereits  im  Äcime  liegen, 
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son  Straften,  bte  man  toiffenfd&aftlid)  no$  nt$t  ju  er# 
formen  im  ©taube  gemefen  ift,  bcrcti  SBirhmg  mein 
jeboefy  ber  Beobachtung  uuteroorfen  f)at,  unb  bte  man, 
fo  *>erfcfcieben  fie  au#  auftreten,  bo<$  auf  einfädle  unb 
auf  bte  über  ben  £au«fyatt  unb  ba«  Seben  ber  ^flanje 
in  golgenbem  feftgeftellten  ©efefee  jurfidjufuljren  ber*» 
modjt  Ijat. 

SBabrenb  bte  ^ßflanjen  nteberer  ©attung  bon  &eüzn 
gebilbet  werben,  t>on  benen  jebe  ba«  ganje  ©efctyaft  ber 
^flanje  beforgt,  ftnbet  in  ber  ^flange  tyBljerer  ©attung 
eine  mirttietye  Teilung  ber  Strbeit  ftatt. 

Die  SBuqeln  eine«  Saumes  berri#ten  bie  Arbeit 
ber  Grrnaljrung.  Die  3e£len  ber  SSBurjet  nehmen  bte 
Speife  au«  ber  6rbe  in  ft#  auf  unb  bermetyren  fi$. 
2lber  fie  büben  nietyt  einjig  unb  allein  &tütn  ityre« 
(Sleicben,  fonbern  e«  enttmdeln  ftety  au«  iljnen  auc$  bte 
gellen,  toelctye  ben  Stamm  be«  öaume«  bilben,  ber 
aufwarte  ftrebt.  Diefe  £eUtn  finb  nt$t  nur  in  iljrer 
öeftimntung,  fonbern  audj  meift  in  ttjrer  gorm  ber* 
feineuen  t>on  ben  ©urjeljetlen.  Diefe  3elleu  beljnen  ft$ 
oft  au  großer  Sange  au«,  ©te  bilben  ftatt  Ijotyler 
ßügeldjen  lange  feine  föityrdjen,  bte  freiließ  immer  oben 
unb  unten  gefcfyloffen  finb.  Die  9Wfyrc$en  Hegen  btdbt 
bei  einanber  mit  ifyren  SBanben,  unb  tauften  bttrefr 
riefe  tyre  ©afte  au«,  ganj  fo,  ti)ie  e«  bie  runben  gellen 
ttyun.  @ie  finb  in  ber  £Ijat  nur  tanggeftreefte  gellen, 
bie  mit  einanber  ber  Sange  mdf  bertoa^fenb  ben  ©tantm 
eine«  SJaume«  bilben.  $e  meljr  fol$e  längliche  3eÜen 
t>orljanben  finb,  befto  bider  ift  ber  ©tamm;  unb  ie  me£r 
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jcbc  eingetne  $tttt  eine  neue  &Ut  gebart,  befto  tyityer 
roirb  bcrfclbe.  216er  tiefe  £öfye  Ijat  toteberum  eine 
©renge,  too  fie  aufhört,  iljre«gletdjen  gu  ergeugen;  ber 
©tamm  fängt  an,  fiefy  gu  fcergtoeigen,  ba«  Reifet,  bie 
Bi$$er  mit  einanber  bertoactyfenen  3^en  fonbern  fiefy 
gruppentoeife  nnb  ftredfen  fo  Slrme  na#  aßen  SRidjtungeu 
au«,  bie  totr  bie  3tociSc       Saume«  nennen. 

Wnä)  biefe  3tt>c^e  befteljen  au*  3eüen*23ünbeln, 
itnb  auefy  biefe  Selten  toermeljren  fiefy  gang  fo  burefy 
Leitung,  tote  ttrir  bie«  an  anbern  gellen  fetyon  fennen 
gelernt  tyaben.  Uber  axxäf  Ijter  fonbern  fidj  einjelne 
3etlen*2}ünbeldjen  ab,  bie  gu  ©tengein  toerben,  unb  au« 
benen  fid)  toieberum  Sellen  btlben,  »elcfye  fiefy  gu  Ölät* 
tern,  ©lütten  unb  grüßten  geftalten. 

SBlatter,  »lütten  unb  grüßte  finb  alfo  auc$  nur 
eine  (Sammlung  feiner  3eßen,  bie  berfcfyiebenarttg  an* 
etnanbergetoactyfen  finb  unb  be«l)alb  im  ®anjen  in  Der- 
f^iebener  ©eftatt  erflehten. 


XVm.    ©a«  SeBen  eine«  Saume«. 

JDa«  Seben  eine«  S3aume«  ift  bem  8eben  einer  ein* 
geHigen  ^ßflange  gang  gteiety;  e«  finbet  nur  ber  Unter* 
fc^ieb  ftatt,  ba&  in  einem  Saume  getoiffermafcen  ein 
ganger  groger  Staat  fcon  toielen  Millionen  Qztitn  fcor* 
Ijanben  ift,  bte  gemeinfam  leben,  unb  in  foelctyen  be«fyatb 
eine  työljere  Organifatton  eintritt. 
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@m  einfädle«  ©(tytmmefyfl&njc^ett,  ba«  nur  au$ 
einer  eingigeu  3ette  &ejteH  nimmt  8«t  ©petjett 

in  fi<$  auf,  tirie  ein  großer  Saum,  toadjft  ebenfo  tote 
biefer  unb  Reibet  gleich  btefem  aud)  neue  &tUtit  aus, 
toelctye  neue  ^ßflanjdjen  ^erborrufen.  SÄber  e«  gteidjt 
ba«  Seben  eine«  folgen  *ßpn}$en$  bem  Seben  eines 
einjelnen  SKenfctyen  auf  einer  toüften  3>nfel,  toaljrenb  fca« 
^eüeu^eben  in  einem  ©aume  bem  geben  be«  Sinjefaen 
in  einem  großen  ©taate  gleist.  @n  (Shtfiebler  m»| 
alle«,  toa$  er  jum  geben  bebarf,  fidj  felber  ju  befd^affeit 
fudf)ettv,  @r  mufc  für  fid>  felber  ©a<fer  unb  Äo<$,  ©a* 
metfler,  ©d)neiber,  ©djuljmadjer,  2lrjt  u.  f  n>.,  2ille$ 
in  einer  <ßetfon  fein;  in  einer  ge.orbneien  ©taattgefefo 
fd^aft  ift  bie$  nid)t  nötljig,  Ijier  berrtdfytet  ber  (Stnjelue 
nur  eine  Slrt  Slrbeit,  bie  aüen  Uebrigen  ju  ©utefommt. 
Die  2Kenf($en  t^eiten  fid)  in  bie  Slrbeiten.  ©inige 
übernehmen  ba«  ©acfen  für  alle  Uebrigen,  2lnbere 
übernehmen  ba«  ©djjneibern,  tirieber  Slnbere  öerforgen 
aüe  Uebrigen  mit  ©cfyuljtDerf,  unb  biefe  Reifung  alT 
ber  Arbeiten,  bie  eigentlich  $eber  für  fi$  felber 
machen  müßte,  geljt  fo  u>eit ,  ba§  ein  2Kenfc$  fu$ 
feljr  tüo^t  befinbet,  fobatb  er  ficfy  nur  bie  ftertigfeit  in 
einer  einjelnen  3lrbeit  ertoorben  Ijat  unb  biefe  au$ 
ausübt 

Den  3eöß«        ©aume«  ge^t  e«  ebenfo. 

Die  SBurjeljeflen  nehmen  bie  9tatyrung  au«  bem 
SJcben;  aber  nidjt  für  fi#  allein,  fonbern  für  alle  3efei 
be$  33aume$.  ©ie  beniesten  eine  Ärbeii,  bie  bie  übrigen 
3eüen  nic^t  toerfte^en.   Die  9?a^rung  tyeilt  fic$  ben 
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3eflen  beS  ©tammeS  mit,  unb  biefe  (elften  bofür  eine 
aitbere  Slrbett.  ®ie  bttben  ft<h  ju  maffiaen  Prägern  ber 
ßrone  beS  ©aumeS  aus.  £)ie  gellen  be$  Stammet 
führen  ein  ganj  eignes  tfeben  unb  berrtcfyten  eine  ganj 
eigentümliche  Strbeit,  bie  toir  in  Äörje  fennen  lernen 
muffen. 

©er  f<$on  einmal  beobachtet  hat,  tote  es  Säume 
in  äßalbern  giebt,  welche  intoenbig  ganj  unb  gar  ans* 
gefault  unb  §of)l  ftnb,  bie  aber  trofebem  33latter  unb 
grüßte  tragen,  ber  toirb  fdfan  bie  fflemertung  gemalt 
haben,  baft  eigentlich  bie  Nahrung  beS  33aumeS  nicht 
fcurch  ben  ganjeu  biden  ©tamm  auffteigt,  fonbern 
nur  burch  bie  unter  ber  Sorte  beS  ©tammeS  liegenbe 
©chid)t.  Unb  fo  ift  es  auch.  Sin  Saum  ftirbt  ab, 
fobatb  man  an  irgenb  einer  ©teile  beS  ©tammeS  einen 
.  ©chnitt  ring«  burch  bie  ©orte  unb  bie  unter  ihr  tiegenbe 
©chicht  mac^t. 

3n  ber  Zf)at  nimmt  an  bem  eigentlichen  ßeben  beS 
93aumes  nur  immer  bie  aufeerfte  ©chicht  beS  ©tammeS 
ZfyiL  Sie  fetten  biefer  ©chicht  beftnben  ftch  in  iener 
JChätigleit,  toelche  »ir  an  ben  gellen  überhaupt  fenueu 
gelernt  haben.  Slttein  bieS  toährt  nur  burch  bie  ©om* 
mergeit.  2»it  eintritt  beS  $>erbfteö  beginnen  bie  SBänbe 
ber  3eöett  4U  berbiefen,  fo  bafc  fie  ihren  ffüffigen 
Inhalt  berlieren  unb  ftch  ftatt  beffen  mit  einer  feften 
gRaffe  auSfüflen,  aus  toetcher  früher  nur  bie  SDanb 
ber  3e^e  6eftanb.  3m  ^xo^n\id)m  Seben  nennt  mau 
biefe  3»affe  bie  £oljmaffe.  —  ÜRit  jebem  neuen 
^aht  BUbet  fi<h  rings  um  ben  ganjen  ©tamm  eine  neue 
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@#i#tt>on  3etten,  btc  am  Seben  be«  Saume«  Streit 
nehmen,  toahreub  btc  vorjährigen  ©Richten,  btc  beriet 
ftnb,  nur  baju  bienen,  ben  ganjen  Sau  ju  tragen. 
Durchreibet  man  einen  Saumftamm,  fo  fann  man 
auf  ber  Schnittfläche  feljr  beutlich  bie  Äreife  feljen,  loelefye 
mit  jebem  Sofyx  entftanben  ftnb,  fo  bafj  man  an  ber 
3aJ?l  berfetben  mit  boßer  Sefttmmthett  ba«  Sitter  be« 
Saume*  abjagten  fann* 

Serrtchten  fo  bie  3eöen  be«  Stamme«  eine  ganj 
anbete  SlrBcit  at«  bie  ber  Sßurjetn,  unb  fann  man  biefe 
at$  bie  feften  ©tüfcen  be«  ganjen  geflenftaate«  anfehen, 
fo  haben  3»«8C  unb  Slätter  toieber  eine  ganj  anberc 
Arbeit  ju  »errieten,  bie  Sefttmmung  ihre«  Seben«  ift 
mieberum  eine  anbere. 

@in  Saum  jteht  feine  Nahrung  metft  au«  ber 
grbe;  aber  einen  §aupt*9lahrung«ftoff,  bie  Äohfett* 
faure,  entnimmt  er  auch  au«  ber  Suft,  unb  bie«  ge* 
flieht  oornehmlt<h  bon  ben  Slättern. 

$n  ber  8uft  ift  immer  ein  Keiner  Streit  Sohlen* 
faure  beigemifcht.  Diefe  Äohlenfaure  bilbet  eine  (Steife 
ber  ^flanje,  unb  ju  biefem  Sehuf  befifcen  bie  Slätter 
aufcerorbentlich  feine  ©effnungen,  bur<h  meldte  bie  Äo£* 
lenfaure  bon  ben  *ßftanjen  aufgenommen  toirb.  Der 
große  {Rei^thum  an  Slattern,  toetche  jeber  Saum  befifet, 
ift  be«hatb  nSthig,  bamit  ber  Saum  ftet«  Don  einer 
großen  üttaffe  8uft  umgeben  ift.  ^ebe«  einjelne  Sfatt 
eine«  Saume«  ift  mit  unjähtigen  Oeffnungen  jur  Sin* 
nähme  ber  Sohtenfaure  au«geftattet,  unb  e«  toermag  ba* 
her  ein  Saum  hiweichenb  biefe  feine  @peife  au§  ber 
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Suft  ju  bejte^en,  obtoo^l  bic  Äoljlenfaure  nur  in  fc^r 
geringer  Portion  ber  Suft  beigemifdfot  ift. 

St6cr  aud)  eine  9lu8f<§eibung  unbrauchbarer  ©toffe 
geföte^t  bur$  bie  Slatter.  SDic  Slatter  bunften  SBaffer 
auö  unb  geben  namentlich  im  @onnenf(^ein  ©auerftoff 
»on  ft$-  ®fc  S3lättcr  alfof  bie  ebenfalls  nt<$t8  ftnb 
alö  anetnanbergefügte  feine  Sellen,  »errieten  eine  be* 
fonbere  Sirbett,  bie  bem  gangen  SBaum  ju  ©ute  fommt, 
unb  bilben  ba$ei>  ben  nüfcli^en  unb  tätigen  S5ürger 
im  £au3l)alt  be$  großen  ganjen  SeQenftaateä ,  ben  ein 
SBaum  barfteOt.  — 


XIX.    ©a*  SBunber  ber  Stütze. 

JDa8  geben  eines  33aume8  ift  t>on  feiner  ©ntftc^ung 
biß  jur  Seit  fetner  Sßlüt^e  unb  SBefrud&tung  einigermaßen 
erflärli$  burety  ba8  gemeinfame  geben  ber  Beden,  au& 
welken  er  befielt.  2)a8  JRät^fel^afte  im  geben  eines 
SSaumeö  ift  ni$t  Diel  großer  al8  ba8  3iätyfel  im  geben 
einer  einjelnen  Seile.  2)enn  ein  35anm  ift  ni^tä  afö 
ein  ©taat  einjelner  Bellen. 

S3ei  ber  33lüt$e  unb  33efru$tung  aber  tritt  ein 
neueö  Staffel  ein,  beffen  göfung  f$on  bei  weitem 
fdjnneriger  ift. 

©in  jeber  SBaum,  fottne  jebe  ^)flanje  überhaupt 
enttmef  elt  ju  einer  beftimmten  Seit  eigentümliche  Stötten. 
SDiefe  33Iüt£en  ftnb  in  Sßa^eit  au<$  nur  ein  ©ettebe 
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Don  £eKett.  @o  berföiebert  fie  ctu$  an  garbe,  ©eftalt, 
©eru$  unb  3nl>att  finb,  fo  entfielen  fie  bo<$  an  fi$ 
nxäft  anbete  ate  biejentgen  3etten,  bie  ettoa  SSlätter 
Mlbenj  aber  ht  ber  Stutze  liegt  ein  Befttmmter 
3n>e<f,  ber  ni#t  me^r  mit  bem  Saum  in  Serbinbung 
fteljt,  fonbem  einjig  unb  allein  baräuf  auägeljt,  einen 
Streit  be$  ©aumeö  bom  ©aume  ju  trennen  unb  einen 
neuen  33aum  entfielen  ju  laffen,  be*  mit  bem  alten 
ni$t  meljr  im  3ufcmmen$M9  ift. 

@o  lange  man  bon  bem  3toed  *>er  ©fötye  abfielt, 
fann  man  fi$  borftellen,  baß  in  jeber  3elle  be$  {Baumen 
einjig  unb  allein  firafte  tljdtig  finb.  bur#  toeldje  neue 
feilen  gebilbet  »erben  Sntftanben  au#  aus  biefen 
3eDen  oljne  ©eiteret  33lüt!)en  unb  Srüd&te,  fo  würbe 
man  fidj  öorfteKen  fönnen,  baß  ein  gennffer  Ueberfdjuß, 
ben  ber  ©aum  an  ©äften  unb  Äräften  Ijabe,  bur#  bie 
grumte  abgetan  toerbe.  Allein  baö  ift  ntc^t  ber  galt; 
e£  getjt  öielmeljr  mit  einer  ©Ifitlje,  bie  ftructyt  Werben 
fofl,  etoaS  SRStljfetyafteS  bor,  ba$  nic^t  meljr  in  ber 
3eöe  felber  ftedt,  fonbem  üon  außen  tyer  in  fie  ju 
biefem  beftimmten  3u>e<f  hineingetragen  »heb»  SBtr 
meinen  bie  S3efrndbtung. 

Um  biefe«  »fät^fet^afte  fo  re$t  efat}ufe$e!f,  mütTen 
wir  nofy  an  gotgenbe«  erinnern. 

^ebermann  »eiß  e$  ftdjerltdj,  baß  man  t>on  einem 
3?aum  nur  einen  «einen  3toeig  abjufd&neiben  unb  biefen 
in  bie  @rbe  ju  fteden  Brauet,  um  einen  jungen  33aum 
entfielen  gu  laffen.  3fn  ber  töinbe  be$  3weige*  fifcen 
n8mli#  SBurjetietlen,  in  bem  3n>eige  fel&ft  ejifttren 
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Stammjeflen,  an  tiefen  befinben  fich  audj  ©tengct*  imb 
SBIattgeUen,  fo  ba§  ein  Heiner  3toeig  eigentlich  ein  flehter 
Saum  ift.  ©teeft  man  ihn  in  bie  @rbe,  fo  giebt  man 
iljm  ©etegenhett,  feine  SBurgelgetlen  reifer  gu  enüoicfeln 
unb  fchlägt  er  erft  Söurgel,  fo  bewiesen  fich  feine 
übrigen  3ellen  ganj  naturgemäß;  er  toächft  atfo  unb 
nrirb  ein  neuer  Saum. 

®urch  fettye  „Slbteger"  fönnte  fich  atfo  baß  £)afem 
ber  ">ßf  langen  ganj  gut  fortpflanzen  uub  bermehren;  unb 
in  ber  Xfyat  geflieht  bte$  auch  fo,  fotooljl  funftlidh  tDie 
natürlich,  ©otooljl  Sftenfchenhänbe,  tote  auch  biete 
^flanjen  unb  Säume  felber  bilben  folche  „Slbleger." 
Slber  burch  folche  2lrt  ber  ftortyftanjung  fommt  nie 
unb  nimmer  eine  Srudjt  gu  ©tanbe. 

^flangeu  ber  berfchiebenften  ©attung  fömtett  fo 
gejegen  derben.  £iefe  ^flangen  toerben  auch  blühen 
aber  niemals  grüßte  tragen. 

©etoiffe  Slütljen  tragen  gtoar  bie  SDißgtichfeit  in 
ß$#  gu  5rücf;ten  gu  »erben;  aber  fie  toerben  bieS  nun 
unb  nimmermehr,  fobalb  nicht  noch  ettoaS  (Sigenthün^ 
ticfyed  bagu  fommt,  nämlich  M*  Befruchtung. 

Sßie  bieS  gu  ©tanbe  fommt,  hat  wan  fef;r  genau 
beobachtet;  toa$  aber  noch  betonter fteeft,  baß  ift  bis 
jetjt  bollfommen  unerflärt. 

©  giebt  berföiebene  ©litthen.  @3  giebt  Slütljen, 
eiche  in  ber  SDüite  lljre$  Äelcheö  einen  S^eil  haben, 
ber  befruchtet  toerben  mufj,  biefen  nennt  man  ben  toeib* 
Uthen  £$ctt  ber  Slüthe;  ring*  um  biefen  S^eit  befin* 
ben  fich  feine  ©taub'Sehäfter,  toetche  man  ben  mann* 
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ltdjen  Styil  ber  SBIüt^c  nennt.  2)iefer  StütljenM 
ift  Wieberum  auü)  nur  eine  3ctlef  ein  SlöSdfyen,  ba8 
einen  ©aft  in  fi$  einfd&lie&t.  (Soll  nun  ber  wMty 
ber  Stütze  jur  8xu<$t  werben,  fo  muf}  but$au8 
fold}'  ein  ntannli^eö  Stüt$enftaub<$en  ju  i§m  gelangen 
unb  e8  —  wie  man  e8  nennt,  Bef ruhten. 

@8  fliebt  aber  au<§  Stötten,  bie  an  ft$  feinen 
fogenannten  männlichen  Streit  $aben;  bafür  aber  warfen 
auf  bemfelben  Saum  no<§  anbere  Sinken,  bie  mir 
mannlid)  finb,  nnb  ber  gru^tftaub  mujji  $ier  m 
bie[er  männlichen  Slüt$e  jur  anbern  gelangen,  um  tiefe 
ju  bef  ruhten.  @8  giebt  aber  au<$  Saume,  bie  nur 
wetblid;e  Stützen  .tragen;  fie  Werben  aber  befristet 
bur<$  Saume  berfelben  ©athmg,  wel$e  nur  männliche 
Stützen  tyaben,  unb  beren  Slütyenftaub  bur<$  ben  SEßinb, 
burdfj  Snfeften  u.  f.  w.  ju  ben  weiblichen  Säumen 
getragen  Wirb. 

©eljen  wir  au$  tton  alT  ben  oft  fe$r  wunberbaren 
Umftänben  ab,  bur<h  welche  eine  3eHe,  ber  Stötten* 
ftaub,  jur  anbern  Seile,  ben  weiblichen  gruc^tfnoten 
gelangt,  fo  ftnbet  man  feftfte^enb,  bafc  jebe  weibliche 
SSIüt^e  ben  3wecf  hat,  eine  grudfjt  gu  werben,  ba{j 
aber  in  ihr  nid^t  bie  Äraft  liegt,  biefen  Bwetf  ju  er* 
reiben,  fobalb  i^r  md^t  üon  einer  anbern,  mit  t$r  gar 
nicht  in  Serbinbung  fteljenben  Seile,  bie  fogar  oft  erfi 
üon  einem  anbern  Saume  ^erfommen  mufj,  noch  etwa« 
hingetragen  wirb. 

£ier  fe^en  wir  alfo  nicht  mehr  bat  (Sntwidfefongfr 
leben  einer  3eHe,  fonbern  bie  weit  weniger  erflärli$e 
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Smtturfung  jtoeier  &tttm  bon  begebener  Statur  unb 
Öefchaffenhett  ju  einem  fceftimmten  3u>ecfe. 

SDic«  ift  ein  neue*  Sttoment  im  $f(angenteben,  ba* 
nrir  naher  betrauten  muffen* 


XX.    ©in  tiamentcfes  mttfd. 

SDaS  SRathfelhafie  in  bem  ©afein  einer  Stütze 
befte^t  barin,  bag  ebenfo  bie  männliche  Stütze,  toie  bie 
toeibliche  SMüthe  für  ftdj  felber  ganj  jtoecfloS  erfcheinen, 
unb  ba§  fie  gleichwohl  einen  ganj  beftünmten  3»e<f 
haben,  ber  nur  bann  erreicht  toirb,  fobalb  ein  5£l)eU 
ber  männlichen  SBtüt^c  jur  weiblichen  gelangt 

Deuten  toir  unö  nun  ben  toielfach  in  ber  <ßfanjen* 
toelt  Dorfommenben  Sali,  bafc  toeiblidje  unb  männliche 
SStüt^en  nic^t  auf  einem  unb  bemfelben  ©aume,  fonbern 
getrennt  auf  itoei  oft  weit  bon  einander  entfernten 
Säumen  toachfen,  fo  fehen  tinrauf  j[ebem  biefer  ©aume 
eine  ©chityfung,  bie  aliein  ihren  ganj  beftimmten  3we<f, 
eine  Frücht  ju  erjeugen,  nicht  erreichen  fann,  unb  be$ 
anbern  Saume«  bebarf,  um  ihren  &Md  ju  erfüllen. 

©ieS  ift  aber  ettt>a$,  ba8  nur  in  ber  lebenben 
$atur  fcorfommt;  in  ber  nichttebenben  $atur  finbett 
totr  nichts  bergteichen,  ja  nicht  einmal  eine  (Srfcheinung, 
bie  nur  entfernt  eine  Slehnlichteit  bamtt  hat. 

Dfe  männlichen  83lüthen  finb  aufeevjorbentltch, reich 
an  grudhtftäubchen.   ©ie  ftreuen  biefen  au«,  unb  biete 
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©itttotten  fol<$er  ©taubcfcen  gehen  detloren,  ohne  ju 
befruchten;  es  genügt  toenn  itur  CHn  folche*  ©täubten 
auf  eine  toeibliche  ©läthe  gelangt,  um  bafefbft  chic 
8fru<$t  gu  ergeugen.  SDiefer  Umftanb  ift  gtoar  totinbet* 
bar  genug,  aber  e&  föfct  fid^  boch  minbeftenS  begreifen,, 
unb  man  brauet  för  bie  SBanberung  eines  folgen 
33löthenftaub<hen8  feine  geheime  befonbere  Äraft  anju* 
nehmen,  fonbern  fann  fie  auf  {Rechnung  be$  SBinfceS, 
ber  3nfeften  lt  f.  to.  fchretben,  bie  bie  ©täubten  m 
Slflt^e  gu  ©lüthe  tragen;  tt>a$  au$  ttritllich  ber  Sali  tft. 

Uber  hierburch  ift  fehteStoegS  bafi  Siüthfel  geßfr 
bafji  auf  bem  einen  ©amne  ei«  Ding  aufcbilbct, 
welches  gang  ungtoeifethaft  feinen  anbern  ijtoecf  tytt,  als 
eine  grutyt  gu  »erben,  ba§  aber  biefer  £a>e(f  titd^t  er* 
reicht  werben  fann,  Wenn  nicht  auf  tinem  anbem,  oft 
meilenweit  entfernten  Saume  etwas  rcächft,  ba*  gu  bie* 
fem  ^toeef  bereift! 

Die  ftaturwiffenfehaft  Bemühe  fich  bt^er  bergebltch, 
eine  Sfoflofung  biefeS  Stattete  gu  ftnben;  fa,  man  ift 
nid^t  einmal  im  ©taube,  ein  richtige*  ©ort  für  biefen 
unbegreiflichen  gufammenhang  gwifchen  gwei  gang  *on 
einanber  getrennten  ©Sumen  gu  erfinnen. 

©ir  ^aben  gtoar  gefehen,  ba§  fdjon  im  2Ba<h$thum 
ber  ^flange  etwas  liegt,  ba«  noch  unerflart  ift.  @S  ift 
bie  eigene  Sttrt  Shemie,  bie  ber  innere  ©(pfauch  ber 
SBurgelgeHe  f|nett,  eine  S^emie,  bie  $fiangenfaft  au* 
folgen  ©toffen  Utbtt,  Welche  wir  nicht  in  ^flangenfaft 
berw^nbeln  fönnen.  $>aS  tft  gwar  auch  ein  SRatyfel; 
aber  wir  wiffen  recht  gut,  Wo  baS  SRathfel  fteeft,  unb 
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ftnb  awä)  im  ©tanbe,  ben  richtigen  tarnen  baffir  anju* 
geben,  ©er  innere  @$taud>  ber  ben  man  $rt* 
morbiatf$Ian<$  nennte  treibt  offenbar  6 Hernie*  3toar 
eine  Cremte,  bie  toxi  m#t  nadjmadjenlömien;  aber  bie 
boefy  mtnbeftenö  un$  foto.it  erfennbar  ift,  bafc  fte  für 
und  nur  aW  eine  työfyere  ®tufe  ber  <$emtfdjen  38irf* 
famfett  bafteft.  SDie  *ßffanjen*S$emie  ge#5rt  fd)on  in 
ba$  @ebtet  beS  menf$U$en  (Srfennen*,  imb  e«  ftnb 
bereits  Ijerrlicfye  Unterfudfrmtgen  berfelben  bou  glanjenben 
Kefuttaten  für  bie  «iffenf^aft  twe  für  bie  praftifäe 
ganbtoirtljftfyaft  barauä  entsprungen. 

SInbererfett*  finben  fi$  au$  in  ber  unbelebten  Sftatur 
mannigfache  &rf($eimmgen,  bie  no<$  nfctyt  »iff enf c^aftlic^ 
Kar  gemalt  korben  ftnb.  SDian  ift  j.  8$.  über  bie 
Statur  be*  2u$te«,  ber  eteftrijitiit,  be*  SDiagnettSmuS, 
ber  SCBarme  u.  f.  ti>.  noc$  fe^r  im  Dunleln;  allein  aud) 
#er  ift  bie  2Biffenfc$aft  fotoeit  gefommen,  baß  fte  fo* 
n>o^l  bie  Umftanbe,  tote  bie  ÄrSftc,  toel#e  in  aJT  ben 
nod&  bnnleln  fingen  fyatig  unb  totrffam  ftnb,  ualjer 
fennen  gelernt  tyat 

3Ba$  jebo$  ffir  Umftanbe  ober  Sräfte  jtoifcfyen  beu 
©füttyen  auf  jtoei  begebenen  ©äumen  obtoalten,  Don 
benen  m$t  jebe  für  fi$,  fonbern  beibe  burctyauS  für 
einanber  gef Raffen  ftnb,  ba*  ift  ein  {R&tbfet,  toelctyeS 
ttir  toeber  bem  ©egriff,  nod&  au$  nur  bem  tarnen  na$ 
ju  bejeid&nen  im  ©tanbe  finb. 

©a«  ift  ganj  entf Rieben  nid&t  ß§emie  unb  aud^ 
nic$t  ^^fif  —  fonbern  ettoa*  anbere*,  ba8  völlig 
unbefannt  ift.   SBir  »erben  feljen,  ba§  biefe^  unbefannte 
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<St»a«  in  btt  SEljter*  unb  SDienfd&entoeti  eine  no<$  grSfeere 
9Me  fpiett,  nnb  bo§  man  hierbei  eine  Äraft  annehmen 
mußte,  toetc&e  äufeerft  bunfeto  Urforung*  unb  unter  bem 
tarnen  „^nfttnft41  belannt  ift. 

3tt)ar  fyaben  manche  9toturfcrf<$er  für  biefe*  9tatiP, 
biefe  SluSbilbung  jtoeter  ©efölectyter  unb  tljre  SScretnW 
gung  ju  (Sinem  3toe<f,  cttoÄ$  8el>nti<$e*  au<$  in  ber 
unbelebten  Sßatur  ju  finben  geglaubt.  9Wannti#  unb 
n>eibtic$  fotl  fjkxnaäf  eine  2le$nlic$fett  mit  SRorbpot 
unb  ©übpol  im  SWagnettemuS,  mit  jwfitiber  unb  nega? 
ttoer  (Steftrijttät,  mit  ber  Seigre  bon  ben  „©äuren" 
unb  ben  „öafen"  in  ber  Sljemte  ^aben.  8Wein  toiffeit' 
fctyafttid)  ift  nichts  Derartiges  at«  begrünbet  anjufeljen; 
e$  tyaben  annahmen  folc^cr  Slrt  tooljt  ju  geiftreidjen 
Refutationen,  aber  nid)t  ju  toirftid&en  imffenfc$aftli<$en 
9iefu(taten  geführt. 

Da^er  ift  e$  für  fefet  beffer,  bafc  man  bie  Un* 
fenntnig  eingefteljt,  unb  feinen  SBiffenäburft  mit  ber. 
Hoffnung  beruhigt,  ba§  bie  SBiffenfd&aft  fortföreitet  unb 
fic^erticfy  aud>  hinter  biefe  ©etyetmmffe  be$  Sebent  ein* 
mal  fommen  toirb  —  toenn  au$  erft  in  einer  3eit,  tto 
no#  biete,  biete  ÜÄenf#engef<$tec§ter  bem  ©eljeunnijj  befc 
£obe$  berfatten  fein  »erben. 
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XXI.    SDae  föätyfel  be«  &fcenS  unb  ba« 

SRätyfet  be«  £obee. 

ber  jenige,  ber  nur  oberfladjltdj  bie  9iatur 
•  Betrautet,  toirb  bereits  wahrgenommen  §aBen,  bafc  ba8 
l  33li$en  unb  grücfyteerjeugen  fo  eigentlich  ber  Äern  beS 

«e&enä  ber  9>ftanje  ift.  ' 
u       SBenn  bie  spflanje  bte  3eit  ber  33lüt$e  fyit,  bann 
,  ift  fie  am  friföeften  unb  fräftigften.   SBenn  bie  SlfiQe 
fty  jur  gru<$t  auSBilbet,  Beginnt  ein  ©tißftanb  im 
-  2Bad)8t$um  ber  3)flanae.   SBenn  bie  %xuä)t  ftarf  gu* 
nimmt,  merft  man  e8  ber  spflanje  aB,  ba8  fie  an  Äraft 
verliert.    SBenn  bie  §ru<f)t  reif  geworben  ift  r  bann 
fallt  fie  aB  unb  mit  biefem  SRoment  Beginnt  au$  bie 
^flanje  aBjufterBen,  ein  großer  22)eU  ber  spflanjen  für 
immer,  ein  anberer  £§eil,  j.  33.  bie  SSäume,  für  biefeS 
3a$r  ober  minbeftenö  bo$  für  einige  Seit.  — 

Sebenft  man  bieg,  fo  mufc  man  erfennen,  bafc  baö 
SeBen  ber  ^Pflanje  einen  gewiffen  3»ecf  $at,  bafc  ber 
3wetf  ber  5)flanje  in  bem  Jper&orBringen  ber  reifen 
5rud)t  Befielt,  unb  ba§  nadj  Erfüllung  biefeä  3wecfe8 
ba8  2(BfterBen  ber  9)ßanje  entWeber  öoUftänbig  ober  bodj 
jum  S^eil  wenigftenS  ftattfinbet  SBir  BeoBa^ten  bem* 
naä)  an  einer  9>flanje  eine  ganje  ©ef<$i<§te.  3uerft 
erwägt  in  i^r  ba8  Seßen,  unb  fie  wadtft  für  ft<$  felBer; 
fobann,  wenn  fie  eine  gewiffe  ©tufe  i$rer  ©ntwtdetung 
erreicht  $at,  treibt  fie  Stötten.  @inb  biefe  auSgeBilbet, 
fo  ftnbet  eine  §ö<$ft  rätselhafte  S3egattung  berfelBen 
jiatt,  bie  bie  Slüt^e  fä^ig  ma$t,  jur  §ru$t  ju  werben. 

x.  6 
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3ft  efi  [o  toeit  gefommea,  fo  $at  bie  fJpanjc  meift  auf* 
gebort ,  für  fid)  ju  leben;  i£re  #auptfabigfett  tft  bct 
SluSbtlbung  ber  gru<$t  getonbmet.  3ft  bie  gnt$t  fertig, 
fo  tft  a\x6)  btc  ©ef<$i$te  ber  |>flan}e,  ober  minbeftenS 
cht  jeweiliger  SlBf^mtt  bcrfeD&en  beenbet. 

JDa  aber  btc  §ru<$t  an  ft<$  attd^  ni<$t  bie  ^ait^t- 
fa<$e,  fonbern  ber  in  t^r  enthaltene  ©amen  ber  tntüer* 
fennbare  3u)e<f  ber  %xuä)t  tft,  ba  btcfer  ©amen 
ttrieberum  bie  33eftimmung  $at,  bie  ganje  ©ef<$i<$te  bn 
vorhergegangenen  $Pffan8e  $u  »ieber^olen,  fo  tft  e8  t»oII- 
fommen  ri^tig,  trenn  man  fagt,  bafc  bie  ^flanjen  einen 
gegriffen  Lebenslauf  fort  unb  fort  toieber^olen ,  einen 
Lebenslauf,  ber  ein  @ntfte$en,  ein  £eranbtlben,  ein 
Sfbleben  unb  ein  SBerge^en  in  fidj  trägt;  aber  jugtei^ 
bafür  forgt,  bafc,  e$e  no$  ba8  Slbfterben  erfolgt,  ein 
neuer  Äeim  beS  fünftigen  LebenS  *>or$anben  ift,  ber 
eine  gang  gleite  ©ef$i<$te  beS  LebenS  ju  burctylaufen 
^aben  ttrirb. 

3lu#  hierfür  tt>ei$  bie  5Raturtoiffenf^aft  auf  i^rem 
jefcigen  ©tanbpunft  feinen  ©runb  anjugeben;  ba$  $ei&t: 
eS  reicht  bie  (Srfenntnifc  ber  Sftaturfräfte,  tme  fte  in  ber 
5%ftf,  unb  ber  9laturerf Meinungen,  tirie  fte  in  ber 
Chemie  befannt  ftnb,  nidjt  au8,  um  bie  fragen,  bte 
ft$  in  bem  Lebenslauf  ber  ?)flanjen  aufbrängen,  ju 
beantworten. 

S)a8  geben  ber  9>flanje  ift  no$  ein  grofceS  tmge* 
IßfteS  Siat^fel,  ber  Lebenslauf  unb  ber  Stob  ber  ^flanjc 
ift  ni$t  minber  ein  Siathfel,  ba8  no$  erft  gelöft 
toerben  mu^. 
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£Dec  £ob  ber  $)ffan$e  ift  eifrig  beoba^tet  »orben, 
unb  man  erlennt  bie  @rf#eumngen  beffelben  genau 
genug;  ben  ©mnb  beffelben  »eifc  man  aber  ni^t. 

SDie  SBurjefjellen  fangen  an  ummrffam  ju  »erben, 
bie  innern  pfiffen  ber  3dfot  fcerbitfen  fxc^>  unb  »erben 
^oljig,  »obur$  bie  9laljrung  ni$t  me^r  fo  let#t  ©in* 
gang  finbet  3n  gleitet  Seit  bunften  ©tamm  unb 
S3Iätter  ber  spjTanjen  rei$li<§er  SBaffer  au8  unb  *>er* 
trotfnen  beSfcalb.  3um  »erben  fie  ju  £olj,  jum 
SLljeil  ju  ©trolj,  jrnn  S^eil  fallen  fie  »elf  jufammen, 
fo  bafc  bie  Suftarten,  au8  »cl$en  fie  befte^en,  ent»ei$en, 
unb  nur  ber  nidjt  luftartige  33eftanbt$eil  als  ftaubig 
mürbe  SRaffe  übrig  bleibt.  SDie  ehemalige  Babrif  ber 
^fTanje,  in  »el$er  au8  Äoljlenfäure,  SBaffer  unb  «m* 
moniaf  ber  organif^e  SPflanjenfaft  fabrijirt  »urbe, 
gerate  in'8  ©totfen.  S)te  innere  $üHe  ber  Sellen ,  bie 
man  9)rimorbialfd}lau$  nennt,  unb  bie  eine  Sebent 
i^ätigTeit  entaricfelt,  toeld^e  fo  eigentlich  ber  gabrifant 
in  ber  ^)panSc  ^ar,  biefe  £ülle  verliert  i^re  ehemalige 
Äraft,  unb  mit  i^r  ftirbt  a0e8  Slnbere  ab. 

@o»eit  fennt  man  ben  Vorgang;  aber  man  fennt 
ben  ©runb  bcffelben  nitfyt! 

Sie  35>ijfenf$aft  »ei§  niä)t  ju  fagen,  »a8  ber 
{Snttoidelung  einer  ?>flanje  ein  £alt!  juruft,  fobalb  fie 
fo  weit  ift,  grüßte  ^eruorjubringen.  5Jlan  f$liefct  nur 
au§  all1  ben  (Srfdjetmmgen,  bafc  bie  reife  gru$t  ber 
3roecf  be8  8eben8  ber  9>flanje  ift,  unb  bafc  i$r  Stob 
erfolgt,  »enn  tyr  3»etf  erfüllt  ift. 

&$  erfolgt  ber  SEob  ber  ^>flan3ef  »enn  fie  für  ba8 
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fernere  8eben  ber  9ta<$fommenf<$aft  geforgt  $at.  9to 
ber  SBtege  be8  fünftigen  SebenS  baut  fi<$  ber  ©arg  be§ 
gegenwärtigen  auf.  S)ie  9>ffanje  ftirbt,  aber  uf<$t  bie 
?)f[anjenti)elt.  ©er  3wed  ber  3>ffanje,  bte  gru$t  ber 
^ftanje,  baS  Äinb  ber  ^flanje  $at  *on  ber  SKuttet 
einen  neuen  SebenSjWecf  geerbt;  eS  wirb  ebenfalls  biefen 
3we<S  erfüllen,  ebenfalls  fterben  unb  ebenfalls  benfclben 
Swecf  weiter  vererben! 

Sia*  baS  ftnb  SBa^eiten,  bie  bie  9toturwiffenföaft 
xtify  leugnet;  aber  fie  fennt  bie  ©rünbe  ni<$t.  ®ie 
»ermutiget  nur,  ba§  biefer  ft<$  ewig  wieber^olenbe  ÄreiB» 
lauf  bcS  SpftanjenlebenS  in  enger  33erbtnbung  mit  bem 
großen  ÄreiSlauf  beS  ©rblebenS  fielen  mag,  in  welkem 
ftdf)  @rf<$einungen  wieber^olen ,  bereu  ©auer  oft  na$ 
Sa^rtaufenben  erjagt  werben  muß. 


XXII.    SDer  UeBergang  jur  ^ityern  SebenSßufe. 

SBerfen  wir  noä)  etnmal  einen  S3H(f  auf  ben  ge» 
fammten  ß^arafter  beS  ^PflanjenlebenS,  fo  ergiebt  fi$ 
für  jeben  Unbefangenen  bie  3Ba$r$ett,  baß  baS  eigent« 
li$e  SBefen  beö  8eben8  nod)  unerforf<$t,  baß  bie 
9laturwiffenfdjaft  nodj  nid^t  baju  gelangt  ift,  anjugeben, 
burdj  welche  Sßaturfräfte  unbelebte  ©toffe  in  belebte 
umgeftaltet  werben. 

(5S  giebt  no$  jejjt  Diele  unb  feljr  bebeutenbe 
9tohtrforf$er,  bie  atfe  SRät^fel  beS  gebenS  auf  3ie$nung 
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einer  unbefannten  „gebenfraft-1  fdfceiben.  ©ie  be^au^ 
ien  hierbei  etwa  ftolgenbeS:  ®&en  f°  9U*  to*e  *n 
unbelebten  Statut  allen  Stoffen  eine  9fajie$ung8fraft 
»erliefen  ift;  eben  fo  gut  tote  etngelnen  ©toffen  aud& 
eine  3lbftofcung8fraft  ümemoljnt,  ebenfo  wie  getotffe 
SKaierien  getoiffe  @igenf$aften  beftfcen,  toelcfye  toxi  atö 
9taturfrafte  bejetd^nen;  ebenfo  ejrtftire  eine  8eben8fraft, 
bte  urforunglt$  nt$t  ben  unbelebten  ©toffen  tnue* 
tüo^nt,  bte  aber  tet  ©tanbe  ift,  auf  unbelebte  ©toffe 
ctnjutotrfen  unb  hier  6rf Meinungen  heroorjurufen,  bte 
fte  beleben,  ©ie  nehmen  alfo  an,  bajj  e8  einerfeitS 
€tne  tobte  SRaterte  unb  anbererfeitS  eine  8eben8fraft 
gebe,  unb  allenthalben,  too  biefe  SebenSfraft  in  bie 
tobte  SRaterie  eintritt,  belebt  fte  biefelbe  für  einige  3eit, 
um  fte  bann  ju  öcrlaffcn  unb  anbere  tobte  SRaterie  jtt 
beleben. 

2Ber  bergletcfyen  annimmt,  f treibt  getoifferma&en 
ben  ^flanjen,  biefen  niebrigften  ©ebilben  be8  8eben8, 
au$  eine  9lrt  ©eele  3U.  3 war  feine  betoufcte  unb 
empfinbenbe  ©eele;  aber  bo$  eine  ©eele,  toetdje  bie 
(Srnä^rung,  baö  3Bad)§tf)umr  bie  ^Befruchtung,  bie 
Beugung  ber  ^fTanje  leitet  unb  nadf)  einem  beftimmten 
$lane  leitet. 

Sinnahmen  biefer  3(rt  fmb  freilieft  im  (äinf lang  mit 
hergebrachten  Meinungen;  aber  fte  förbern  bie  toirHidje 
9tatutforf<ftung  ni<ftt,  benn  fie  f ^reiben  nur  eine  getoiffe 
3let$e  rätselhafter  «Jtaturerfcfteinungen  auf  Jfted&nung 
eines  noeft  großem  9tathfel8. 

SKan  barf  biefe  angenommene  „8eben8fcaft*  nt^t 
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babut$  rechtfertigen,  baf?  man  ja  au$  in  ber  gangen 
^aturwiffenf^aft  annimmt,  bafc  Äräfte  tyätig  ftnb,  bafc 
g.  53.  bte  Slngie^ungSfraft  ebenfalls  nur  eineSlnna^me 
ift,  bur$  wel$e  fciele  9iaturerf  Meinungen  erflart  werben 
Sftan  barf  bie8r  fagen  wir,  ntdjt  fo  rechtfertigen,  benn 
e8  ift  wiffenf<$afilt$  ein  himmelweiter  Unterftyeb 
jwif($en  ber  Slnna^me  einer  ,8ebenfraftÄ  wnb  ber 
Sfnna^me  einer  „9fajie&ung8fraft'.  —  2)urd)  bie&benfr 
fraft  ift  au<$»  ni$t  bie  geringfte  (Srfdjetnung  in  ber 
9iatur  jemals  wirflfc$  erflart  werben;  ba^tngegen  ift 
burd)  bie  Slnna^me  ber  3Tngie^ung6fraft  ni$t  nur  eine 
unenbtt$  gro£e  Sftaffe  ton  (Srfäeinungen  fcoUfornmen 
unb  au8reid&enb  erflart  worben,  fonbern  e8  werben  ru$ 
immer  bie  BewunberungSwurbigften  ©ntbeefungen  bin$ 
biefe  Slnna^me  ber  Slngteljungfraft  im  SSorauS  gefunben 
unb  beregnet.  —  ©ett  ben  gwei^unbert  Sauren,  baB 
ber  gro&e  ^atärforfd;er  üftewton  bie  Slnjie^ungSfraft 
als  eine  SBa^eit  auf geft eilt  Ijat,  Bat  fid)  Bis  auf  bic 
neuefte  Seit  biefe  SBa^ett  nidjt  nur  beftätigt,  fonbern 
jeber  neue  §ortf<$rttt  ber  SBiffenfdjaft  ift  ein  neuer  ©feg 
biefer  Sfnna^me  gewefen;  jebe  neue  (Sntbecfung,  bie  6* 
beefung  ber  25oppelfteme,  bie  @ntbedf  ung  neuer  platteten, 
lauter  2)inge,  üon  benen  Newton  feine  Urning  frt&en 
fonnte,  haben  ff  ine  Annahme  immer  meljr  Befraftigt 
dahingegen  .ift  mit  ber  Sinnahme  ber  f8eben8fraft" 
gerabe  ba8  ©ntgegengefefcte  ber  gaCf.  Sftit  jebem  neuen 
gortf^ritt  in  ber  SBiffenföaft  fanb  e8  fi(h,  ba&  geu# 
Normals  unevflärtc  @rf Meinungen,  wel<he  man  anf 
Rechnung  ber  noch  unbefannten  MenSfraft  gef^riekn 
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Ijatte,  Don  Urfa^en  $eirityren,  benen  anberfceitige  Ärafte 
ju  ©runbe  liegen;  reit  erinnern  $ier  nur  an  feie  (änt* 
bedungen  ber  (SnboSmofe,  an  bte  natürliche  ©rHärung 
ber  SBarme  be8  33lute8  bur$  bte  Slt^mung,  unb  an  bte 
©ntbeefungen  3)u  33oi8*9ietymonb«,  n>el$e  jeigen,  ba§ 
be*  ber  ^Bewegung  ber  Söluöfeln  unb  ber  Slljatigfett  ber 
Sperren  ni^t  eine  unerflarie  8eben8fraft,  fonbern  bte 
au<$  in  ber  unbelebten  Statur  fidj  jetgenbe  (SleÖrtjität 
eine  fo  unenblitty  gro£e  SRolle  fyielt. 

2>iefer  ttmftanb,  bafc  faft  jebe  neue  ©ntbedung  auf 
bem  ©ebiet  ber  lebenben  Statut  bie  5lnna^me  einer 
gebenSftaft  fcef$ranft,~  ift  ein  f$limme8  3e^ett  ffe  We 
SBa^rljeit  fol<$er  3lnna§me  unb  brängt  biefe  berart  au8 
bem  SBerctc^  ber  SBiffenfcfyaft,  bag  ft<$  bie  iü^iigften 
9latutforfd)er  ber  neueften  Seit  freuen,  ju  i$r  ü)re 
3uflu<$t  ju  nehmen,  wenn  fie  im  ©ebiet  be8  8eben8 
auf  unerflätte  <5rf<$ehmngen  ftofjen.  — 

63  fei  bem  inbeffen  toie  tym  motte,  fo  fte^t  bo# 
fo  Diel  feft,  bafc  bie  g)jTanäentt>elt  bie  SEBerfftätte  ift,  Der* 
mittelft  welker  bie  Statur  unbelebte  ©tojfe  in  belebte 
umroanbelt,  bemt  ttrir  werben  jefct,  w  totr  auf  ba8 
geben  ber  Spiere  unb  be8  9Jtenf$en  übergeben,  fofort 
fe^en,  bafc  Weber  Stüter  noefy  9Kenf$  im  ©taube  ift, 
unbelebte  ©toffe  al8  ©petfe  in  fid)  aufjune^men,  ba§ 
»ielme^r  atT  ba8,  wa8  ben  menf<$li$en  ober  ben 
tljiertfdjen  Seib  aufbauen  foK,  buw$au8  erft  ?>flanje 
gewefen  fein  mufc. 

SDie  ^>ftanäe  baut  fidj  auf  au8  unbelebten 
(Stoffen ;  man  fann  ba^er  mit  3fte$t  fagen:  bie  9)flattäen* 
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toclt  Seffent  au8  fcertoanbelten  unbelebten  ©toffen,  toeldje 
als  ^ftanje  leBcnbtg  »erben.  Stetere  unb  SRenföe«, 
bie  eine  §ö^ere  ©tufe  be$  SebenS  einnehmen,  fonnen 
nur  ^Pflanjenfioffe  »erfpeifen,  Knnen  i$ren  8eiB  nur 
aufbauen,  toenn  fte  $Pflanjen  öerje^ren.  6$  ift  al[o 
eine  Dolle  3Ba$r!?ett,  n?enn  man  fagt:  ber  lebenbtge 
Seib  ber  Safere  unb  SRenfd&en  ift  nichts  al8  öerwanbette 
unb  jum  $o$ern  geben  enltoidfelte  spftanje. 

(S8  tft  bte8  eine  Dotte  SBa^eit,  tt>enn  aud&  btefer 
©ebanfe  bemjemgen  tounberlt<$  unb  fonberbar  erfd&eint, 
ber  tyn  jum  ©rftenmale  ^ört. 


XXIH.    »om  SeBen  be«  S^tere«. 

SBir  fommen  jefct  jum  geben  ber  Spiere,  müffen 
aber  fcorerft  ben  innigen  3ufammen$ang,  welcher  gtmfd&en 
bem  SDafeiu  ber  Stetere  unb  ber  ^flanjen  ftattfinbctr 
re$t  beutlidfc  ju  mad&en  fu<$en. 

§fße  SBelt  toetfc,  bafc  e8  Safere  giebt,  treidle 
9>Panjenfoft  allein  effen.  $terju  gehören  alle  unfere 
£au8t$iere.  @8  giebt  au$  anbere  Spiere,  toeld&e  man 
§leif  Reffet  nennt.  Unter  btefen  serfteljt  man  meiftenö 
bie  nrilben  Spiere,  ©te  effen  nt$t  nur  gleifdfc  allem, 
fonbetn  überhaupt  t^ierif^e  ©toffe,  wie  9Ril<$,  Eier 
u.  f.  tv.  Gmblidjj  'giebt  e8  Spiere,  bie  gemifd&fe  jfoft 
»erje^ren,  ba8  Reifet,  jum  £§etl  SPffanjenfoft,  jum  Steril 
S^ierftoffe.  6in  S^ier  btefer  9lrt  ift  namentlid^  bet 
Sftenfdj. 
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5>fIangenftoffc  fotootyl  tote  S$erftoffe  finb,  tote  totr 
Bereits  toiffen,  organif<$e  ©toffe.  @S  finb  ©toffe, 
bie  nur  bur<$  eine  Slrt  8eben  entfielen,  enttoeber  bur$ 
geben  ber  ?>flange,  ober  bur<$  ein  Seben  beS  SL^icrcS ; 
unb  fol<$e  bereits  bem  Seben  ange^örige  ©toffe  fonnen 
gur  ©peife  für  Sintere  bienen.  @S  giebt  aber  fein  S#er, 
baS  unbelebte,  ober  einfacher  auSgebrücft,  unorgantföe 
©toffe  als  ©peife  gu  fi$  nimmt. 

9lur  bie  SPflange  lebt  &on  unorganifdjen  ©toffen; 
fte  fpetft  SBaffer,  Äo^lenfäure,  Sfmmonial  unb  Ijiergu 
no<§  eine  geringe  Portion  fcon  ©algen,  bte  fi$  in  ber 
®rbe  ftnben.  (Sin  Stüter  fann  jebo$  öon  fold&er  ©peife 
ni<$t  leben. 

Der  6infa$$ett  toegen  »offen  toir  für  jefct  nur 
eht  Stüter  betrauten,  baS  nidjtS  als  spflangenftoff 
genießt,  alfo  irgenb  ein  £au$tyier,  ein  ^Pferb,  einen 
£>$fen,  ein  £u§n  u.  f.  to.,  unb  einmal  geigen,  in 
toel^em  33er£altni&  fold>'  ein  Silier  gur  spflangentoelt 
fteljt.  — 

3u  biefem  3»ecf  muffen  toir  unS  ben  ©ebanfen 
gang  ftar  ma$en,  ben  nur  bereits  auSgef proben  $aben, 
ben  ©ebanfen,  bafc  ein  Sinter  leiblt$  eigentlich  nur  eine 
tounberbar  »erwanbelte  spflange  ift. 

@o  frembartig  bieS  für  ben  erften  Sfagenblicf  bem« 
jenigen  Hingen  mag,  ber  bieS  gum  @rftenmale  ^ort,  fo 
Har  tt>trb  eS  bodj  Sebem,  ber  SolgenbeS  tootyl  bebenft. 

6r  ift  bur$  bie  Hernie  in  taufenbfältigen  Unter* 
fudjungen  gang  genau  feftgeftellt  toorben,  ba§  ein  Stüter 
netto  auS  benfelben  <$emif$en  ©toffen  befte^t,  aus 


Digitized  by  Go 


90 


tteldjen  bie  ©pcifeu  tefte^en  f  bic  e8  aufgegeffen  fytt 
Älarer  auSgebrüdt  Reifet  bieS  toic  folgt:  SBenn  man 
ein  Stüter,  j.  8.  ein  ?>ferb,  tobtet  unb  e8  einem  ß^emifer 
bringt,  bamtt  er  unterfud&e,  auS  welken  d)emif$en 
©runbftoffeu  baffelbe  mit  £aut  imb  paaren,  gleifö 
unb  Änod&en,  Seinen  unb  #ufen,  SSIut,  ©e^nen  unb 
Wiewen  befielt,  fo  finbet  ber  (Jljemifer,  bafj  alT  biefi 
eigentlich  nur  au8  ©auerftoff,  ©tiefftoff,  Äo^lenftojf  imb 
SEBafferftoff  gemalt  ift,  ju  treiben  nodj  eine  f)ortien 
anberer  Stoffe,  wie  GHfen,  ©c&mefel,  9)£o8pljor,  (Salcium, 
SRatrium  u.  f.  ro.  ^injugefornmen  finb.  —  33ringt  man 
nun  bemfelben  (S^emifer  genau  fotriel  #afer,  SBaffer 
u.  f.  to.,  wie  ba8  ?)ferb  fdjroer  ift,  [o  finbet  er,  bafc 
in  biefer  ©peife  beS  ?)ferbe8  netto  auc$  nichts  anberrö 
ift  a(8  ©auerftoff,  ©tiefftoff,  £o$lenftoff  unb  »äff* 
ftoff,  gemixt  mit  flcinen  Portionen  t>on  (Sifen,  ©$wefe(, 
ty1)o$p1)oxt  Calcium,  Natrium  u.  f.  xo. 

£ierau8  folgt,  baf)  ba8  $ferb  unb  feine  ©peife 
ganj  genau  auS  fcoHig  gleiten  ©runbftoffen  befielen 

JDieS  allein  mu§  f<$on  auf  ben  ©ebanfen  fuhren, 
baf$  ein  $ferb  nid>t8  anbereS  ift  als  feine  aufgegebene 
©peife,  unb  ba  baffelbe  bei  allen  gieren  ber  gaH  ift 
fo  mufc  man  ftpefjen,  bafc  alle  Spiere  nichts  finb  ali 
bie  ©toffe,  welche  fie  Derjeljrt  $aben. 

Diefer  ©ebanfe  wirb  aber  au$  anbertoettig  bur$ 
bie  SBiffenföaft  aufs  ©rfinblic^fte  beftatigt. 

SDie  §orf(fyung  über  ba8  2eben,  tt>a8  man  »tffen^ 
f<$aftlid)  mit  bem  tarnen  „bic  $)^ftologieÄ  bejei^net, 
leljrt  auf8  atterbeftimmtefte  golgenbeS. 
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@m  £$ter,  ba8  ©peifen  ju  fidf>  nimmt,  $at  einen 
Sfyparat,  einen  SÄagen  in  fi#,  ber  bie  ©peifen  »er* 
baut,  ba8  fjeiftt,  in  einen  SSrei  umwanbelt.  33om 
SJlagen  ge$t  btefer  93rei  ht  ben  2)arm,  in  »eifern  ber* 
felbe  no<$  fetner  »erarbeitet  unb  eine  9!rt  9Jiil$faft 
wirb.  SlffeS,  wa$  $ierju  niä)t  tauglich  ift,  wie  bie 
wroerbaulidjen  Steile  ber  ©peife,  [Reibet  ber  JDarm 
in  feiner  untern  ßeffnung  Wieberum  au8,  tra^renb  ber 
SKilctyfaft  bur$  bie  £aut  beß  2)arme8  §inbur<§  in  feine 
banale  einftromt,  bie  ft<$  ju  einem  einjigen  ©d^Iauc^ 
vereinigen.  5)iefer  ©<$lau$  fii^rt  aber  in  eine  $aupt* 
aber,  in  Welver  fi$  33lut  befinbet,  ba8  jum  £erjen 
ftrpmt.  ©er  «M^faft  ge$t  alfo  in'«  »tat  über,  unb 
wirb  —  freilidj  in  noä)  nid&t  ganj  erMarter  SBeife  — 
wirHi<J)e8  S3lut. 

©o  wirb  benn  au8  Steife,  in  unferm  S3eiftriel  au8 
bem  £afer,  ben  ein  9>ferb  ifft  wirflic^  »Int. 

9iun  aber  wirb  bur<$  bie  St^attgleit  bed  «$erjen8 
ba8  SBIut  in  ade  Streife  be8  Körpers  getrieben,  unb 
$ier  entfielt  an  jeberr  ©teile  au8  bem  SSlut  t^ierifd&er 
Äörper.  3lu8  bem  S3lut  wirb  §leif<$,  Äno<$en,  9luge, 
©e^irn,  ©e$ne,  #aut,  £aare,  £ufe  u.  f.  w  ;  mit 
(Siuem  SBorte:  au8  bem  SBlute  wirb  £§ier;  au8  bem 
SBlute  beS  3>ferbe8  wirb  |)fcrb. 

gaffen  wir  ,  alfo  alT  ba8  ©efagte  gufammen,  fo 
ergiebt  ftc§,  ba$  au8  #afer  33lut  wirb,  ba§  aud  23lut 
f)ferb  wirb.  $ferb  ift  alfo  oerwanbelteS  Slut;  S3lut 
ift  verwanbelter  £afer,  ein  f)ferb  ift  alfo  im  »ollen 
©inne  be8  3Borte8 :  £afer  in  verwanbelter  §orm. 


Digitized  by  Goc 


92 


<2o  ift  e3;  wa|r  unb  Wirfltd}.  <Bo  ktyd  c§  bte 
gewiffenfraftefte  gorfäung  beä  geben8,  bic  ^fafioloflie; 
fo  betätigt  ftc  bic  Erfahrungen  ber  Cremte,  bic  wir 
bereite  ermähnt  £aben. 


XXIV,    2>er  UeBergang  Don  ben  ^ßffanjra  jur 

SS^tertoelt. 

Sefanntli<$  giebt  e8  au$  S^tere,  welche  nur  fjletfd) 
effen,  unb  man  fönnte  öon  folgern  Spiere  meinen,  bafc 
c8  mit  ber  ^ßanjenwelt  ni$t  im  Snfammentyange  fie£e. 
SJÜein,  wenn  man  erwägt,  baf?  ber  8öwe,  ber  ein  £amm 
»erje^rt,  im  ©runbc  genommen  fein  anbereS  %ld\ä)  jn 
effen  befommt  als  fol$e$,  woraus  ba8  8amm  befielt; 
n>enn  wir  ^terju  bebcnlen,  ba&  ba8  8amm  fein  Sleifö 
nur  auB  ber  ^flanjenfoft  erhalten  fjat,  bic  e8  gegeffen, 
fo  liegt  e$  Aar  am  Sage,  bafc  ber  fleif^freffenbe  £öwe 
jwar  mfy  bireft  ^ftanje  gegeffen  $at,  aber  bo$  nit^tß 
aö  fcerwanbelte  $)jtanje,  bie  £amm*Äörper  geworben  ift. 

9to$  einfacher  lafct  fi$  einfe^en,  ba§  ein  Silier, 
weldjeß  uon  gemixter  Äoft,  alfo  jum  3$eH  tum 
t£ierif$en,  gum  Streit  Don  SPffongenftoffen  febt,  im 
©runbe  genommen  au<$  nichts  ift  ald  ein  SBefen,  ba8 
fein  8eben  unb  feinen  8eib  ber  ^Pflange  gn  Derbanfen 
§at;  ober  was  baffel&e  ift:  ein  SBefen,  ba8  man  al8 
»erwanbelte  ^Pflange  anfeljen  fann. 

.Siaeö  gfeifö  ift  ©ra8!'   SDiefen  Wu8feru<$  $at 
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f<$on  ein  reltgiofer  ©fester  be8  $5<$fien  aitertyum«, 
wa$rf$einli<$  o£ne  gu  afyten,  bafe  bieö  ni$t  nur  im 
bübltdj  moratifd&en,  foribero  anty  im  wirflid&en  toiffen* 
f<$afili<$en  ©inne  öofftommen  wa§r  ift. 

#ierau8  aber  ergtebt  ft<$  ber  innigfte  Sufammen* 
fymg  gwiföen  ber  9)flangenwelt  unb  ber  &$ierwelt.  2)te 
S^ierwelt  lamt  o$ne  bie  ^flangenwelt  ni<$t  ejriftiren. 
<Da8  8eben  be8  S$iere8  ift  öom  geben  ber  9>flange 
abhängig.  @8  fnfi^ft  fi$  $ier  geben  an  geben,  e8 
geigt  ftd)  eine  naturgemäße  (Sntroidelung,  bie  bis  gum 
geben  in  [einer  $ö$ften  gorm  auffteigtf  bis  gum  geben 
be8  9Äenf<$en,  beffen  SBe[en  fo  himmelweit  »om  SBefen 
einer  $)flange  Der  [Rieben  erf<$eint. 

^Demjenigen,  bem  biefer  ©ebanfe  trog  äff  ber 
fi^erften  (Srgebmffe  ber  3Btffenf<$aft  frembartig,  ja 
fogar  unwahr  Dorfommt,  bem  wirb  er  §offentli<$  netyer 
geführt  werben,  wenn  wir  nunmehr  geigen,  wie  e8  felbft 
in  ber  S^ierwelt  SBefen  giebt,  bie  faum  Don  ben  fangen 
untergeben  werben  fönnen,  unb  wa8  wir  fpäter  fe^en 
werben,  —  wie  felbft  wir  9Renf#en  im  Bebeutenbften 
S^eil  unfered  ©afeinS  eineSlrt  ?)f langenleben  führen, 
wag  man  wtffenf<$aftli$  mit  bem  Flamen  „ba8  ttegetatfoe 
geben41  begegnet. 

2)a§  eine  Äafce  ein  gang  anbereS  5Befen  ift  als 
eine  Sötoljrriibe,  ba8  Brausen  wir  f$werltd>  Semanbem 
gu  fagen;  aber  e8  giebt  wirfli<§  SBefen,  öon  benen 
felbft  bie  bebeutenbften  9tctturforf<$er  ntc^t  gu  fagen 
wiffen,  ob  fie  9>flange  ober  Stüter  finb. 

3m  SBaffer,  namentli^  im  fte^enben  faulenben 
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2Baffer,  trifft  man  fc^r  oft  auf  äufjerft  feine,  bem 
bloßen  Sluge  unfi<fytbare  unb  nur  bur<$  23ergröf$enmgfc 
gläfer,  bur$  SJtifroffope,  ju  entbecfenbe  grüne  Äugelten, 
toeld&e  ju  «£junberten  in  einem  5£ropf$en,  bat  an  einer 
9labelfoi$e  Rängen  bleibt,  §erumfd&tmmmen.  3)ie  SDinger* 
ö)tn  fugein  luftig  in  bem  äufcerft  Keinen  JRaum  §entm 
unb  madjen  33etoegungen ,  bie  ben  n>iBfürli$en  3te 
Regungen  ber  Siliere  fefyr  ä^nltcfy  finb.  ©ie  befielen, 
t»ie  man  fe^r  beutltd)  fe^en  fann,  au8  einer  #üHe, 
toeltye  toie  ein  9tejj  gebaut  ift,  unb  au8  einem  $<$en 
innern  Staum,  in  welkem  man  fcollfommen  Kar  junge 
fleinere  Äugelten  öon  gan$  gleichem  23au  ebenfo  $erum* 
fugetn  fie^t.  9ta$  einiger  Seit  öffnet  fid&  bie  neuartige 
£üUe  ber  grofeen  Äugel  unb  lä£t  bie  jungen  Äugeln 
frei.  SBä^renb  fid)  ba8  9tej3  tt)ieber  f(^Iie|t,  o^ne  eine 
©pur  einer  Deffnung  entbetfen  ju  laffen,  trollen  bie 
f  (einen  Äugelten  in  i^rer  SBelt,  bem  SBaff  er  tropften, 
ganj  munter  untrer,  unb  finb  offenbar  felbftftanbige 
SBefen  geworben,  bie  tt>a<$fen  unb  gleichfalls  Sunge 
gebären,  ©feidjwo^l  entbeeft  man  an  biefen  SBefen 
toeber  einen  9Kunb  no<$  fonft  ein  Organ  beS  8eibe8, 
unb  toeifc  no<$  ni$t,  toobur<$  fie  iljre  Semegung  Berber* 
bringen,  ©ie  fe^en  einer  ^flanjenjelle  anwerft  ctynli<$; 
nur  legen  fie  fi$  nirgenb  an,  um  ju  toad;fen,  fonbem 
bleiben  i§r  gebelang  in  fortwa^renbem  £erumroDen 
begriffen. 

3)tagenriff  en^afteften  unb  grünblid&ften  Unterailingen 
$aben  e8  no$  ni$t  feftjufteKen  fcermod;t,  ob  bie8,  wie 
einige  bebeutenbe  Sftaturforfc^er  behaupten,  St&iere  ftnb, 
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ober  ob  fie,  wie  anbere  mit  glet<$  guten  ©runben  bar* 
t$un,  ber  ^Pfianjenwelt  angehören.  —  SBieHetd^t  finb  fic 
Weber  fcoUftanbtg  Stüter  no<#  aoUftanbig  SPflanje,  fonbern 
ft^en  auf  ber  ©tufe  jwifäen  beiben  ScfecnSf ormen  r  bie 
ft<$  in  iljnen  vereinigen.  # 
©otlte  @iner  ober  ber  Stabere  unferer  Sefer  meinen, 
ba8  müßten  wo§l  Spiere  [ein,  weil  fie  fonft  irgenbwo 
angewa^fen  waren,  wie  bie8  bei  ben  spflanjen  ber  §att 
ift,  fo  motten  wir  burd)  einige  anbere  33etftriele  tyier 
nur  jetgen,  wie  e8  wirfli$e  Spiere  giebt,  wel$e  feft 
angeworfen  finb  unb  wie  ^ffanjen  leben. 

*  ©8  giebt  gange  SDiaffen  Heiner  3$erd>en,  bie  man 
ju  ben  3nfuf orten  jä^lt,  weldje  an  feine  gaben  ange* 
warfen  finb,  bie  fiel)  pfropfenjie^erartig  jufammenjieljen 
unb  wieber  fabenartig  auSbe^nen  fonnen.  3)ur<$  btefeS 
Sufammenjie^en  unb  35e$nen  ift  e8  ben  gieren  gegönnt, 
ff  c3§>  eine  fleine  ©treefe  im  SBaffer  §in  unb  jurud  ju 
bewegen,  ©ie  vermögen  fi<§  au$  naä)  re$t8  unb 
linf8  §tn  ju  begeben,  foweit  e8  iljnen  ber  gaben,  an 
bem  fie  angefettet  finb,  geftattet.  SJteiftljin  finb  jwangig, 
breiig  folcfyer  2$ier<$en  mit  i^ren  gaben  an  eine  ge* 
meinf^aftli^e  SKutter  gefeffelt,  bie  fid^>  xttd^t  bewegt, 
©ie  bilbett  alfo  eine  Kolonie,  eine  gamtlie,  eine  ©efett* 
f<$aft,  ober  wenn  man  will,  einen  ©taat,  unb  führen 
ein  $ß$ft  fogtaltftifdjeS  geben.  —  ©enug,  fie  finb  feft* 
gewa^fen  unb  finb  bodj  feine  spflanjen,  bemx  man 
finbet  an  itynen  einen  SDRunb  mit  gangwerfjeugen ,  um 
bie  SSeute  ju  er^af^en,  unb  einen  SKagen  jum  23er* 
bauen  ber  ©peife.   ©ie  finb  unverfennbar  Siliere;  unb 
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ÜJtan  fte^t,  c§  ift  gwiföai  Söjier  unb  |)flanjc  gar 
ni$t  fo  lei$t  ju  unterföeiben,  al8  man  glauben  fottte. 


XXV.    SDtc  (Snitoufefang  fcer  SC^tcrtocft. 

5Rt^)t  allein  in  bem  faft  unftdjtbaren  {Retdj  ber 
Snfuf orten  giebt  e8  Spiere,  bie  glei$  9>ffonjen  feft* 
getoa<$fen  an  einem  £)rte  leben,  fonbern  reiche  Stüter* 
gattungen,  beren  ©afein  Bon  ber  größten  SSebeutung 
für  bie  ©Übung  be9  $eftlanbe8  vieler  Snfeln  ift  fetten 
ein  gleiches  @<$icffal. 

3m  SReere,  unb  namentlidj  in  Carmen  Sanbern 
giebt  e8  großartige  Snfeln,  betooljnbar  unb  oft  auö) 
betoo^nt,  toel<$e  i§r  Sunbament  Don  bem  SBirfen  ber 
9)otypen  erhalten  §aben.  ©ie  tyolypm  nämlf$  finb 
S$ier<$en,  toel^e  au8  i^rem  Äorper  einen  ©djleirn  ab* 
fonbern,  ber  ju  einer  ftemarttgen  feften  @<$ale  erwartet. 
5)te  S^tetdjen  leben  aber  in  einzelnen  Kolonien,  unb 
i^re  ©eftein  *©($ale  toa^ft  an  einanber,  fo  baß  *>ie(e 
Millionen  eigentlich  einen  Stein  bilben,  an  beffen  Sflinbc 
bie  !£§ier<$en  angetoa$fen  finb.  S3ei  ber  33erme$rung 
ber  2$ier<$en  toad&ft  ber  (Stein  baumartig  in  tounber* 
liefen  Steigen,  unb  ba  ber  ©tein  jurüdfbleibt,  toenn 
bie  altern  ©ef<$le<$ter  ber  5£$ier<$en  auSfterben,  fo 
tta$ft  ba8  neue  @ef$le$t  ftet8  auf  biefen  8ei$enfieinen 
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t*cv  alten  ©efdjtedjter  unb  »erbietet  unb  bermcljrt  bic 
Stein^toeigc  berart,  bafc  ftc  Dom  ©runbe  be$  Speeres 
Hfl  gur  £)berfta$e  aufftetgen,  baß  ftc  fid^  meilenweit 
im  Speere  erftreden  unb  bie  gefürcfyteten  $oratfeu*geffcn 
bilben,  an  benen  ©cfciffe  gerfctyeüen. 

©ange  ^nfelgruppen  finb  auf  folgen  Äoratfen*gelfen 
entftanben,  beren  ©pifeen  bis  an  bie  Oberfläche  be$ 
äßeere«  emporgefttegen  ftnb;  unb  fie  entfielen,  fie  bilben 
fi$  no<§  immer  toeiter,  benn  biefe  getfen  finb  in  iljrem 
ganjen  Umfang  ber  ©ife  fcen  *ßofypen,  bie  mit  iljrem 
?eibe  an  ben  gelfen  angetoacfyfen  finb,  unb  bie  nur  ben 
öorbern  &l?eil,  toofelbft  fiefy  ber  SNunb  mit  feinen  Sang* 
toerfgeugen  befinbet,  ljin  unb  $er  betoegen  fSnnen,  um 
ilfre  ©peife  im  SWeertoaffer  gu  erijafetyen. 

33ergtei#t  man  einen  Saumjtoeig  mit  einem  Korallen* 
jtoeig,  fo  finbet  man  eine  bebeutenbe  Stetynlic^feit  gttJifctyen 
beiben.  3n  einem  SBaumgtoeig  leben  bie  alteft  3eßenÄ 
auä)  nic$t  meljr,  fie  finb  toertyolgt  uub  btlben  nur  bie 
Stöger  lebenber  3eöcn  au  bßr  Oberfläche;  ganj  fo  ift 
es  mit  bem  Äoratfenjtoeig  ber  gatf.  ©te  finb  an  ber 
Oberfläche  mit  tebenben  SUjierchen  befefet,  toäljrenb  bie 
geftorbenen  SE^tcrc^cn  aus  atterer  3cit  berfteinert  finb, 
um  bie  Srager  ber  jungen  ©efdjtecfyter  gu  bilben. 

SBenn  toir  gu  biefen  S^atfad^en  noch  hinzufügen, 
ba§  bie  Stoturnuffenfchaft  noch  fo  im  3toeifel  ift  über 
bie  5Jiatur  ber  ©chtoamme,  bie  im  SKeere  toachfen,  unb 
wli)t  ba$  Material  gu  nnferm  gewöhnlichen  gelten 
[chtoamm,  2öafchfchtoamm  unb  genfterfchtoamm  geben, 
baß  man  nicht  mit  Sicherheit  beftimmen  fann,  ob  biefeö 
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sßflanjen*  ober  SE^fcrgcBilbe  pnb,  fo  werben  imfere  ?efer 
eingeftetyen,  bafc  e$  getoiffe  ©rengftufen  in  ber  ßrfd&ei* 
nung  tebenber  SSefen  gtebt,  in  benen  23jier*  unb  $pan* 
jenreiety  pd&  nalje  berühren  unb  bie  Untertreibung  »tri* 
liäf  fdjtoierig  mad^en. 

(Srtoagt  man  Ijierju,  xotö  toix  Bereite  ausgeflogen 
ljaben,  ba&  felbft  bie  auSgebifbeten  Spiere,  bie  p$  gonj 
unberfennbar  toon  ben  $Panjen  unterfd&eiben,  bo$  au$ 
ben  öerfoeiften  ^ffanjen  erft  gebübet  toerbeu,  baß  ber 
Selb  aüer  lebenben  Spiere  nur  aufgebaut  ift  aus  ben 
^Panjenftoffen,  bie  bie  Spiere  fcerjeljren,  fo  toirb  ein 
toenig  Slacfybenlen  jeben  unferer  Sefer  etnfeljen  lajfen, 
baß  man  bie  ganje  £$iern>ett  at$  eine  entoidfettere 
ÖebenSerfctyeinung  beS  *PPanjenreic$e$  anfeljeu  fann. 

£alt  man  an  biefem  ©ebanfen  feft,  fo  brängt  pd) 
jebem  5Dettfenben  bie  grage  auf,  ob  nic$t  bteHetdjt  bie 
•ganje  Snjtertoelt  erft  aus  ber  @nttoi<fefong  einer  <ßPan3en* 
u>elt  entftanben  fein  mag? 

@o  auffaflenb  biefe  SJrage  im  erften  SÄugenblid 
Hingen  mag,  fo  feljr  Ijat  pe  bo$  bie  fc^arfpnnigften 
gorfd&er  ernftlid^  befdjaftigt;  toeSljalb  toir  pe  auä)  Ijier 
nidjt  mit  ©tiflfd^toetgen  übergeben  motten. 

©iefe  grage  erhielt  burc$  gmet  Umftanbe  eine 
toefentticfye  ©tüfce. 

SDer  eine  Umftanb  ift,  ba|  man  in  ben  Sitepen 
©efteinen  ©puren  eines  fcoroeltlid&en  *ßf(anjen(ebenö 
pnbet,  too  p#  ©puren  eine«  Einrieben«  noä)  ni<$t 
jeigen.  $ierau$  lafjt  p$  ber  ©ctyfag  jteljen,  bafj  e$ 
eine  3eit  fror  Dielen  bieten  SKittionen  3^ren  gab,  too 
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auf  ber  (Srbe  nur  5)ftonjengattungen  ejriftirten,  o$ne  baft 
Bereits  Spiere  entftanben  waren.  9Rag  man  über  bie 
©cf$i$te  ber  ßntfte^ung  aller  3)inge  benfert  tote  man 
toitt,  fo  fteljt  immer  feft,  bafc  tt>o$l  ^flanjen  oljne 
3#ere,  aber  niemals  Stetere  o$ne  SPflanjen  ejrifttren 
Tonnten,  ttnb  WM  man  n\ä)t  annehmen,  bafc  bie  S^ter* 
toclt  plo£li($  auf  unnatürliche  SBetfe  entftanben  fei,  fo 
liegt  ber  ©ebanfe  na$e,  bafc  fie  au8  ber  ^Pflanjenwelt 
felber  fi<$  entoitfelt  §aben  möge. 

©er  jtoeite  Umftanb  ift  bie  Sßaljrnefjmung ,  ba£ 
totrfli<$  nodj  jefct  £$ier$en,  Snfuforien,  t>or  unfern 
Shigen  entfielen,  wenn  man  33Iatter,  ©ra8,  alfo  ^flan* 
jentyeile  in  ein  ©las  tljut,  biefe  mit  SBaffer  übergießt 
iinb  fo  lange  fte^en  lä&t,  bis  baS  SBaffer  trübe  unb 
faul  wirb.  3n  folgern  SBaffer,  baS  früher  ganj  rein 
toar,  entbeeft  man  tirirflidj  mit  £ülfe  eines  guten  9Dßi* 
frofföpS  Millionen  öon  3$ier$en  in  einem  einjigen 
Strogen. 

@lei<$wo$l  ftnb  beibe  Umfiänbe  ni$t  auSrei^enb, 
bie  obige  §rage  ju  beantworten. 

Heber  bie  ©ntfte^ung  ber  Tierwelt  im  Allgemeinen 
ifl  bie  Söiffenföaft  fcollftanbtg  im  ©unfein.  <Die  ©e* 
f$x$te  ber  SSorwelt  ift  unS  ein  »erföloffeneS  33u$,  in 
ba8  bisher  nod)  9iiemanb  fidler  einjubliden  *>ermo<$t 
$at  2Bö8  man  bi8  jefct  bafcon  erforföt  $at,  ift  anwerft 
gering  unb  Diel  ju  wenig,  um  au$  nur  entfernt  ju 
©bluffen  biefer  Slrt  ju  berechtigen.  —  2Ba8  enbli$ 
bie  (Snifte^ung  ber  Snfuforien  betrifft,  fo  $at  bie  neuefte 
genauefte  $orf$ung  ganj  unjmeifel^aft  na^gewiefen,  bafj 
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fic  au«  ben  ni$t  ft^tbaren  gtem  entfielen,  wfyt  fi* 
auf  ben  eingetpeidjten  *ßffanjen  befinben,  toaljrenb  bie 
23ermel>rung  ciuc  golge  ber  Segattung  biefer  Xtytxtyn  ift. 

©er  3ufammeni)ang  ber  <ßflanjen*  unb  Styeroelt 
ift  unbeftreitbar;  baß  aber  bie  Sljtertoeft  au«  ber  $ftan* 
gentoett  Ijerborgegangen  fein  foll,  baffir  toeiß  bie  ffiiffen* 
fd^gft  gegenwärtig  nidjt«  @i$ere«  anjugeben. 


XXVI.    S)te  ©etöjljeugmtg. 

Obfooljt  bie  grflnbli^e  ©eobad&tung  unb  Unter* 
fud&ung  ber  Snfuforien,  für  welche  bie  2Biffenfc$aft  ben 
gorfd^ungen  be«  Jjieftgen  ©eleljrten  $rofeffor  ©Urenberg 
£>anf  toeiß,  gejeigt  l)at,  baß  fclbft  bie  ffeinften  tyieri* 
fc^en  Söefen,  nicfyt  toie  man  eljebem  glaubte,  au«  jer* 
faüenben  *ßffanjenftoffen  entfielen,  fonbern  au«  (Stern 
Verborgenen;  obgleich  biefer  ©eleljrte  e«  betotefen  ffai, 
baß  bie  33ermel)rung  ber  ^nfuforien  nur  eine  golge  ber 
Begattung  berfelben  ift,  tyaben  benno#  bi«  auf  bie 
neuefte  3eit  einige  £ljatfac§en  gn  bem  ©lauben  beran* 
laßt,  baß  e«  trofebem  Spiere  gebe,  meiere  oljue  eiterige 
3eugung  in  ftotge  unbefannter  ©mmrfungen  bon  fel&cr 
entfielen. 

@«  fließt  n5mti*  eigentpmlid&e  Sürmer,  bie  ebijig 
unb  aHein  tn  ben  ßingetoeiben  anberer  Spiere  ober  in 
Befonbcrn  Körperteilen  berfelben  reben,  ©firmer,  beren 
<£ntftet)ung  bisher  unev!(5rt  toar.   ß«  ift  eine  Mannte 
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£ljaffac$e,  baß  biete  $tnber  an  SEBfirmevti  letben,  bte 
ftd^  im  £)arm  berfelben  befinben.  Sttan  finbet  nicfyt  nur 
in  $)arm*2lu$(eerungen  biefer  Ätnber  feine  2Bürmt§en, 
fonbern  au#  oft  mehrere  £oü  lange  ©pufamrmer;  Ja 
ber  ©anbtourm,  ber  eine  befannte  tfranfljeit  einjelner 
2Kenföen  tft,  ift  ein  tnefe  (SHen  (angeS  £tyier,  ba$ 
nirgenb  als  im  £)arm  be$  SKenfctyen  borfommt. 

©ebenft  man,  baß  ber  23eg  jum  ©arm  nur  bur$ 
ben  2)funb  unb  ben  3Kagen  gel)t,  baß  in  bem  SWagcn 
namentlich  bie  (Srtoeidjung  unb  23erbauung  alles  beffen, 
toa«  in  benfelben  ljineinfommt,  ftattfinbet,  fo  ift  e$  fveiU$ 
ratyfelljaft,  toie  fofctye  Spiere  lebenb  in  ben  2)arm  ge* 
fangen.  (Srtoagt  man  ferner,  baß  j.  SB.  ber  im  SDfen* 
f^en  toorlommenbe  ©anbnmrm  nirgenb  fonft  lebeub  au* 
getroffen  toirb,  fo  ift  eö  natürlich,  baß  man  auf  ben 
©ebanfen  tarn,  er  werbe  in  bem  Darm  felber  erjeugt, 
utib  jtoar  ol)ne  baß  Grltcw  berfelben  fid;  urfprünglity 
in  tym  befinben.  2Kan  tyatte  alfo  i?ier  eine  elterntofe 
3*ugung,  alfo  bie  Sntfteljung  eine«  £f)tere$  unb  eine» 
&6en$,  ba$  einer  9?eu*©$ityfung  gteid&fame. 

SBenn  fotetye  (Singetoeibe*£ljiere  no<$  bie  (Srflarung 
$ulie§en,  baß  fie  trofebem  »on  außen  Ijer  in  ben  ©arm 
gelangen,  fo  biente  ber  Umftanb,  baß  au$  ©ürmer  in 
anbern  gieren  (ebenb  gefunben  toerben,  unb  gtoar  in 
Reiten,  bie  nirgenb  eine  Oeffnung  fyaben,  bie  naö)  ber 
ftoßemoelt  füljrt,  bisher  als  23eti>ei8,  baß  toirllicty  lebenbe 
SSefen  ton  felber  ofyne  Sltern  unb  Gier  entfielen  fömt* 
ten.  50Jan  finbet  m#t  nur  in  ber  8eber  bieler  -totere 
Uläft  Sßiirmer,  fonbern  au#  im  ©etjtrn.   £)ie  5Dre$« 
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Äranf^eU       @<$afe,  eine  ßranfyeit,  bie  fic§  unter 
2(nberm  babur<$  äußert,  baß  bie  geplagten  ®$afe  fic^ 
forttoa^renb  na$  einer  JRtd&tung  $in  Ijerumbrefan,  rflljrt  4 
befanntlidj  bon  SBiirmem  $er,  bie  man  im  @e$irn  ber*  1 
fetben  finbet.  9?un  aber  ift  fotooljl  bie  Seber  lote  baft  i 
@e$irn  ber  SC^tcre  nirgenb  mit  ber  Snfsentoeft  in  83er*  I 
binbung;  toeber  burdj  2J?unb,  9?afe,  äugen,  Oljr  unb 
fonft  eine  Oeffnung  fann  man  gur  ©eljirnmaffe  ober  ber  1 
Seber  gelangen,  toenn  man  ni#t  bur$  Äörper  unb 
£5ute  ein  2o$  Boljrt.  5Da  fic$  nun  trog  forgf Stöger 
Unterfu<$ungen  lern  folc^eö  8oc§  fanb,  fo  mu&te  man  | 
[fliegen,  bag  biefe  ffiürmer,  bie  man  fonft  nirgenb 
tebenb  antrifft,  §ier  geföaffen,  alfo  oljne  (Sltern,  atfo 
aW  neue  Schöpfung  entftanben  fein  mfiffen. 

Jöare  biefe  SÖorauSfefcung  gegrünbet,  fo  toäre  btc0 
ni#t  allein  für  bie  ©eföttye  ber  SBürmer  oon  ©ebeu* 
tung,  fonbern  man  toürbe  bere^tigt  fein,  ben  ©cfylujj  gu 
gießen,  ba§  ü&er$aut>t  unter  getoiffen  Umftanben  leben»» 
bige  Spiere  otyne  eitern  entfielen  fönnen,  unb  bie* 
toürbe  auf  bie  3R5g(i$feit  Ijinfüljren,  bag  bie  erften 
lebenbigen  ©efc^ö^fe  in  aljnllc&er  Seife  entjlauben  fein 
Knnten. 

Sldein  bie  neueften  Unterfuctyungen  be$  ftaturfer* 
fd&erd  ©iebolb,  bie  im  $ö*ften  ©rabe  intereffant  finb, 
unb  bon  benen  nrir  unfern  Sefern  bei  anberer  ©etegen» 
$ett  ettoa«  «u«fül>rlic$e$  mitteilen  tootlen,  Ijabett  ben 
Setoet«  geführt,  ba&  au$  bie  Singen>eibe*2Bürmer  au* 
(Stern  entfte^en,  bie  in  ber  tounberbarften  Seife  2Ban* 
Gerungen  burc$ma$en,  be&cr  fie  an  einen  Ort  gelangen. 
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tto  ftc  jtd>  ju  toirfftd&en  lebenben  SBürmern  auSbttben. 
©iebolb  fyat  fünftlicfy  in  $unben  33anbtoürmer  ergeugt, 
intern  er  fic  @<$af$l)irn  berje^ren  fie|?,  baS  mit  ben 
SSfirmcrn  behaftet  toar,  toelc^e  bie  $)re$franfljeit  erieugen. 
Gr  führte  auf'«  forgfältigfte  ben  SSetoeiS,  bafc  baffelbe 
S^ier,  toetd&eS  im  ©ebirn  beS  ©d&afeS  ober  in  fcer 
2eber  eines  £><$fen  faum  toie  ein  9ftabelfnopf  groß  ift, 
unb  bort  nur  eine  &on  einer  garten  ©<$ate  umfetytoffene 
ginne  bitbet,  im  £>arm  beS  £unbeS  ein  toolfftanbiger 
S3anbtourm  toirb.  3a  er  geigte^  baß  es  bie  33eftimmung 
biefeS  SUjiereS  ift,  auf  folc&e  ober  ä$nli$e  SBeife  bur# 
ten  2D?agen  beS  §unbeS  unberbaut  unb  un&ertefct  ju 
toanbern,  bis  e8  in  ben  SDarm  gelangt,  toofetbft  es  fi<$ 
in  fetner  toatyren  ©eftaft  enttmefeto  fann.  SBemt  man 
ben  SSanbnmrm  beS  £>unbeS  bisher  nirgenb  fonft  tebenb 
fanb  unb  beSljalb  glaubte,  er  müffe  erft  Ijier  erjeugt, 
neu  gefd;affen  »erben,  fo  toar  baS  nur  besfyalb  ber  gatt, 
mit  man  baffelbe  Styer  nt$t  totebererfannte,  toenn  man 
es  unenttoicfelt  an  anbern  ©teilen  fanb. 

3)urd)  ©iebolb'S  feljr  grünbltd^e  tjorfd&ungett  fteljt 
es  feft,  ba&  6ingetoeibe4Bürmer  in  äußerft  Heiner  ©e> 
ftaft  in  baS  Steift  ber  Spiere  einbringen,  Ijier  bie 
2Banb  ber  Slbern  bur<$bre<$en  unb  in'S  Stut  unb  mit 
beut  Sauf  beS  Sölutc«  in  £trn,  Seber  unb  bie  fonft  ber* 
f (^(offenen  Drgane  beS  StörperS  gelangen  fönnen,  unb 
bajj  fie  an  biefen  Orten  fo  lange  unenttoidett  berljarren, 
bis  baS  fcljier,  toorm  fie  leben,  bon  einem  anbern 
fleifcbfreffenben  5ü^icr  öerjeljrt  wirb,  too  fie  bann  in 
ben  Darm  beffelben  gelangen,  um  Ijier  oft  ellenlang  ju 
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roadtfen,  unb  ftc$  bur<$  (äntoidfefang  öon  Giern  ju 
&ermel?ren. 

frür  imfer  Steina  ift  e$  §tnreic$enb  ju  toiffen,  ba§ 
aud)  bie  6ingetoeibe*333urmer  Spiere  finb,  bie  m$t  Don 
felbcr  entfielen,  ©ie  geben  atfo  über  bte  Sntfteljmig 
be«  t^ierifc^cn  i*eben$  feineSttegS  ben  2luff<$Iufc,  ben 
biöfyer  fet&ft  toeltberüljmte  gorfd&er  in  i§nen  fugten. 


XXVn.   3ur  ©ef<$tc$te  be8  3^tcr*8cBa«  auf 

ber  (Srbe. 

2luf  bie  Srage:  tote  baö  tl>ierif<$e  Seben  auf  ber 
Grbe  entftanben  ift?  bleibt  bie  SBiffenfc^oft  eine  äntoert 
fd&ulbig.  (Sin  lebenbeö  5£(jier  entfielt  na#  aflen  neue« 
ften  3e«gniffen  ber  getoiffenljafteften  Storfing  immer 
nur*burd&  Beugung  bon  fcorljanbenen  ©ttern  unb  beö^ 
Ijalb  ift  man  in  neuefter  &tit,  xoo  bie  SBorauSfefcung 
einer  unelterntictyen  Sntfteljung  gang  unb  gar  f^toiubet, 
im  tiefften  ©unJel  über  bie  @ntftel)ung  ber  erften  altere. 

@lei$n>o§t  giebt  e$  anbererfetW  Unterfud&ungen, 
toetd^e  betoeifen,  bafc  nicfyt  aße  jefct  tebenben  Spiere  uf 
forüngtic^  aorljanben  waren,  fonbern  baß  bte  toerföie* 
benen  ©attnngen  ju  &erf$iebenen  3eiten  entftanben 
fein  muffen. 

©ajj  ba3  2Äenfc$engef<$led&t  $u  ben  iüngften,  baJ 
^eißt,  ben  am  fyatefteu  entftanbenen  ©aitungen  au} 
Grben  gehört,  Ijat  man  f$on  in  ben  Sfteften  Reiten  8** 
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aljnet,  unb  ift  bur$  gorfd&ungen  ber  neueficn  3«it  jur 
©etoijjljeit  geworben.  ÜHan  f)at  aber  aus  grünblid&en 
Unterfud&ungen  überhaupt  bie  Uebergeugung  getoonneu, 
bag  eine  georbnete  ^Reihenfolge  in  ber  Sntfte^ung  ber 
toerfötebenen  ZfytT$t\ti)U(f)Ux  auf  (Srben  ftattgcfunbeu 
laben  müffe. 

3)tc  Srbrinbe  n5mli(h,  biefeS  ©rab  aCcÖ  Se&enben, 
birgt  in  ihrer  Süefe  bie  ©puren  unb  bie  Ueberrefte  aüer 
ffiefen,  bie  etnft  auf  grben  gelebt  haben.  SDIan  finbet 
Sbbrüdte,  toerfteuterte  (Schalen,  ©chuppen,  3&hne  unb 
finden  ber  berfd&iebenften  Spiere  in  folgen  Staffen, 
bie  jefct  als  ©efteine  baliegen,  bie  aber  eljebem  toeic^er 
@rb*  unb  SKeereSboben  getoefen  finb.  ©nblich  finben 
fuh  auch  boüftanbig  erhaltene  3fnfeften,  toeld&c  in  Sern* 
ftein  etngefdfcloffen  finb,  einem  bortoettlichen  ©aumharj, 
ba«  ehebem,  als  es  aus  ben  jefet  nicht  mehr  e^tftirenben 
Saunten  <iu3f<3&ö>i^te#  fiebrig  flüffig  gefoefen  tft,  unb 
toorauf  3nfeften  Heben  biteben,  bon  neuen  ^aritropfen 
eingef Stoffen  unb  baburch  bi«  jefet,  »o  man  ben  Siew* 
ftein  aus  ber  (Srbe  ausgräbt,  in  Upen  iförpertheiten  er* 
galten  »orben  finb. 

©ie  ©efteine  ber  @rbf  dachten,  in  toelctyen  man  biefe 
Ueberrefte  &ou  gieren  finbet,  finb  fehr  fcerfchtebenen 
Alters  unb  fehr  berfchiebener  Statur.  Sßare  bie  (Srbe 
eine  allenthalben  gleichmäßige  Äugel,  fo  n>ürben  toir 
fel6ft  burch  Nachgrabungen  nicht  tief  genug  einbringen 
fomten,  um  biefe  berfd&iebenen  ©Richten  fennen  ju 
lernen.  £um  ©liicf  für  ben  gorfd^ergeift  ber  3D?enfchen 
fmb  jeboch  auf  ber  Grbe  ©ebirge,  unb  gtoar  baburch 
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entftanbeu,  ba§  Dom  Ämtern  ber  Srbe  tyer  «utfamjdje 
Slu^brflc^c  ftattfanben,  toetctye  bic  ©d&i$ten  ber  grbrmbe 
jerriff en  unb  ba$,  toa$  tief  verborgen  toar,  an'S  £age&» 
tietyt  ober  minbefienä  in  erregbare  £iefe  gebraut  ^aben. 

(Sine  genaue  Unterfucfyung  ber  ©ebirge  Ijat  nun 
getetjrt,  bie  ältern  ©feine  toon  ben  Jüngern  jtt  unter» 
treiben.  2Kan  tt>ci§  jefet  ganj  unzweifelhaft,  baß  ö.  S. 
gur  $eit,  too  ©etyiefergefteine  bie  oberfte  glä($e  ber 
6rbe  bilbeten,  auf  biefem  öoben  *ßflangen  würfen,  bie 
ben  ©toff  ber  ©tetnfoljte  bilben.  Ueber  biefen  ©Riefet* 
gefteinen  lagern  jefct  nod;  öiele  anbere  ©teinf<$i<$ten, 
bon  benen  jebe  i^rer  3eit  Mc  Oberfläche  be«  ©oben« 
bilbete,  unb  bie  ber  Söoljnfifc  t>on  <ßflan$en  unb  Spieren 
fear,  ©onbert  man  nun  biefe  ©eftetne  naöf  üjrem 
2llter  —  unb  biefed  reicht  für  jebe$  eingelne  ©eftein 
oft  fct$  auf  biete  Millionen  Sfaljre  ^inauö  —  fo 
ftnbet  man  mit  gtemlt<$er  ©ictyerljett  herauf  toe($er 
Wct  bie  ^ßftangen  unb  Spiere  waren,  bie  auf  ben  alteften 
©efteinen  lebten,  welche  gu  ben  ©etoo^nern  ber  Jüngern 
©efteine  gehören,  unb  Welche  ©attung  Don  gieren  auf 
ben  neuem  unb  jfingften  @efteutf$ic$ten  iljr  SDafcht  hatte. 

SJJan  beftfct  alfo  an  biefen  ©efteinen  eine  8trt  ®e* 
friste  ber  Styerwelt  unb  ^ftangemoett;  unb  au«  biefer 
©efd^id^te  ergiebt  ft<h,  baß  in  ben  Slteften  3eiten  nur 
^flangen  unb  Spiere  ber  ntebrigften  ©attung  lebten, 
baß  erft  mit  ben  foätern  Reiten  ^flanjen  unb  Spiere 
höherer  ©attung  ftd&  geigen,  unb  baß  enbltcty  erft  in  ben 
oberften  ©efteinen  bie  ©puren  fcon  Spieren  unb  ^flanjen 
ber  ©attung  fi$  finben,  bie  gegenwärtig  leben.  JRefte 
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m«ifdj!id)er  Jßefen  finbcn  fic§  crft  in  bcr  <£rbf<$ic$t, 
rnlty  jefet  noc§  bie  Oberfläche  bcr  erbe  Gilbet,  jum 
3ei$en,  baf)  bie  ßntfteljung  be8  2Kenfd?en  am  fpäteften 
oor  ficty  ging, 

ftreilicfy  $errf$en  im  ßingefaen  noci)  3toeifel  unb 
Dunfel^eiten  über  biefe  ©efd&idjte  ber  ßntnridfelung  be$ 
t$terif$en  8eben$;  allein  im  Allgemeinen  fte^t  e«  gang 
imjtDeifelljaft  feft,  baß  bie  (Sntfteljung  ber  £ljiergattun* 
gen  öom  fiebrigen  gum  #ö$ern  [tele  auffteigt,  ba8 
§eißt:  ba&  Spiere  nieberer  ©attung  guerft  ejtftirten, 
beöor  bie  Ijcffere  ©attung  in'«  fieben  gerufen  nmrbe. 

9tun  aber  finb  Spiere  nieberer  ©attung  foletye,  bie 
tflangenartig  leben,  ttue  g.  33.  bie  ^otypen,  beren  totr 
f4on  gebaut  $aben.  ©3  finb  bte8  Spiere,  bie  fort* 
leben,  toenn  man  fie  gerfd&neibet,  foie  ba$  bei  <ßf langen 
ber  ftatl  ift,  t>on  benen  Jeber  3»eig  einen  Slbleger  bitten 
tonn.  ßrft  fpater  treten  Ijöljere  Spiere,  mie  2Rufd?el# 
tfciere,  ©<$ne<fen  u.  f.  to.  auf,  bie  fein  Snoctyengerüft 
im  Innern,  fonbern  tljre  Änoc^en  al$  Skalen  um  ft$ 
faben.  2tu«  nodf  fpatern  3eiten  ftammen  bie  finget 
totere,  too  ber  8eib  fetyon  gegliebert  ift,  tote  bei  Ärebfen, 
©forpienen.  Sluö  ber  jängern  3eit  crft  ftammen  liiere 
mit  Änod&engerüften  im  3nnern,  bie  SBirbeltfyiere,  $if$e, 
SrSfcfce,  ©ctyilblröten.  £>ann  erft  entftanb  ba$  S3ogel- 
3efd)ted^t;  toieberum  fpäter  erft  ba$  (Säugetier,  baä 
lebenbe  3unge  gebärt,  unb  enblic$  in  ber  fpäteften  3*ü 
ber  2)<enf#  *). 

*)  S)ic  neueften  gtofäungen  fifar  ba$  5ttter  fceä  5ftenfd)cn- 
gcf^Ic^td  finb  unfeten  gejetn  bereit«  im  8.  ©änbdjcn  mitgeteilt. 
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©tc  ©etra($hmg  biefet  (Sntmidelungögef^ic^te  ge* 
toaljrt  tyd)\t  tounbersoüe  unb  intereffante  (Srgebniffe  bcr 
gorf$ung,  unb  berührt  fc^r  innig  bie  grage  über  bie 
(inttmcfelung  bcr  lebenben  Spiere,  gfir  unfer  fließe« 
Sljema  jebo$  toürbe  ein  naljere*  Stnge^cn  gu  toeit 
fuhren,  toix  muffen  uu8  mit  gtoei  2^atfa$en  begnügen, 
bie  für  uns  toefentlt#  fuib. 

£)ie  erfte  ift,  bafc  bie  (Sntfte^ung  ber  Styettoelt 
eine  ©efcfyidjte  Ijat,  bie  bem  liebem  gum  §öljern  auf* 
fteigt,  bie  ungtoeifelljaft  beweift,  bafc  niebere  ©attungen 
mehrfach  untergegangen  ftnb,  um  leeren  SBefen  $Ia$ 
gu  ma$en.  SDie  gleite  £ljatfa$e  ift,  ba&  fein  Seiftet 
toorljanben  ift,  toelc^eS  leljrt,  baf  ttnrftidj  aus  einem 
Spiere  uieberer  ©attung  fid^  ein  §öljere8  enttoiefett  Ijabe. 

SBir  toiffen  gtoar  mit  boüer  ©ic$er$eit,  bafe  eine 
©ef$ic$te  be$  2eben$  unb  ber  ßnttoiefetung  ber  2$iex< 
toeit  aorbanben  ift;  aber  totr  fennen  bie  Ärafte  unb  au# 
bie  Urfac^en  nietyt,  burc$  toefdje  fie  betoirft  toorben  ift.  — 

$laä)  biefen  flüchtigen  SSorbetrac^tungen  feljr  toity 
tiger  fragen  tooüen  wir  nun  gum  ß^arafteriftiföen  be$ 
Eljicrfebenö  fommen. 


XXVIII.    Smpfmbimgen  unb  ©etoegungen  ber 

SE^tere. 

5Die  ©renjen  gU)ifd)en  ber  2tyer*  unb  fangen* 
weit  finb,  tote  n>lr  bereit*  gegeigt  Ijaben,  nietyt  fo  ent' 
f Rieben  ausgebrochen,  Ott  man  im  gettrifytltyen  ßebeti 
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annimmt  g«  giefa,  toie  toir  gefeiert  Ijaben,  Spiere, 
bic  ben  Tanten  ^flanjentljiere  führen  utib  au$  ber* 
bienen;  ja  e«  giebt  Sßefen,  bon  benen  man  nidjt  einmal 
toeijj,  cb  fic  Spiere  ober  <ßf  langen  finb.  —  ©lei($tool)t 
jebod)  ift  ba«  fieben  ber  ^ßflanjentoelt  unb  ba«  8eben 
ber  £$iertoett  beutlicfy  unter f Rieben. 

5)a«  8eben  ber  *ßf(auje  beftefyt  in  ber  Srnaljrung 
unb  in  ber  SBermeljrung.  (Sin  SSaum  !ann  nur  toacfyfen 
unb  ft$  fortyflanjen.  ©a«  geben  be«  ST^icrcö  fceftefyt 
in  jtoet  IjSljern  Grigenf  Raffen,  bie  gu  biefen  Sigenf haften 
ber  ^ftanjen  no$  Ijinjufommen.  £)a«  8eben  be«  Spiere« 
befteljt  nic$t  nur  in  ber  (Srnä^rimg  unb  ber  93ermeljrung, 
fonbern  e«  fommt  nod)  ^ierju  (Srnpfinbung  unb  SJetoegung. 

ßmpftnbung  unb  ©etoegung  finb  bie  Ijauptfäctyticfy* 
ften  unb  aflgemeinften  Unterziehe  be«  lebenben  Stieres 
»on  ber  ^Jftanjc;  au«  biefen  jtoei  @tgenfc$aften  aber 
enttottfetn  fid)  nod)  Ijöljere  ©egabungen,  bie  fi<$  in  fof* 
d?em  9flaj$e  fteigern,  bag  fic  beim  2)Jenfc§en,  bem  bor* 
}ügli$ften  Spiere  auf  Qhrben,  Sitte«  überragen,  foa«  man 
fonft  at«  SBorgiige  lebenber  Sßefen  fennt 

ßmpftnbung  unb  ©etoegung  futben  fi#  gtoar  in 
untergeorbnetem  ©rabe  auety  bei  ben  *ßf(anjen.  5Dte 
^flatvjen  finb  für  ba«  fiidjt  empfhtMicfy;  e«  übt  einen 
SReij  auf  fie  au«,  toeld)er  bie  ©lätter  unb  3meige  ba^iu 
rietet,  tt?o  ba«  8ic§t  Ijerfommt.  SDie  ^ßftanjen  betoegeu 
fid&  au$  au«  innem  Gräften  getrieben,  bie  tt>ir  ni$t 
lernten,  tote  bie«  g.  ©.  Bei  ben  ©tiitljen  ftattfinbet,  too 
fi$  bie  ©taubfaben  gur  £eit  ber  Befruchtung  oft  in 
$i>#fi  tounberbarer  SBeife  gu  bem  toeiblictyen  ©tilgen* 
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tyeit  ber  ^Pftanje  hinneigen.  2lüein  biefe  ent^ftnbttc^fcit 
für  ba$  8id&t  ift  m$t  bic  tljiertfctye  Smpftnbung,  fie 
ift  nur  eine  SReijbarfeit,  toie  fie  auä)  fcom  tebenben 
Mxptx  getrennte  2Hu«fefa  in  51>nti$er  Seife  befifcen 
unb  fitif  g.  ©.  beim  ©afoanifiren  fcerratljen.  5Dle  33e»e* 
gungen,  bie  bei  ben  ^flanjen  jum  9Sorfc^cüi  foramen, 
finb  be8glei$en  bon  ben  tyteriföen  Semegungen  Der* 
Rieben;  benn  fie  flammen  ni$t  bon  einem  Sitten  ber 
^JfCanje  $er. 

5Die  (Smpftnbung  be«  Stieres  ift  anberer  ärt  als 
bie  Sleijbarfeit  einer  ^flanje,  benn  fie  ift  beim  Styer 
mit  einem  Öetougtfetn  berbunben;  bie  Setoegung  M 
Sr^tered  ift  anberer  Slrt  als  bie  ber  ^ßflanje,  benn  fie 
ift  bom  Sitten  be*  £$iere8  abhängig,  bie  33eu>egimg 
ift  beim  Iljier  eine  toittfürltctye.  • 

23er  über  ba$,  toa$  nur  $ier  gefagt  Ijaben,  ein 
toenig  nactybcnft,  ber  toirb  bon  felbft  auf  ben  ©ebanfeu 
geführt,  baf?  ßmpfinbung  unb  ©e»egung  eigentlich  nur 
bic  ftennjei^en  anberer  SSorjüge  finb,  bie  ba$  Sljter 
befifet.  Senn  bie  $aut>tfad)e  bei  ber  (Smpßnbung  ba« 
23etpu6tn>erben  berfelben  ift,  fo  Ratten  toir  eigentlich 
fagen  fotten,  bafe  bie  £l)iere  mit  ©erou  fit  fein  begabt 
fmb  unb  bie  ^ftanjen  nid&t  Senn  ber  Sitte  bie 
$>auptfac$e  an  ber  tyierifc^en  Setoegung  ift,  fo  Ratten 
n>ir  gewiß  richtiger  getljan,  toenn  toir  gefagt  Ratten,  bag 
ber  SJorjug  be$  Spiere*  bor  ben  ^flanjen  im  ©efifc 
eine«  Sittend  liege,  «dein  Sitte  unb  SBetimfjtfein 
finb  $)inge,  bie  ^ebermann  jtoar  au*  Srfa^rung  fennt, 
bie  aber,  offen  geftanben,  ber  <5rfenntni&  ber  Sßatnt/ 
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toiffenfdjaft  noäf  bööig  berfcfyloffen  finb.  (5$  finb  Singe, 
über  bic  toir  uns  gern  ben  «ftopf  gerbrecfyen  toürben, 
mm  ntd)t  bic  ^ßljilofopljie  fic  in  SBefd^tag  genommen 
$attc,  bie  ^ilofoptyie,  bie  befanntlidj  netto  bort  anfangt, 
roo  baS  menfcfylt($e  SBiffen  aufhört.  5Da  e$  aber  eine 
Il)atfad)e  ift,  baß  in  2lücm,  toaö  bie  SWenfdjen  toirflid^ 
ten  ber  Slatur  toiffen,  fie  aucfy  nid;t  ba$  fleinfte  Stfjeil; 
d>cn  ber  vji^itofop^ic  $u  berbaufen  Ijaben,  ba  eö  eine 
Ifjatfactye  ift,  bie  man  nicfyt  laut  genug  berfiinben  fann, 
tajj  bie  9?aturtotffenfc§aft  nur  an  ber  £anb  ber  Unter* 
tudjung  unb  ßrfafyrung  iljren  Ijoljen  Söerilj  erhalten  Ijat, 
foäljrenb  auf  bem  SBege  ber  ^ilofopljie  ntd&t  eine 
einige  Grntbecfung  ober  ©rfinbung  gemalt  toorben  ift, 
fo  toerben  e$  un$  unfere  Sefer  berjeifyen,  toenn  toir 
ettoa«  unpljilofopfytfd)  ju  Serfe  geljen,  unb  —  fo  toeit 
e$  fiefy  nur  tljun  laßt,  —  lieber  bon  ber  Crmpfmbung 
als  &om  blofcen  ©etou&tfetn,  lieber  bon  ber  23etoegung 
als  t>om  freien  Sßiüen  fprecfyen.  3um  %xoft  f"r  kic* 
jenigen,  bie  bem  berjeiljlicfyen  £5rang  nid)t  totberfieljen 
lernten,  fid)  in  biefe  feljr  rätselhaften  unb  jefct  nod; 
buntein  ©ebiete  ju  begeben,  tollen  toir  fyier  nur  fagen, 
tafc  toir  beim  8eben  beS  20?enf$en  ober  ber  fogenannten 
©eelentljatigfeit  beffelben  noefy  jettig  genug  Sluöflüge  in 
biefeä  ©ebiet  toerben  machen  müffen.  — 

SBemt  toir  bon  ber  (Smpfinbung  fprecfyen,  toelc^e 
Ediere  befifcen,  fo  meinen  toir,  toie  gefagt,  bie  bewußte 
Gmpfinbung;  toenn  toir  bon  ben  93etoegungen  ber  £ljiere 
fprectyen,  fo  berfteljen  toir  barunter  bie  toiüfürlid;cu  33erae* 
gungen,  ßigent^ümlic^feiten,  bie  bie  <ßflan$eu  nicfyt  beflfcen. 
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Ginc  ^ftattje  fett,  tötx  fie  lebt,  ol)ne  bafc  f\e  e« 
weift,  unb  oljne  bafc  fie  gu  leben  »erlangt.  ®te  toa^ft, 
fie  gebeizt,  fie  toerfümmert  unb  ftirbt  ab,  oljne  etoa« 
bafcon  gu  empftnben.  ©ie  Ijat  toeber  8uft  no#  @($merj, 
fie  empfinbet  »eber  junger  no<$  $)urft.  ©in  Styer, 
fctbft  ba«  niebrigfte,  \a  fogar  ba$  Äinb  im  2Kutterleibe 
empfinbet  ©<$merg.  6tn  SCljier  fuetyt  ba$  8eben,  fliegt 
ben  5£ob,  unb  §at  gerbet  eine  öegtetyung  gur  SBett  au§er 
iljm,  bte  forberttd^  ober  gerftörenb  auf  baffelbe  eintoivtt. 

©ine  <ßf fange  lebt;  aber  fie  bewegt  fidj  nietyt  aufl 
eignem  SBiüen,  na$  eignem  2Bo$(gefaöen;  ba$  Styer, 
namentlich  ba«  Styer  ^ö^eret  ©attung  befifct  baö  3Scr=» 
mögen,  fic$  naety  feinem  Sßiüen,  naefy  feiner  Suft  unb 
Sfteigung  bon  Ort  gu  Ort  gu  betoegen  unb  tft  mit  Or- 
ganen auSgeftattet,  bte  biefe  Setoegung  ifjm  in  getoifjcn 
©rengen  geftattet  unb  möglich  ma$t. 

SDie  ©runbqueüe  biefer  @tgentl)iimttc$Tcitcn  feimt 
man  nicfyt.  SBenn  man  fiefy  nicfyt  in  p$Ucfcp$if$e  3te 
benöarten  einlaffen  toifl,  fo  mu|  man  fagen,  matt  »c$ 
nicfyt,  toofjer  ©mppnbungen  ftammen;  auefy  ift  e$  emc 
Iljatfac$e,  baß  bte  9iaturforf$er  feljr  genau  bie  Sctoc 
gungen  eines  Planeten  um  bie  ©onne  Beregnen  tSnnen, 
aber  ni<$t  im  ©tanbe  ftnb,  bie  Söetoegungen  einer  ftfies* 
über  ben  £if$  fcorauSgufagen.  —  üWan  Ijat  eß  jebo* 
burefy  giünbüc^e  Unter  fud&ungen  —  unb  gang  unb  gar 
oljne  $l)itoföpIjte  —  herausgebracht,  too  ber  Jpauptftfc 
biefer  ßigentljumttctyfeUen  im  Spiere  tft,  unb  toon  biefen 
Unterredungen  unb  fe^r  lehrreichen  (Sntbecfitngen  woßen 
toir  nun  ein  9l8here$  unfern  Sefern  borführen. 
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XXIX.   ©er  ®o$ttftft  ter  ®mj>ftttbung  im 

Spiere. 

■  £>er  ^ou^tft^  bcr  (gmpfinbungen  h>ie  ber  ©etoe* 
jungen  ber  Siliere  ift  tn  ben  Serben  unb  boroelpnüd; 
in  bem  Orte,  »0  aße  bur#  ben  ganjen  Jiörper  ber* 
teilte  Serben  ftdj  jur  SSilbung  eine*  einjigen  Organa 
loereinigen,  in  bem  ©e$irn. 

©ill  man  ba$er  ben  Unterföieb  jtt>if$en  bem 
StyerleBen  nnb  ^flanjenleBen  in  ber  begebenen  leib^ 
liefen  33efd)affen£eit  berfelben  fu$en,  fo  fann  man  mit 
5Re$t  fagen:  bie  ^ffanjen  ftnb  «Befett  o^ne  Serben, 
cljne  ©etyirn;  bie  Spiere  bagegen  ftnb  mit  Sterben  unb 
minbeften«  bie  SC^icrc  leerer  ©attung  mit  einem  ©e* 
ljirn  Begabt 

6ö  ttingt  für  ben  Uneingefoetljtett  getotfj  fetyr  fonber* 
Bar,  ba§  ba$  ©eljirn  ed  fein  foü,  toel#e$  ©^metg, 
?uft,  £>unger,  $)urft  u.  f.  to.  empftnbet,  Ja  t§  Ijat  fo* 
gar  bor  gar  ni$t  langer  >$ett  nP(£  9laturforf<$er  gegeben, 
ö>el$e  biefe  ©eljauptung  in  äBrebe  geftetlt  unb  bie  93or* 
ftellung  in'$  Sac$ertt<$e  gejogen  IjaBen,  bag  man  feine 
8eiBf$merjen  im  Äopfe  tyaBeu  foüe.  Unb  bo$  ift  e$ 
fo  33erfu$e  ber  neuern  3ett  IjaBen  bieö  boßftanbig  jur 
©eti>tf$eit  erhoben. 

Star  ba$  @e§irn  empfinbet.  Sei  Spieren,  bie  ein 
weniger  auögebtlbeteö  ©efyhrn  at8  bie  ©äuget^iere  fyafcen, 
bertritt  unter  Umftanben  ba$  9tödenmarl  in  biefer  ©e* 
$ie$mtg  bie  ©teüe  be«  ©eljirtt«;  aBer  eö  fte$t  immer 
fo  biet  feft,  baß  bie  Grmpftnbung  nur  in  biefen  (genital* 

x.  S 
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Steilen  ber  Serben  tljren  ©tfe  Ijat;  c&gleic^  jebcr#  ber 
einen  ftpmmen  fyingcr  l?at,  barauf  fdjtoören  m8$te, 
baft  er  ben  @$merg  tut  Singer  l)aBe. 

5Dtc  33erfudje,  bie  ba$  gelehrt  §aBen,  finb  fo  üBä> 
jeugenb  n>ie  nur  irgenb  möglich 

3n  alten  Bebeutenben  Sranfenanftaften  Serben  oft 
tägtid^  9ttenfd)en,  an  benen  man  fcfymerg^afte  Operation 
nen  fcoltstefyen  toitt,  bur$  SDampfe  fcon  (Sfjtoroform  Be* 
rcegungS*  unb  empfinbungStoS  gemad)t.  £)a8  Chloroform 
ift  eine  cfyemtfcfye  gtüffigfeit,  bie  man  auf  ein  5Eu$ 
gießt  unb  bem  Patienten  fcor  SDiunb  unb  9?afe  Bringt 
SDiefc  Sliifftglett  öerbampft,  unb  ber  Patient  at^tnet" 
biefen  SDanfyf  ober  nötiger  btefeö  @a$  ein.  <g*  gelangt 
formt  ba$  @a$  in  bie  8unge;  aBer  e$  gentrt  biefe  ni^t, 
unb  bie  2ttljmung  geljt  ungestört  fort,  ben  Sungen 
tritt  biefe*  ©aö  Utt  »tot  über;  aBer  aud&  ba*  Slut 
toirb  babott  nl<$t  fidjtBar  angegriffen.  <S9  toanbert 
feinen  borgef^rteBenen  2Beg  jurücE  gum  #ergen  unb 
bringt  ba$  ©a$  mit,  oljne  ben  $ut$f<$lag  be«  #erjen$ 
gu  üernic^ten.  SBom  §ergen  toanbelt  ba$  ©tut  fcermit« 
tetft  ber  @$lagabern  bur<$  ben  gangen  Äßrper,  «nb 
mit  bem  SBtutc  ma$t  audj  ba$  (Sljloroform*©aö  biefen 
JRunblauf ;  aBer  fein  2^eil  be$  törj>er$  toirb  bireft  burdj 
baS  @a$  irgenbtoie  Belaftigt  «Hein  mü  bem  »tute 
toanbert  ba$  ©ad  aud)  nadj  bem  ©eljirn,  unb  §ter  Bringt 
e$  eine  SBirfung  Ijerbor,  bereu  ©runb  man  fic$  nic^t 
ttiffenf<$aftli($  Kar  machen  fann,  bie  aBer  gut  gofge 
Ijat,  ba§  ber  2Renf<$  bas  33ermBgen  berltert,  gu  empfta* 
ben  unb  ft$  gu  Betoegen. 
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3ft  ber  Patient  fo  toeit,  fo  fatin  man  tljm  mit  ber 
grölen  ®emütl)lic$feit  S3rme  ober  ©eine  abfd&neiben, 
Änod&en  gerfagen,  in  feinem  gteifd&e  mit  2Keffern  $erum* 
wühlen;  er  fiHjft  babon  ni<$t$;  er  ift  tirie  eine  Sßflanie, 
er  (ebt  toaljrenb  biefer  £eit  »>ie  eine  ^ßflanje;  er  Ijat 
ebenfotoenig  ©d^merj  bon  att'  bem,  fo  toenig  toie  eine 
^ftanje  trgenb  toeld&en  Ijat. 

treibt  man  e«  mit  bem  Chloroform  ni<$t  ju  toeit, 
toaä  gefäljrtic$  toerben  fann,  unb  laßt  man  bem  *ßatien* 
ten  nun  ein  anbereä  ®aS  rieben,  baß  2lmmoniaf<®as, 
fo  ertoacjjt  er  tote  au8  fetterem  ©c$taf,  unb  nntnbert 
fi<§  fiber  bie  Uefierraf  jungen,  bie  man  iljm  bereitet  l)at, 
unb  behielte  er  ni$t  SBunben  gurüdf,  bie  fretli<$ 
renb  ber  Reifung  @<$merj,  ja  anä)  SBunbfieber  ber* 
urfa^en,  fo  !8nnte  man  toirflidfr  einem  ©perlrten  ju* 
mutzen,  er  möge  feine  ©lieber  aufnehmen  unb  bamit 
I?eimtoanbern.  SBare  man  nur  im  ©taube,  in  fo  furjer 
3eit,  toie  man  einen  Patienten  o$ne  SRad&tyetf  dolore* 
formiren  fann,  auety  jugteiefy  bie  gemalten  SBunben  ju 
Ijeilen,  —  tooju  freiließ  feine  Sluäfictyt  ift  —  fo  gäbe 
es  toeber  ©d^merj  no$  ®efa$r  na#  borftd&tig  unter* 
nommenen  Operationen. 

fjreifid^  ^5rt  man  Siele  bie  öe^auptung  auffteüen, 
baß  ber  Patient  tooljt  ©d^merj  Ijabe;  aber  er  fü^te  iljn 
nur  nid&t;  ba$  ©<$neiben  in  fein  gleif$  unb  (Sebent 
$ue  itjm  »elje;  aber  er  fd&tafe  einen  feften  ©<$laf,  unb 
»iffe  e$  nur  nl<$t.  5Dte$  jebod^  ift  eine  ganj  falfc^c 
SSorftellung:  in  Soweit  ift  ber  ©ctytnerg  nid&t  borljan* 
beu.   @$  mirb  SRiemanbem  einfallen  ju  behaupten,  ba& 

s* 
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man  einem  feft  ©<$fofenben  ein  Cergn&gen  ma$t,  »etm 
man  i$m  ein  f$5ne$  öu<$  öotticft,  ober  ein  l>übf$e& 
©üb  bor  bie  SRafe  ^a(t  ©as  Vergnügen  if»  nu$t 
Rauben,  toeit  bie  galjtgfett  e$  ju  empfinben,  bem  ©$la* 
fenben  fe$tt;  ganj  *&enfo  ift  ber  ©d&merj  ntd^t  bor* 
fanben,  toenn  baö  ©efytrn  in  einen  3uftanb  &erfefct 
toirb,  in  toeldjem  e$  bie  galjigfeit  ju  empfinben  jeittoeife 
verliert. 

üßan  $at  aber  nod)  fcfytagenbere  Setoetfe,  ba§  bie 
ßmpfinbungen  iljren  ©ift  nur  im  ©efytm  $aBen,  baf 
ber  3uftonb  eine*  f stimmen  ginget  nur  bie  Urfa^e 
ift,  ba§  man  ©d&merj  hn  ©e^irn  empftabet,  nnb  ba§ 
e«  nur  bitr$  einen  befonbern  Umftanb,  ben  toir  no# 
na^er  ferinen  lernen  toerben,  $er&orgebra$t  ärirb,  ba§ 
ber  2Jienf#  feinen  @#merj  in  bem  Singer  glanbt  SSon 
btefen  ffiä)ft  auffaHenben  ©etoeifen,  bie  man  fe$r  oft 
iefet  ju  führen  im  ©ianbe  ift,  motten  tmr  im  na^ften 
äfcfönitt  fore^en. 


XXX.   Sc  man  bie  ©^mevjen  $ai. 

&  Icmrat  fe$r  oft  bor,  ba§  Steffirte  ober  Opertrte, 
bie  einen  gn§  nebft  Rnie  unb  Ijatben  ©berfc^enlel  &er* 
loren  Ijaben,  Aber  heftige  ©^merjen  Hagen,  bie  fie  in 
ben  3c^f  itt  ©cfyte,  ober  fonft  einem  SE^cU  ifjrcs 
gar  triebt  me$r  eytfHrenben  ©eines  empfinbetu  —  3n 
frühem  Reiten  $atfe  man  baaon  abetgldubifäe  23er* 
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ftetfungen,  unb  rebcte  fidj  bic  fonberbarften  SDinge  ein 
»oii  beti  ©liebem,  bie  aud)  na$  ber  Trennung  oom 
8eibe  in  getoiffer  geiftev^after  Sßejteljttttg  jum  Seite 
ftänben;  »er  folgen  Sl&erglauBen  nidjt  tljeilte,  ber 
meinte,  bafc  bte  Älagenben  nur  an  SinbUbungen  litten, 
ober  i§re  Umgebung  belögen.  $efct  loetjj  man  e« 
anberS  unb  nötiger. 

$)te  SBertefcung  irgenb  einer  ©teöe  be$  Körpers, 
ein  ©etynitt  im  Singer  j.  33.,  ift  bie  Urfa^e  eine« 
@c$merge$,  unb  gtoar  beSfjalb,  toeil  mit  ber  SBerfefcung 
andf  gierten  beriefet  korben  finb,  bie  fid)  in  allen 
Steilen  be$  ÄörperS  in  fiufcerft  feinen  gabc^en  bertljettt 
befinben.  Diefe  Sterben  taufen  äße  na$  beut  ©eljirn, 
unb  führen  bemfelben  Jebe  Ärt  bon  Sieig,  ber  auf  bie 
Sterben  ausgeübt  toirb,  ju.  $ier  im  ©eljtrtt  entfielt 
erft  bie  (Smpfinbung  beffen,  tta$  ©etymer^afte«  auf 
irgenb  ein  ©tieb  ausgeübt  toorben  ift;  ber  ©c$merj 
§at  alfo  feinen  ©tfc  toirflic$  im  ©eljirn,  unb  nur  bie 
©etootynljeit,  bie  fortt»&$renbe  ©rfaljrung,  baf  bas  be* 
treffenbe  ©lieb  bie  Urfac^e  beä  ©#merje$  ift,  t>er- 
urfad&t  in  un«  bie  SJorfteüung,  baß  aufy  ber  ©dfmera 
bort  in  bem  ©liebe  feinen  ©ifc  Ijabe. 

®&  geljt  uns  hiermit  toie  mit  bem  ©e$en  unb 
$3ren.  3Ber  ben  S3au  be$  Slugeö  fennt,  ber  n>ei§,  ba§ 
baffefte  fo  eingerichtet  ift,  ba§  auf  ber  §tntern>anb  be$ 
SlugeS  ein  Meine*  öilb^en  aüer  ©egenftänbe,  bie  iljre 
Sid^tftra^en  in'«  Sluge  fenben,  entfielt  SMefe  £inter* 
toanb  ift  eine  3lrt  £apete  au*  lauter  feinen  92ert>en« 
fSferc$en,  u>el<$e  bereinigt  in  einem  fterbenjtoeig  bis 
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gum  ©ehirn  gehen.  £>ur<h  biefen  SJerb  gelangt  ber 
(Smbrutf  jeneö  Keineu  SMtbdjenS,  ba*  tut  Slugc  eyiftirt, 
jum  ©ehirn.  2Kan  fteht  atfo  eigentlich  ntc^t  bie  ©egen* 
ftanbe  brausen,  foubem  nur  baö  23Ubchen  ber  ©egen* 
ftanbe,  ba$  auf  ber  £intertoanb  beS  2(uge$  e^iftirt. 
©letdjtooht  ift  bie  ©etoohnheit,  bie  unau$gefefete  @r* 
fahrung,  baj*  bie  ©egenftänbe  braujjen  bie  Urfactye  öon 
beut  finb,  toaS  toir  im  ©ehirn  toahrnehmen,  tyiurei<$enb, 
um  un$  ju  Belehren,  bajji  ba$,  toa«  toir  feljen,  nicht  im 
Sluge  vorgeht,  fonbem  in  ber  Sßett  um  un$. 

ähnlich  ift  e8  mit  2t£(em,  toäs  toir  hören.  @iue 
SKufif  j.  35.  toirb  nur  be^atb  bernommen,  toeit  jeber 
Zon  ba$  Srommetfelt  unfereS  Ohr*  nebft  beu  anbern 
©ehörtoerfjeugen  erbittert.  3Btr  hören  atfo  eigentlich 
nur  bie  fcerfchiebenartigen  Srf<§ütterungen,  bie  im  3»nern 
be$  £)ljr$  borgehen;  glei<htooht  toiffea  toir  burch  ©e* 
too^u^eit  unb  Erfahrung,  baj$  bie  ÜRufifanten  nicht  m 
uuferm  Qljr  fteden,  foubem  au&erhalb  beffelben  ejiftiren. 
Sßir  berfefeen  ba$,  toas  mir  eigentlich  im  3nuern  be$ 
O^re«  fyoxtn,  im  3fnnew  beS  Sluge«  feljen,  an  beu  Ort, 
bon  toelchem  bie  Urfad&e  beS  ©ehrten  unb  ©efehenen 
herrührt,  ©anj  in  berfet&en  SBeife  berfefeen  toir  auch 
ben  @d)mer$  eineö  stimmen  Singers,  ber  eigentlich  nur 
im  ©e^irn  empfunben  toirb,  an  bie  ©teile  ber  Urfadfo 
ba$  ^cigt  au  bie  ©teile,  too  bie  Sterben  beS  Singers 
beriefet  finb.  — 

£>at  man  nun  auch  einem  2Kenf<hen  ben  ganjen 
gu§  abgefdjmtten,  fo  ejiftirt  in  feinem  ÄSrfeer  immer  ein 
©tücl  be8  Serben,  ber  bom  ©ehfrn  hinunterlief  bis  jur 
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3efje  bee  emftmatigen  gufce«.  SBcrurfa^t  nun  trgenb 
ettpad  einen  oertefcenben  3?eig  auf  tiefen  9lfcröenfaben, 
fo  toerurf ad^t  er  e&enfo  @$merj  im  ©etytrn,  toie  in 
früherer  3eit,  her  fftben  W$  gur  3e$e  ßef;  ber 
93£cffirte  unb  Operirte  toirb  alfo  gang  ebenbenfelben 
©d&merg  Ijaben,  als  ob  er  no<$  feinen  gangen  gufc  be* 
fä§e,  unb  gang  in  SBaljrljett  über  @<$merg  in  feiner 
langft  ni$t  meljr  ejiftirenben  gu§ge1)e  Magen. 

©er  intereffantefte  SSerfu^  über  ben  <Sife  ber 
Smpfinbungen  ift  |ebod>  folgenber,  ber  bon  ben  Opera* 
teuren  fo  oft  angeftettt  toirb,  als  fi<$  nur  bie  ©elegen* 
Ijett  baju  barbietet,  SDas  Sftefuttat  ift  bisher  immer 
baffelbe  getoefen.  • 

@$  fommt  nämli<$  oft  bor,  baß  man  2Wenfc$en 
eine  föufttid&e  Skife  ma^t.  £u  biefem  3ö>^cE  fcfyalt  man 
*  &on  ber  ©tiw  über  ber  9lafe  einen  Jjinreidjenben  Zappen 
ber  §aut  ab,  unb  lägt  biefen  Sappen  nur  an  ber  ©tetfe, 
wo  bie  Sfogenbraunen  gufammentaufen,  fangen.  £ier 
breljt  man  ben  Sappen  um,  fo  baß  bie  btutige  ©eite 
beff etben  auf  bie  ©teile  ber  9iafe  fommt,  unb  nätyt  tljn 
fo  gefd)t<ft  bortauftg  an,  ba§  er  eine  SRafe  borfteflt. 
©pater  toac^ft  toirftt<$  biefe  $aut  fo  an,  ba§  fie  bie 
SRafe  bitbet,  to&^renb  man  bie  SBunbe  an  ber  ©tirn 

§ai  man  ben  Patienten  toaljrenb  ber  Operation 
mit  ßljloroform  beljanbett,  fo  toetß  er,  menn  er  ertoadfrt, 
nidjis  ba&on,  toa*  mit  tym  Vorgegangen  ift.  3Kan  laßt 
i$n  nun  bie  Slugen  fliegen,  unb  fteöt  mit  iljm  folgen* 
ben  33erfu<$  an. 
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ÜRcm  Berührt  mit  einer  SGabel  feine  neue  9lafett> 
fotfce  unb  fragt  üjn,  too  er  @<$merj  empfinoe.  Sie 
Sintbert  .lautet:  „oben  auf  ber  ©tirn  am  £aar!"  üftait 
gcljt  nun  mit  ber  92abel  immer  toetter  hinauf  an  feinet 
neuen  SKafe,  unb  ber  Patient  giebt  auf  33e  fragen  bie 
Stuttoort,  ba&  er  bie  9?abel  immer  tiefer  abtoarts  au 
ber  ©tirn  fü^Ce.  2San  fann  bies  nun  fo  oft  man  toifl 
urieberljolen,  immer  füljlt  ber  Patient  jeben  9?eij,  ber 
an  feiner  SRafe  berfucfyt  mtrb,  an  ber  @äw,  unb  gtoar 
beä^alb,  toett  er  bon  je  §er  getraut  jft,  jeben  Steig  biefer 
Serben,  bie  man  mit  ber  SÄabel  berührt,  an  ber  @ttm 
gu  empfinben,  unb  tie  Urfattye  bes  @<$merge$  bortym 
gu  berfefcen.  —  @rft*bann,  toenn  bie  neue  9hife  toirflidj 
oofitftanbig  bertoä^ft  mit  iljrer  neuen  Umgebung,  unb 
man  auefy  bie  ©teüe  gtinfäen  ben  Sugenbraunen  bwdj* 
fd^ueibet,  rottet  bie  £aut  no<$  mit  ber  Stirn  in  SJer* 
fctnbung  erhielt,  Ijört  für  üjn  bie  ßmpfinbung  auf,  atö 
ob  er  feine  Sßafe  umgefeljrt  auf  ber  ©ttro  trage.  — 


XXXI.  Seitere  $erfuc$e  über  bie  (Sntyfmbungen. 

8Bir  tooöen  Ijier  no<$  einen  SJerfudj  anführen,  ben 
3eber  felber  anjufteHen  oermag,  unb  ber  tyinrei^t  ju 
bemeifen,  »ic  ba$,  n>a$  mir  empfinben,  ober  rid&tiger: 
fügten,  oom  Urzeit  be$  ©eljtrnS  abfängt,  toofelbfi 
ber  toafyre  ©ifc  ber  betoußten  (Smpfmbung  ift 

3Kan  bcvfu<$e  e$,  ben  äßitteifinger,  alfo  ben  grüßte« 
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ginget  bcr  $cmb,  fo  über  ben  »Jeigefinger  berfelbeu 
§aub  gu  legen,  ba&  bie  gtngerfpifcen  fic$  freugen.  3n 
biefer  Sage  toirb  bie  @#|e  be$  2KittelSfinger8  bem 
©aumen  niiljer  fein  at$  bie  ©pifce  bc$  Beigefinger«. 
3n  biefer  ©tettung  lege  man  eine  ßrbfe  ober  ein  ettoa 
ebenfo  große«  Srobfifgetd&en  ober  *ßa}nerfügel($en  auf 
ben  Xtftifr  unb  berfucfye,  ba«  Sügelc^en  mit  ben  beiben 
gefreugten  gingerftnfcen  auf  bem  £tf$  tjerumgurotten. 
Naäf  einiger  Uebung  gelingt  bte8  ganj  gut;  aber  $eber, 
ber  bteS  richtig  aufteilt,  n>irb,  nac§  feinem  ©efüfyt  gu 
urteilen,  barauf  frören  mögen,  ba§  er  gtoet  ©rbfen 
cbcr  SügeMjen  unter  feinen  gingern  tyabe.  3Wan  toieber* 
l>ote  ben  33erfu<$;  iebeSmal  tDtrb  man  fi#  bur$  ben 
Slugenföeut  übergeugen,  bafc  man  in  ber  £Ijat  nur  ein 
cingige«  Äugelten  unter  ben  Singern  tjabe,  unb  bo<$ 
mit  man  gang  beutticty  in  ben  gingern,  baß  e«  gtoei 
fein  muffen,  bie  fogar  nalje  einen  fcatben  30Ü  toeit  bon 
einanber  lägen, 

2Jton  berfuc^e  e$  nun,  ba8  Sügetctyen  mit  benfctben 
gingern  auf  bem  %\\<f)  gu  rotten,  otyne  baß  man  tiefe 
ginger  freugt,  unb  man  tmrb  gang  beuttidfr  nur  ein 
einige«  $üget$en  fügten;  fobatb  man  aber  bie  ginger 
in  bie  Begegnete  ungetooljnte  8age  bringt,  fü§tt  man 
ba$  Äugelten  toieberum  boppett. 

©afc  Ijier  eine  Sßufdjung  im  (Spiel  ift,  baß  ift 
flar;  aber  »oljer  fommt  biefe  £äuf$ung? 

©er  ©runb  berfeiben  ift  fotgenber. 

SBenn  n>ir  einen  ©egenftanb  mit  bem  ginger  be* 
rühren,  fo  berurfad^t  ber  ÜDrucf  auf  benfetben  einen 
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3?eia  auf  bie  feinftcn  SRerbenfaben  beS  gingers,  unb  ba 
jebcr  biefer  gaben  hinaufgeht  bie  jum  ©ehmt,  fo  u>trb 
biefer  SReig  bafetbft  in  Berufter  SSeife  empfunben. 
©erührt  man  nun  mit  jtoei  gingern  einen  unb  benfelben 
©egenftanb,  j.  33.  ein  Äugelten,  fo  fommen  aus  ben 
SKerbenfaben  betber  ginger  gtoei  3tapporte  nach  bem 
©ehmt,  unb  man  füllte  eigentlich  auch  fytt  bie  (Smpfin- 
bung  ff  ahm,  als  ob  man  gtoet  SügeUhen  berührte, 
äüein  bie  Erfahrung  unb  bie  ©etoohnheit  macht  es, 
baß  man  bie  beiben  6inbrüc£e  für  einen  halt/  unb  bei 
natürlicher  Stellung  ber  ginger  nur  Sin  Äugelten 
fühlt.  Sreujt  man  aber  bie  ginger  in  ber  angegebenen 
SBeife,  fo  nimmt  man  eine  ungeahnte  Stellung 
berfetben  an,  in  iDeldjer  man  nod)  feine  Erfahrungen 
gemalt  $at,  unb  man  erhalt  be«^atb  ben  ginbruef 
t>on  beiben  gmgern,  alö  ob  er  Don  jtoei  Sögel^en 
herrührte. 

©ei  toieberhotten  SJerfuchen  unb  einigem  Waty 
benfen  toirb  man  baS,  toaS  urir  meinen,  nötiger  heraus* 
fühlen,  als  ü>ir  burch  Diele  äöorte  hier  betreiben 
fönnen.  2){an  toirb  fich  überjeugen,  ba§  man  alleS, 
ttaS  man  entyfinbet,  burch  bie  SChatigfeit  beS  ©ehmtS 
empfinbet,  baS  über  bie  (Sinbrficfe  auf  bie  -Kerken  ein 
Urtheit  fallt,  unb  bann  bie  (Smpfinbung  borthm  oerfefct, 
tvo  bie  Urfad&e  berfetben  borljanben  ift. 

Siegt  nun  btr  Unterfchieb  beS  ^ßpanjen^  unb  S^ier* 
lebend  barin,  baß  bie  ^flanjen  nichts  empfinben,  »ahrenb 
bie  ST^icre  (Smpfinbung  befifcen,  fo  muß  man  —  toeil 
man  baS  eigentliche  SBefen  ber  Smpfinbung  naturttriffen* 
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fc$aftli<$  ni<$t  ju  ergrünben  im  ©tanbe  ift  —  fagen, 
baß  bie  Üfjiere  neröenbegabte  nnb  mit  ©eljirtt  Derfe^ene 
SSefen  finb,  toäljrenb  bie  Sßftanjen  toeber  Serben  noefy 
©e^irn  befifcen. 

3nbem  aber,  tote  Bereit«  gefügt,  jtoif<$en  Sljier 
unb  <ßf(anje  nodj  ber  Unterföieb  befielt,  bag  bie  Spiere 
im  Slügemeinen  fidj  tinfifiirttcty  bon  Ort  ju  Ort  belegen 
tonnen,  toäljrenb  bie«  ben  ^ßflanjen  nic$t  möglich  ift, 
toerben  toxi  xioäf  nac^jutoeifen  Jjaben,  bafc  bie«  ebenfalls 
bou  bem  SDafein  ber  Sfter&en  in  ben  Spieren  abfängt, 
—  toir  tooüen  jebod)  für  jefct  nur  nod)  6in«  tyettor* 
Ijeben,  toorin  fid)  ££ier  unb  ^ßflanje  unterf Reiben,  felbft 
toenn  man  ben  Gmpftnbung  unb  SJetoegung  abfielt. 

3cbe«  Sfyier  cerfättt  naturgemäß  in  einen  $uftanb, 
toorin  e«  für  einige  $eit  Weber  empfinben  nod)  ftd; 
toiflfürtic§  betoegen  fann;  toir  meinen  ben  @$laf. 
£a$  SEljier  wirb  in  biefem  3uftanb  einer  ^ftanje 
iiemlid)  äl)nttc§,  benn  e8  lebt  in  ber  $eit  be«  Schafe«, 
cljne  ba«  SSermßgen  ju  empfinben  unb  fid)  ju  bemegen. 
9tod)  meljr  Sle^ntic^feit  erhalt  biefer  3uftanb  m&  bem 
ber  ^flanje,  toenn  bie  SmVfinbung«*  unb  Setoegung«* 
lofigteit  burefy  einen  SDrud  auf  ba«  ©eljtrn  berurfacfyt 
totrb,  burd)  toelctyen  bie  SJjatigfeit  be«  ©eljirn«  geftört  ift. 

@$  fommt  im  Kriege  öfter  bor,  baß  einem  2Renfd^en 
eine  Äuget  burd)  ben  Schabet  geljt  unb  auf  bem  ©efyirn 
liegen  bleibt.  3n  folgern  3uftanbe  ftürjt  ber  ©etroffene 
nieber,  unb  wenn  er  geitig  noc$  in'«  Sparet!)  gebraut 
trixb,  tebt  er  mit  ber  Äuget  im  Sopfe,  aber  o§ne  gu 
etn^finben  ober  fic§  belegen  ju  fönnen.   Gr  tebt  »irf* 
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ttdj  ttrie  eine  $flauge.  ßr  bedangt  ni<$t  na$  <Speife 
unb  SEranl,  bringt  man  iljm  etwa«  in  ben  ^intern  £$eit 
be«  50htnbeS,  fo  f  klingt  er  e*  Ijinab;  tljut  man  bie« 
xAöft,  fo  ftirfet  er  nac§  SEagen,  gang  fo  tote  eine  ^ßflanje 
abftirbt,  bie  feine  9taljrung  erlitt.  @r  atymet,  er  »er* 
bemt,  Reibet  au$  Stoffe  bon  fic§  au«,  n>a$  au$  bie 
<pf  fange  t$ut. 

£ieljt  man  aber  bie  ffiugel  aus  bem  ftopfe,  fo  ge* 
fd^ieljt  e8  gutoeilen,  ba§  er  fofort  bie  Singen  öffnet,  um 
fi#  blidt  unb  fragt,  fco  er  fic§  beftnbe? 

Offenbar  $at  er  in  biefer  UngtüdSgeit  eine  8rt 
^flangenteben  geführt;  aber  benno<$  ift  ein  bebeutenber 
Unterf^ieb  gtoifc^en  biefem  Seben  unb  bem  ^ftangenleben, 
unb  biefen  Unterfctyieb  muffen  toir  jefct  näljer  betrauten. 


XXXII.    £>a8  Panjenleben  ber  Spiere. 

Jpaben  toir  gefetyen,  tjafs  ba$  tljieriföe  8eben  eine 
2trt  <ßflangen(eben  in  ft$  begreift,  Ijaben  nur  bur$  ein 
iöetf^iel  barget^an,  bafc  ein  2Äenf#,  ber  bur<$  einen 
£>ru<f  auf  ba$  ©eljirn  ber  gmpfinbung  unb  ber  ©e* 
toegung  beraubt  ift,  bemtoty  lebt,  unb  gtoar  toie  eine 
8lrt  $ffange  (ebt,  fo  tooüen  toir  nunmehr  geigen,  bafc 
einerfeitö  felbft  im  gefunben  äuftaib  biefe*  ^flanjenteben 
im  liiere  sorljcutben  ift,  unb  anbererfeits,  bajj  bennedj 
ein  mefentüc^er  Unterföteb  gtonföen  biefem  Seben  unb 
bem  fcirfli^en  Scben  ber  $fiange  beftety. 
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£)a6  STtyier  untertreibet  ftc$  ljatt{>tfa<$tt<$  Don 
bcr  ^Jftanjc  baburcty,  bafj  e8  fa^ig  ift  gur  betougten 
Cmpfinbung  unb  torittfürfldjen  ©etoegung;  benno$  giebt 
eö  eine  gange  2Baf#inerte  im  Äörper  be$  2$iere8, 
bie  tljätig  ift,  o$ne  ba§  ba$  2$ter  etoaS  babon 
eutyftnbet,  unb  oljne  bafc  bie  33etoegungen  biefer  9Ka* 
f$ine  unb  iljre  5E!)atigfeit  bom  2BiQen  be$  Stieres 
abfangen.  —  SDlan  nennt  biefe  ÜRaföinerte,  ober 
richtiger  beren  8eben$tljatigfeit  im  SEtyierförper,  ba8 
begetatibe  Seben. 

Da  bcr  2flenfd&  in  biefer  ©ejtdjung  bem  Spiere 
gleist,  fo  wollen  toir  bie  ©etfpiete  hierfür  aus  bem 
Seben  be«  menfcp<$*n  Äflrper*  entnehmen, 

3feber  2ftenf<$  mu§  g.  SB.  effen,  trinfen,  atljmcn 
unb  au<$  getoiffe  ©toffe  bon  fi<$  au$f<$eiben.  Sßaljrenb 
beö  SffenS  $at  er  bie  Betonte  (Smpfinbung  bon  bem, 
xca&  er  tljut,  unb  tljut  bie$  au<§  mit  freiem  SBißen. 
<£r  fonn  ft<$  eine  3ettfang  SffenS  unb  £rinfen$ 
entsaften,  j[a  er  fann  fogar  eine  furge  Seite  ben  Sit^em 
einhalten,  er  bermag  bie  3tu$f$eibung  ber  ©toffe  bis 
gu  einem  getoiffen  fünfte  gulmterbrüden.  Stöer  bauernb 
ift  bie$  nid>t  mögltd);  er  toirb  bielmeljr  bon  einer 
innern  Äraft,  ber  er  feinen  SSBiberftanb  leiften  fann, 
gegtoungen  gu  biefen  8eben$tljatigfeiten.  SJJan  fteljt,  ba§ 
(Sffen,  Sxinfen,  Siemen  unb  2lu$f($etbett  getoiffer  ©toffe 
bis  gu  einer  gegriffen  ©renge  bon  feinem  SBttten  a6* 
fangen,  unb  ba&  er  bie$  aud)  mit  bewußter  ßmppnbung 
tljun  ober  (äffen  fann;  ift  biefe  ©renge  aber  über* 
dritten,  fo  nßtyigt  tyn  eine  innere  9Kafd)üterte,  bie$ 
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fetbft  unb  o^nc  fein  SBenmßtfem  unb,  no$  meljr,  fettft 
gegen  feinen  SBilten  gu  tljun. 

@<$on  in  biefen  Segieljungen  ift  ba$  2$ier,  irnb 
audb  ber  SJlenfö,  Ijatb  unb  §alb,  ba$  Ijetfct  über  eine 
getotffe  ®renge  l)mau$,  ber  ^flange  glet$,  bie  oljne 
33etou§tfein  unb  SBiöen  leben  muß.  @$  geljt  bie«  aber 
mit  ber  innern  2Äaf<$merie  nod|  toetter.  £aben  toit 
g.  23.  einen  SSiffen  im  2Jiunbe,  fo  fönnen  toir  benfelben 
mit  SSettm&tfein  unb  Sitten  ttneber  auSfpuden,  fo  lange 
er  nid&t  bis  gu  einer  getoiffen  ©telte  an  ben  ©ctytunb 
getaugt  ift;  ^at  ber  ©iffen  jebod^  biefe  ©teile  erregt, 
fo  müffen  toir  üjn  berfd&tudfe«,  totr  mögen  tooflen 
ober  nic$t.  —  $aben  tmr  bied  nun  getrau,  fo  geljSrt 
ber  SSiffen  ber  innern  2ftaf<$inerie  an,  über  bie  toir 
nid^t  mefyr  $err  finb.  (Sr  geljt  bur#  bie  ©peiferofyre 
in  ben  2Kagen,  oljne  unfer  SBiffen  unb  o^ne  unfern 
Sitten.  SDer  SKagen  berbaut  iljn,  oljne  na$  unferm 
Sötffcn  unb  Sitten  gu  fragen.  @r  toerrtd&tet  atfo  eine 
Slrbeit,  bie  tt>ir  nid)t  befehlen  unb  ni$t  ^inbem 
founen.  5Der  berbaute  S5iffen  geljt  in  ben  ©arm; 
o§ne  ftdfr  um  unfer  Sijfen#unb  Soßen  gu  befümmeni. 
©er  £)arm  ift  in  forttoaljrenben  tourmfSrmigen  ©in* 
bungen  unb  SSetoegungen,  unb  berrid&tet  fein  ©ef(J5ft 
na$  einer  ßebenSborfc^rtft,  über  bie  tinr  nichts  ja 
befehlen  Ijaben.  6r  toertoanbett  ben  ©iffen  t^eite  in 
mtüerbautid&e  ©toffe,  bie  er,  oljne  unö  gu  fragen,  «* 
fonbert,  t^cit»  in  einen  90?ilc$faft,  ber  feiner  33ef<$affen* 
jjeit  na$  bem  Stute  gteid&t.  SDiefer  SÄttc^faft  wirb 
tton  feinen  9?o$rd&en,  bie  bon  äugen  um  ben  ©arm 
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@<$raud&  geführt,  ber  au«  ber  ©aud&ljoljte  hinauf  in 
bie  ©raffle  gu  einer  §auptaber  be«  $erjen«  fü^rt. 
$)tefe«  ©eföaft  totrb  »errietet,  oljne  bafc  unfer  23e* 
nmgtfein  ober  SBitte  eine  9Me  baBei  mithielt. 

f£)ur#  biefe  $au})taber  geljt  ber  SRitdftaft,  in 
toirflid&e«  ©tut  tertoanbelt,  gum  £ergen,  ba«  toieberum 
ein  £ljeU  ber  innern  2Kaf<$tne*ift,  bie  fid^  forttmiljrenb 
in  unau«gefefcter  Sljatigfett  Beftnbet,  bie  £ag  unb  5Ra^t 
bon  ber  (SeBurt  Bi«  gum  5Eobe,  Bei  manchen  2Äenfc$en 
alfo  an  ljunbert  3a^re  arbeitet ,  unb  gang  getoaftig  n>ie 
eine  außerft  ftarfe  @aug*  unb  SDrucfyumpe  arbeitet,  audj 
olpte  baß  töir  e«  finffen  unb  oljne  baf}  nrir  es  rooflen. 

Sine  anbere  3lBtl)eifang  be«  £ergen«  briidft  ba« 
©tat  in  bie  feinften  2teberc$en  ber  Sunge  unb  nöt^tgt 
:  im«  Ijier  gu  ahnten,  um  oljne  unfer  SBiffen  unb  Sßoüen 
bem  ©tute  ©auerftoff  Beigumifdfjen.  3ft  bie«  gefdfyefyen, 
fo  faugt  eine  britte  SIBtJjeifong  be«  £ergen«  ba«  gefauerte 
33Iut  »ieber  au«  ber  Sunge,  unb  pregt  e«  in  eine  vierte 
Slbtljeilung,  bie  e«  aufnimmt,  um  e«  bur$  einen  ge* 
tualttgen  3)rutf  bur#  aüe  ©d&Iagabem  be«  Seibe«  unb 
beren  feinfte  3toeige,  bie  ben  gangen  Seit  burctytoeBen, 
ju  treiben.  —  $ier  in  biefen  feinften  3ti)et8en  be$ 
®etoeBe«  finbet  bie  etgentti<$e  (Srnäljrung  be«  ganjen 
Seibe«  ftatt,  bur$  welche  ttir  an  Äßrperfütfe  gunefjmen 
unb  toa<$fen.  £ier  nimmt  ba«  ©tut  aud^  berBraud&te 
Stoffe  auf,  um  fie  toieber  gur  erften  SIBtfyeilung  be« 
£crgen«  gu  führen,  ba«  fein  Oefctyaft  in  angegebener 
SBeife,fertoS§renb  fortfefct.  Unb  etil'  ba«:  grnaljrung, 


Digitized  by  Google 


128 


eafte<Umtrtefc,  ©tofftoetffel,  2Bad&St§um  u.  f.  to.  geföitfy 
*on  einer  innern  2Kaf($tnerie,  ganj  oljne  baff  toir  ba&ei 
was  gu  fagen  tyaben,  ofyne  unfere  (Smpfinbung,  ofyte 
unfern  SBWen.  (5$  ift  ein  Beben«  ba$  bem  ^flatijen* 
bafein  feljr  ä^nlid^  ift. 

Unb  bo#  befteljt,  ttie  gefaßt,  ein  groger  Unterföteb 
fetbft  jtoifctyen  biefer  begetattoen  SebenStyätigfeit  unb  ber 
£fyätigfeit  be8  ^ßflanjenlebenS *  ünb  biefer  Unterfcfcieb 
befteljt  barin,  bajs  audj  biefe  innere  9Waf$inerie  be$ 
StyerlebenS  ton  einer  eigentümlichen  9ßer&entljati<ifeit 
abhängig  ift,  n>a$  bei  ben  ^fla^en  ni$t  ftattßnbet 


XXXm.    2>a«  fyntyatytföe  Sfartoenfyftem. 

2flan  nennt  biefe«  9tot>enfyftem,  toetc$e$  oljne  unfer 
23en>ugtfein  unb  unfern  SBiüen  bie  innere  SKafömerie 
erhalt,  ba$  „ftympatljtfdje  Sfterbenfoftem",  unb  hat  fernen 
Jpauptftfc  auSfinbig  gemalt  in  getoiffen  ^ersenfnoten,  bie 
ftch  in  toerfctyiebenen  ©teilen  ber  ©ruft-  unb  Seib^o^te 
befinben. 

SBaljrenb  man  alfo  im  ©eljtrn  ben  ^auptfifc  btf 
StobenfoftemS  finbet,  t>on  to>et<$em  bie  Betou&te  ßmpfta' 
bung  unb  bie  toiHfürlid)e  ^Bewegung  abfangt,  toafyrenb 
bie  ganje  3)iaf<$merie  be8  SeibeS,  fotoeit  fte  entyfunben 
tt>irb#  unb  fotoeit  fte  au$  ©liebern  befteljt,  bie  mannadj 
SEBiöfür  betoegen  fann,  i^ren  ^auptbireftor  im  ©eljirn 
ljat,  beftfct  man  für  baä  Sefcen,  meldte«  man  M 
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^flanjenleben  be«  &hiere«  nennt,  feinen  fetten  einjigen 
£auptbireftor  an  einer  einzigen  ©teile,  foribern  biefe 
innere  SWafchinerie,  bic  ohne  Smpftabung  wnb  SBiflen 
t^ätifl  ift,  toirb  öon  einer  fehr  jerftreuten  Dtreltion  ge* 
leitet,  bie  in  ber  üR&tye  iebe«  nichtigen  Organ«  feinen 
befonberen  ©ifc  ^at.  äm  Unterleib,  am  9flagen,  an 
ben  Sungen,  mitten  im  $>erjen  unb  an  anbern  ©teilen 
finbet  man  folche  SRerbentnoten,  bie  man  ftympathifche 
nennt  Hu«  ihrer  ©eftalt  nnb  Sage  fann  man  jie  jtnar 
Don  ben  anbem  SRerbenf&ben  toohl  unterf  Reiben;  allem 
ihr  innerfte«  ffiefen  ift  fehr  geheimnifjboll,  unb  e«  ift 
ni#t  erfid&tlidh,  bafc  fie  irgenb  an  einer  ©teile  ein 
£auj>t*©üreau  fyaUn,  tote  bie«  bei  ben  anbem  Sterben 
ber  $aü  ift. 

Diefe  fehr  rätselhaften  9Zerbenfnoten,  bie  ben 
Sdamen  „©anglten"  führen,  fielen  jtoar  unter  einanber 
bind)  9lerbenfaben  in  SBerbinbung,  auch  ftnb  fie  fo  mit 
anbem  9?erbenfaben  verflechten,  baj*  fie  bi«  jum  ©ehirn 
hinaufführen;  allein  bie  innere  SDlafchinerie,  bie  fie  treibt, 
ift  offenbar  fehr  felbftftänbig  bom  ©ehim;  benn  nrir 
haben  fchon  bargetljan,  toie  biefe  SKafchinerie  auch  fort^ 
fahrt,  thatig  ju  fein,  felbft  toenn  bie  SEhiÜigteit  be« 
©ehirn«,  burch  einen  £)ru<f  g.  35.,  geitmeife  aufhört. 

©leichtooht  genügt  biefe  SSerbinbung  be«  fornpathi* 
ft$en  SRerbenfoftem«,  um  unter  Umftanben  ben  einflufc 
be«  ©ehim«  auf  bie  SE^atiafett  biefer  eigenthümlichen 
9?ert>en  ju  betoirfen.  2Bir  toollen  einige  auffaHenbe 
S5ei|>iele  h^bon  unfern  Sefern  borfuhren. 

ffiie  toir  bereit«  toiffen,  ift  bie  £h3tigfeit  be« 
x.  9 
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SKagen«  ni<$t  bon  unferm  S5etou|tfciti  unb  unferm 
©iöen  abhängig.  Der  SKagen  »errietet  fein  ©eföäft, 
bie  Serbauimg,  o^ne  baß  totr  e*  toiffen,  unb  o$ne  bag 
toir  e$  bur<$  unfern  SBSitten  tyinbero  fönnen.  Stgentlu^ 
fottten  toir  ljierna<$  au#  gar  nid^t  ba$  ©efüljt  be$ 
junger«  Ijaben,  unb  »urben  biefen  auc$  ntc^t  ^abcn, 
toenn  totr  nic$t  einen  befonberen  Sßerbenfaben  befafcen, 
ber  bom  ©e^irn  auslauft,  unb  in  auffaöenber  ffietfe 
toerfd^febene  Organe  ber  innern  SWafctyinerie  be$  geibes 
unb  au#  unter  biefen  ben  SKagen  berührt.  —  SSBir 
»erben  fpater  noc$  feigen,  baß  bie  9tert>enfaben  grofce 
Sle^nlic^Ieit  mit  beti  Drahten  be$  eleftrifd&en  SEefegrapljen 
haben.  £>iefer  SRero,  oon  bem  toir  eben  fpred&en,  unb 
ber  bon  Organ  ju  Organ  Ijinftretft,  unb  beSljatö  ber 
„S3agu$",  ba«  ^cigt  fo  Diel, '  tote  „ber  $erumtretber" 
genannt  toirb,  ift  ber  eteftrifctye  £)raljt,  tüelc^er  bem 
©eljtrn  ben  ^Rapport  bringt,  tote  es  mit  bem  3)iagen 
fteljt.  SBenn  es  bem  2Jfagen  gut  geht,  erjahtt  er  bem 
©ehirn  gar  nicht«;  aber  toenn  er  ©peife  oer fangt  — 
unb  ber  SDlagen  ift  in  biefem  fünfte  burchau«  nicht 
betreiben  — ,  fo  ftattet  biefer  iRero  feinen  {Rapport  bem 
©ehirn  ab,  unb  toir  empfinben  unb  werben  uns  etneö 
©efühleS  beti>u§t,  ba$  man  junger  nennt. 

$>ätte  biefer  SReroenfaben  nicht  aufcerbem  biet  ja 
thun,  unb  toürbe  feine  Sßertefcung  nicht  augenbltcfftch 
ben  5£ob  herbeiführen,  fo  toürbe  man  einem  3Kenfc$en 
allen  Stypetit,  allen  junger  benehmen,  toenn  man  ben 
gaben  in  irgpnb  einem  fünfte  feines  ©erlaufe*  j.  §3. 
am  £>alfe  bur^fc^nitte. 
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än  biefem  gaben,  ober  richtiger  an  beffen 
fett  hängt  fo  gu  fagen  nnrfüch  ba$  geben.  (Sr  fteht 
mit  ber  8unge  in  SBerbinbung,  unb  be^^alb  ift  bie 
8unge,  bie  im  gewöhnlichen  3uffon*>  tA6)U  nach  bem 
©ehirn  ju  fragen  fyat,  in  augerorbenttichen  3uftanben 
bem  ©ehirn  unterworfen.  Sei  einem  entfestigen  2tn* 
blidf,  ber  ja  eigentlich  nur  burch  ba$  Sluge  unb  beffen 
9tert>  jum  ©ehirn  ra^orttrt  n>irb,  ftodt  ber  Slthem, 
toobet  freiließ  noch  anbere  Umftanbe  miteimoirfen. 

8foch  jum  £>erjen,  ba$  fein  ©aug*  unb  Drud* 
©efchaft  im  gewöhnlichen  3ttftanb  flani  unabhängig 
Dom  ©ehirn  betreibt,  geht  ber  ^crumftrctfenbc  9?erö 
hin;  unb  bie«  bewirft,  bafc  in  außergewöhnlichen  Um* 
[tauben  $erj  unb  ©ehirn  in  föapport  treten,  greube, 
©chreef,  Aufregung,  lauter  Dinge,  bie  nur  im  ©ehirn 
torgehen,  erregen  £erjpochen. 

Such  anbere  Organe  ber  innern  9Hafchinerie,  bie 
fonft  nicht  bem  ©iffen  unb  SBoflen  unterworfen  flnb, 
»erben  in  augerorbenttid^en  gätten  toon  bem  ©ehirn 
<m$  in  heftige  £hatigfett  &erfefet.  Die  Sinwirfung  ber 
«ngft  auf  ben  Darm  ift  forüchwörtüch  befannt,  unb 
ftriett  (eiber  bei  ber  Verbreitung  ber  (Sholera  eine  böfe 
Stoße,  unb  wahrenb  man  j.  ö.  nicht  immer  fchwlfet, 
wenn  man  tritt,  ift  ber  eigenthfimliche  8tagftf<hwei& 
etwas,  ba$  3eben  belehrt,  wie  baG  ©ehirn  felbft  in 
Dingen  brein  rebet,  bie  es  in  georbneten  3uftanben 
nicht«  angehen. 

2tu3  atT  bem  ©efagten,  ba$  freilich  nach  ben 
neueften  Untcrfuthungen  in  Wefentltchen  fünften  aubers 

9* 
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aufgefaßt  toerben  mü§te,  entnehmen  totr  für  unfer 
petita  {ebenfalls  at*  unbeftritterie  £auptfache,  ba§ 
felbft  in  jenen  8ebenätl)ätigfeiten,  too  fdjeinbar  ba$ 
^ier  ein  ^flanjenleben  führt,  bo$  ein  befojtbereä 
SRerbenfoftem  biefe  S^Stigfeit  leitet  rnib  birigtrt.  ©a§ 
femer  *  biefe*  SWeröenf Aftern  mit  ben  betoufcten  unb 
toittenSfreien  Setoegungen  be$  S^tere«  nicht  in  birefter 
SBerbinbung  fleht;  baß  aber  g(eic^tt)o^I  für  augerorbent* 
liehe  galle  telegra^ifc^e  torrefponbenjett  ua<h  ben  ©e* 
hirn  getraut  »erben  unb  bon  hier  au«  getoiffe  ftabinetö* 
erbreS  auf  ba«  fcegetatibe  Sehen  ihren  ©nftu§  ausüben. 


XXXIV.    Sßon  ber  3nnen*  unb  STußentoelt. 

9Iu$  all'  beut  93orJjerge$enben  toirb  tooht  3eber* 
mann  entnehmen  fönnen,  bafj  man  auf  bie  Stator 
unb  SBirffamfett  ber  Herten  fcfai  «ugemnert  gu  rt<h* 
ten  $abe,  u>enn  man  ben  toefent liefen  Unterfchieb 
gnnfehen  bem  Sefren  beS  SthtereS  unb  ber  ^Jflanje  ge* 
nauer  toerftehen  toitt. 

Seiber  aber  Befinben  tmr  und  $ier  tpteberum  *ct 
einer  berfchloffenen  Pforte,  toel^e  bie  SBiffenf^aft  no$ 
nicht  ju  Sffnen  bermocht  hat.  —  Uebcr  bie  SRator  ber 
Serben  unb  namentlich  be«  ©e^irnS  to>ei&  bie  ^Biffetu 
fcf^aft  nur  fefyr  »enig  gu  fageu;  bafur  aber  h«t  man 
über  bie  SBirffamfeit  ber  Werben  unb  be$  ©ehims 
reichhaltige  Beobachtungen  angeftettt  unb  fehr  nichtige 
©chlüffe  gejogen,  fo  ba§  man  über  bie  9ioüe,  bie  fic 
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im  Äörper  be8  S^iereB  fpielen,  im  Slllgemcmcn  im 
Äloren  tft,  wenn  au<$  über  @injeln$etten  nod&  Sweifel 
obwalten. 

SBiQ  man  »on  ber  Sßtrffamfeit  be§  gefammten 
$fter»enftftem8,  »on  ber  wir  foglei^  ein  StötyereS  unfern 
8efern  »erführen  werben,  auf  bie  9tatur  ber  9terocn, 
auf  i^r  imterfteS  SSefen  einen  ©$lu&  jiefcen,  fo  wirb 
man  leitet  geneigt,  bie  Statten  für  baö  eigentlidje 
SebenSprütjty  ju  galten.  @8  $at  aud>  ni$t  wenige 
§orf$er  gegeben,  bie  in  ben  SReroen  bie  ©runbqueD« 
be8  £eben8  gefugt  $aben.  33etra$tet  man  inbeffen  ba8 
©afein  ber  fangen  al8  bie  ©runblage  be8  tyieriföen 
2)afein8,  unb  erfragt  man,  ba§  bie  SPflanjen  otyte 
9ler»enfaftem  leben,  fo  wirb  man  batym  geführt,  bie 
9leri>en  jwar  al8  bie  £auptorgane  be8  tyieriföen  8eben8, 
aber  feineöweg8  ba8  geben  alö  eine  blofce  SBirfung  ber 
9ter»en  ju  betrauten. 

9lud)  eine  unbeftreitbare  93eoba$tung  an  ber  (&nU 
wiifehmg  be8  tyierif^en  8eben8  fu^rt  ju  bem  @d>lu§, 
baf3  eine  SebenStyätigfeit  föon  im  @i  »erlauben  ift, 
be&or  nod)  Sfarüen  etffttren.  3n  einem  £übner*(5i 
fteHt  fi#8  jwar  f<$on  nad;  wenigen  ©tunben  ber  S3e= 
brittung  $erau8,  bafc  JRücfenmarf  unb  $irn  beö  ^mtyn* 
d>en8  bie  erften  SDinge  finb,  auf  welche  e8  bei  ber 
(SntWicfelung  abgefetyen  ift;  aber  e8  ift  unbeftreitbar, 
bafc  eine  SebenStyatigfeit  im  @i  wirffam  ift,  beuor  biefe 
#auptfifce  be8  9leroenfeftem$  fi$  ju  bilben  anfangen, 
baft  alfo  ba8  Seben  nidjt  eine  blofce  SBirffamfeit  eineö 
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£>a$  ümerfte  SBefen  ber  Sterben  tfi  nicht  minber 
bnnfel  als  ba8  inncrfte  SBefen  bc8  8eben8;  mir  motten 
baher  unfere  8efer  nicht  mit  biefen  liefen  SRäthfeln  be* 
^eDiigen,  unb  fte  lieber  auf  ba§  ©ebiet  fuhren,  auf  bem 
bie  Seobachtung  bereits  reichliche  Erfahrungen  unb 
ergiebige  Stofultate  gefammelt  $atf  auf  ba8  ©ebiet  jene« 
£f>eitß  ber  SBiffenfchaft,  meiner  »on  ber  SBirffamfeit 
ber  9len>en  hobelt. 

SSir  haben  bereit«  gegeigt,  bafc  fclBft  ba$  |)flan- 
jenleben  be8  SE^iereS,  bafc  ba8  2Bach8thum,  bie  ©r* 
nährung,  ber  ©äfte  *  Umlauf ,  bie  Slthmung,  bie  9to8* 
Reibung  unbrauchbarer  ©toffe  u.  f.  m.  »on  einem 
•Keröenfoftem  birigtrt  »erben.  SBir  miffen  auch  ferner, 
bafc  ©mpftnbung  unb  Semegung  öon  ber  SBtrffam* 
leit  be8  ©ehtraS  abhangen,  meines  ba8  ©entrat« 
S3ureau  be8  9ler»entyftem8  ift.  SJian  ^at  nun  fehr 
forgfame  Unter  fuchungen  angefteKt,  um  biefer  SBirffam* 
feit  etmaS  näher  auf  bie  ©pur  ju  fommen,  unb  iftf 
namentlich  in  neuerer  Seit,  jiemlich  gludHich  in  biefen 
gorfchungen  gemefen. 

S3eDor  mir  jeboch  Don  biefen  gorfdhungen  fpejiell 
fprechen,  muffen  mir  auf  bie  SBerfd^iebenartigfeit  ber 
©mpfinbungen  unb  auf  bie  Statur  ber  Semegungen  beS 
lebenbed  Ztymä  einen  furgen  SBticf  merfen. 

SSon  allem,  ma8  im  Snnern  be8  Zfykni  »ergeht, 
hat  ba§  Zfyet  im  gemohnlichen  Suftanb  leine  ©mpfutbung. 
SBir  SÄenfchen,  bie  mir  bie  flugften  Spiere  ftnb,  fpüren 
in  gefunben  SJerhältniffen  nichts  öon  bem  £erjf<hlag,  nichts 
üon  ber  Arbeit  ber  Sungen,  be8  SRagenS,  beö  JDarmö, 
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ber  £§ätigfeti  ber  2eber,  ber  klieren  u.  f.  w.  Sa8  man 
Don  biefen  JDmgen  wei&,  Ijat  man  erft  bur$  wettläufige 
gorfäungen  §erau8ftubtren  muffen.  3a,  man  beftfct  unter 
anberm  im  Scibe  ein  SDing,  ba8  ben  -Kamen  SKilj  trägt, 
unb  ba8  gewt§  ettoa8  ju  t£un  f)at,  ba  e8  fcfywerlid)  o^ne 
£e&en8jwed  ejeiftiren  würbe;  aber  alle  gorfäungen  §aben 
e8  Bisher  no$  ntc^t  £erau8gebra$t,  wogu  bie8  Ding  ba 
ift.  £ätte  man  @mpftnbung  öom  SBirfen  ber  innern 
Organe  be3  SeibeS,  fo  würben  wir  ganj  unjweifelljaft 
frören,  wann  unb  unter  welken  Umftänben  bte  SJttlj  i$r 
@e|#äft  treibt,  unb  mürben  fidjerlicfy  über  biefed  JRätyfel 
öoHgultigen  3luf|$lu§  erhalten.  — 

Unb  ebenfo  wie  wir  mm  bem,  Wa8  im  Snnern  be$ 
8eibe8  Borgest,  nichts  entyftnben,  fo  ftnb  wir  anä)  nifyt 
im  ©tanbe,  bie  innern  £)rgane  na$  unferm  SBiffen  ju 
Bewegen. 

©mpftnbung  unb  Bewegung  beS  S£$iere8  Ijat  alfo 
feine  S3ejie^ung  ni$t  jum  Snnern  be8  ££iere8,  fonbern 
jur  SGBelt  braufcen,  jur  Slu&enwelt 

SBir  etttyftnben,  ober  nötiger  wir  empfangen  (Sin* 
brüefe  Don  ben  ©ingen,  bie  brausen,  aufcer^alb  unferS 
ÄörperS  »ergeben.  SBir  bewegen  unfere  ©lieber!  aber 
biefeS  Äunftftücf  fönnen  wir  im  Allgemeinen  nur  mit  ben* 
jenigen  Steilen  unfereö  8eibe8  üollftrecfen,  bie  mit  ber 
Außenwelt  in  SSerüfjrung  fielen. 

3ft  aber  @mpftnbung  unb  ^Bewegung  wirfli<$  ba8, 
Wa8  §auptfä<§li<$  ba8  £$ier  &on  ber  $)flanje  unter* 
Reibet,  fo  wirb  Seber  einfe^en,  bafe  ba8  Slljietleben 
einen  $auptfä$li$en  SBerty  in  ber  33ejie$ung  jur 
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9lu&euwelt  $at,  mäljrenb  in  bcm  fJflongenleben  mefr 
bte  3nnenwelt  wtrffam  ift 

2)tc8  ift  nun  wieberum  ein  ©ebanfe,  bem  wir  ein 
wenig  nacfyfyüren  muffen. 


XXXV.    SDaS  £$ter  unb  bte  «Tußentoeft. 

©in  33aum  weift  nid&t,  ba§  er  etfftirt;  aber  in  t$m 
geljt  ein  SBtrfen  unb  ©Raffen  »or,  ba8  gang  jnr 
©ic&crung  feiner  (Soften j  nötljig  ift;  unb  fo  ift  Ä  in 
ber  gangen  ^Pflanzenwelt.  @tn  Sinter  ift  aber  f<$on  ein 
anbereö  Ding,  e8  ift  offenbar  baju  eingerichtet,  bfe 
SBelt  aufcer  t$m  fennen  gu  lernen.  3a,  ber  Sau  be8 
Steteres  ift  fo  befdjaffen,  ba&  e8  genötigt  iftf  eine 
2lrt  Äenntnifc  ber  SBelt  in  fi$  aufjunc^mext  3)ie  innere 
ÜRafdjinerie  bc8  S^iereä,  fein  »egetattDeö  Öeben,  n>are 
rein  unmöglich,  tt>enn  ba8  Styer  ntd>t  Söerfgeuge  in 
feinem  fflxpex  befäfce,  burdj  meldte  e8  im  ©tanbe  ift, 
©inbrüefe  ber  Slufjenwelt  fi$  gu  merfen. 

(Sin  33aum  j.  95.  ift  feftgewurgelt  in  ber  (Srbe. 
©eine  SBurgeln  finb  gewiffermafcen  bte  Äetten,  bie  t$n 
an  einer  ©teile  gefeffelt  galten,  felbft  wenn  er  fonft  im 
©tanbe  wäre,  fidj  öon  Ort  gu  Ort  gu  bewegen;  aber 
gerabe  feine  SBurgeln  finb  bie  Äanäle,  burdj  wel$e 
feine  Sprung  einftrömt.  @r  brauet  fxcfc  nity  toon 
ber  ©teile  gu  bewegen,  um  9taljrung  gu  empfangen 
unb  gu  leben,  unb  beö^alb  weift  er  nichts,  unb  brauet 
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au<$  ni^tö  ba&on  311  wiffen,  ob  unb  toaä  mit  i$m  I08 
ift#  unb  ob  unb  loo  no$  SDtnge  au§er  i^m  t>or$anben  ftnb. 

@in  2#er  §at  feine  folge  SBurgeln,  bie  i$m  «afc 
rung  gufityren.  68  tnufe  fid)  bie  9ta$mng  felber 
$erbeif  gaffen*  3)arum  mu§  efi  fig  oon  Ort  gu  Ott 
bewegen  tonnen,  barum  mufj  efl  alfo  mit  ber  SBelt  aufjer 
i^m  in  33egie$ung  treten,  unb  beö^alb  bebarf  e8  einer 
8eibe8etnrigtimg,  bie  e8  in  ben  ©tanb  fefct,  etoaö  Don 
ber  SBelt  fennen  gu  lernen. 

@in  3$ier  ift  ein  SBefen,  baö  fofort  genötigt  tft, 
ftg  mit  ber  SBelt  befannt  gu  magen,  fobalb  e8  nur  in 
bie  SBelt  hinein  »erfe^t  wirb,  unb  welge8  beä^alb  aug 
entwertetet  ift  gu  biefer  SBefanntfd^aft. 

SBer  efat  Sinter  beobagtet  im  Söloment,  wie  e8  au8 
bem  SRutterfeibe,  ober  au8  bem  @i  $etau8fommt,  ber 
^at  am  beften  Gelegenheit  waljrgune^men ,  wie  ftg  in 
biefem  STOoment  gewiffermafcen  ein  f)jTangen*  geben  in 
ein  S££ier  *8eben  umwanbelt,  unb  in  welg'  wunberbarer 
SBeife  biefe  ttmwanblung  oor  fig  ge^t. 

@in  Sfcier  im  SÄutterleib  —  unb  aug  ber  SÄenfg 
ift  in  biefer  Segie^ung  nigt  beffer  —  lebt  wie  eine 
Klange.  2)a8  3#er  ift  bürg  bie  SRabelfgnur  mit  bem 
5Kutterletb  oerwagfen.  Sie  9la$rung  ftromt  gu  tljm 
ein  bürg  ben  Sftabel.  @inem  £ü£ngen  im  @i  ge$t  e8 
ebenfo,  68  ift  gwar  nigt  mit  ber  3Rutter  aerwagfen, 
aber  eö  befifct  am  @t  einen  ©petfe&orrag.  ber  ebenfalls 
bürg  ben  9label  in  ben  8etb  be8.£igngen8  einftrömt, 
unb  ber  netto  au8reigt,  bid  ba$  2$ergen  an'8  Stageö- 
ligt  treten  fann.  —  9Ran  fie^t  alfo  beim  neugebornen 
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2#er  eine  Sfet  9>flanjen Däfern,  wenigfienä  fo  weit  e» 
ba8  (Sinftromen  ber  9la§rung  betrifft.  2Kan  nennt  ei 
mit  SRed&t  eine  %tuä)t,  benn  e8  lebt  an  ber  9labelfd&nur 
Wie  eine  $rud&t  an  einem  ©tengel.  9Kit  bem  SJioment 
jebo<$,  wo  ba8  Silier  in  bie  SBelt  hinaustritt,  §ort  bie8 
^Panjenleben  auf.  3)ie  9iabelfd&nur  wirb  mit  bem 
erften  Sluf  acuten  bei  jungen  ©ef<$opfe$  unwegfara. 
S)a8  SDluitertyier  betfct  aud&,  gefdjjicfter  al8  mand&e  £ebe? 
amme,  unb  Beffer  unterrid&iet  als  5KiHionen  »on  3Ren* 
fdjen,  bie  uberflüfftg  geworbene  Sfabelfönur  entjwei,  unb 
überlast  ba8  junge  3#er  ber  SBelt  als  einen  SBelt 
burger;  unb  btefeS  Stüter,  e8  weif*  fofort,  bafc  eine  SBelt 
aufcer  i^m  ba  ift.  3)a8  Äalbd&en  ge^t,  o$ne  ju  jtoeifefa, 
auf  bie  SWutter  ju,  um  ben  3Kunb,  ber  no$  niemals 
©petfe  empfangen  £at,  an  bie  Sifcen  berfelben  ju  legen 
unb  SJiuttermild)  ju  faugen.  @8  wartet  ni<$t  abr  wie 
bie  ?>flanje,  ba§  bie  9ta£rung  i$m  nodfj  ferner  jufliefce, 
fonbern  fud^t  fte  in  ber  Umgebung  aufcertyalb. 

@8  ift  für  bie  SBiffenföaft  äu^erft  föwierig,  für 
biefeS  fofortige  Gürfennen  beö  S^iereö,  für  bie  fofortige 
nötige  33enufcung  feiner  gü&e,  feines  2Jtunbe8,  feiner 
©augwerf jeuge  bie  ©rflarung  ju  geben.   9Jlan  fcat  all' 
bie8  mit  bem  tarnen  „Snftütft*  bejeic$net,  unb  uerfte&t 
barunter  eine  angeborene  Äenntnifc  unb  ©efd^idtlid^feit 
fold&er  33erri<$tungen,  bie  bem  Spiere  unumgäng&fc 
nöttyig  finb  jum  geben.   2)ur<§  biefe  23eäctd)mmg  eineS^v 
unbefannten  3)inge8  mit  einem  ni$t  fe^r  Haren  tarnen 
ift  aber  leiber  wiffenfdjaftlicfc  fo  gut  wie  ni$t8  erfiärt. 
(58  lä&t  fic|>  im  allgemeinen  nur  fagen:  6in  jebeS  Stüter 
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ifl  beftfmmt,  ein  8eben  gu  fuhren,  ba8  mit  ber  2lu§en* 
ttelt  in  SSejtc^ung  fie^t.  JDiefe  33eftimmung  Hegt  in 
feiner  gangen  8ei6eSbefd^affen^ett  ausgeprägt,  nnb  e8  tritt 
in  bis  jefct  ni<$t  erflarter  SBeife  mit  ber  Slu&enttelt  in 
33er!e$r,  fobalb  e8  in  bie  SBelt  gefegt  ift. 

(Sin  intereffanteö  Seilpiel  biefer  Slrt  imtrbe  un8 
öon  einem  befreunbeten  9iaturforf(fcer  mitgeteilt,  ber 
gu  tmffenfäaftlidjen  3®ttf«t  $ü£ner*@ier  in  ber  33rufc 
mafd)ine  ausbrüten  lieft.  (Stn  in  fol^er  SBeife  in  bie 
SBelt  gefe^teö  fatyntyn,  ba8  noä)  nie  feine  Seine  auf 
bie  6rbe  gefegt  hatte,  fing  fein  erfteS  gebenögefc^aft 
bamit  an,  bafc  e8  mit  ben  Seinen  auf  bem  »ohlpolirten 
SEtfch,  reo  man  thm  ein  paar  Ärumen  Eingelegt  hatte, 
in  regelrechter  £ühner»eife  h*™mfrafcte,  nrie  in  ber 
8lbfi<ht,  Butter  auSfinbig  ju  machen.  —  55a  auf  einem 
polirten  £if<h  bie  fonft  fpru^mörtli^  geworbene  SBef8* 
heit  be8  SnftinftS,  ber  ba8  #uhn  in  ber  @rbe  ^erum* 
fragen  lehrt,  eine  Sfyoxtyit  ift,  fo  lägt  ftd§>  in  ber  St^at 
nur  oon  foletyer  ©rfchemung  fagen,  ba&  ba8  £ü$nd)en 
frafct,  »eil  e8  ihm  fo  ju  Sftuth  ift,  ohne  ju  n>iffen 
»arum,  unb  »eil  e8  mit  Stxafy* Organen  auSgeftattet  ift, 
nnb  ebenfo  lann  man  im  Sltlgemeinen  nur  ben  ÄuSfprudj 
ttyun,  ba&  ein  $h*er  überhaupt  mit  ber  Slufjenttelt  in 
93er!ehr  tritt,  »eil  e8  baju  auSgerüftet  in  bie  SBelt  tritt, 
amb  üon  einem  unbefannten  Sfteij  baju  angehalten  »irb. 
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XXXVI,   2Bie  bte  ©nbrütfe  ber  «ugentoeft  beu 

2Beg  jum  ©e^irn  fmben. 

(Sin  S^icr  tritt  überhaupt  in  bie  SBelt  ausgestattet 
für  ehte  gro&e  8Sct^e  üon  (Sütbrtuf cn  ,  bie  bte  2lu&enwelt 
auf  baffelbe  macfct;  ein  SÖjier,  ba8  auB  bem  SRutter* 
leibe  fommt,  ift  auSgerüftet  für  bafl  8eben  in  einer 
Slufcenwelt. 

6tn  2$ier  $at  9fogen,  um  ju  fe$en,  Wa8  aufjer* 
$alb  feines  8eibe8  öorge^t  SBaS  in  feinem  Seibe  pafftrt, 
wetfi  e8  ni$t,  e8  tyat  fein  &uge,  lein  Organ ,  baS  i$m 
bieS  jum  SBewnfctfein  bringen  foQ.  ©8  empfängt  einen 
(Sinbtucf  be8  8i<$te8  öon  ©ternen,  bie  »tele,  aiele  ÜRil« 
Konen  SDteilen  üon  ifcm  entfernt  ftnb,  unb  wirb  fi<$ 
beffen  me$r  ober  weniger  flar  bewu&t,  bafj  biefer  (Sin* 
brocf  Don  aufjen  Ijer  auf  e$  einwirft  2)a8  Sluge  ift 
ein  Organ  jum  33erfeljr  mit  ber  Slu&enwelt. 

Siebenten  wir,  ba§  ba8  Singe  im  SKutterleibe  au8* 
gebilbet  wirb,  wofelbft  lein  (Sonnenlicht  einbringt.  33e» 
benfen  wir,  bafc  ein  Sluge  ein  ganj  jwecflofeS  Ding  wäre, 
wenn  e8  feine  (Sonne  gäbe,  fo  fe^en  wir  im  Sluge  eines 
3;f>iere8  eine  innige  Sejie^ung  eines  folgen  @ef($opfe8 
ju  einem  ^immelSförper,  ber  jwanjig  SKiHionen  SJtetlen 
»on  t$m  entfernt  ift,  ein  23anb,  baS  8etb  unb  geben 
eines  2Bürmd)en8  mit  ber  (Sjriftenj  ber  unenbli^  fernen 
£immel8förper  aerfnüpft. 

9iid)t  minber  ift  ba8  £)§r  ein  Organ  jum  33erfe$r 
mit  ber  ShifcehWelt,  wenn  an<§  beffen  2Birfung8fret8 
md^t  fo  weit  rei(^t  wie  ber  beS  SlugeS.   SBir  |6ren 
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hodjftenS  nur  33otfcf)aften  folget  Vorgänge,  bic  im 
33ereid)  ber  Suft  »ergeben,  bie  bie  (Srbe  umgiebt. 

£>er  ©erud)  fefct  ebenfaUS  baS  S^ter  tu  S3crfc^r 
mit  ber  Slufcetwelt;  aber  ber  SJeretcf)  biefeS  OrganS  ift 
im  Allgemeinen  noch  Heiner  als  baS  beS  OhreS. 

3)er  ©efehmaef  macht  unS  ebenfalls  mit  ©igen* 
f  Mafien  Don  SDtngen  befannt,  bie  aufcer  un8  ejeiftiren; 
aber  biefe  SMnge  muffen  fchon  in  nahe  SSeru^rung  mit 
3unge  unb  ©aumen  treten. 

@nblich  giebt  un8  ba8  ©efüljl  aber  ber  Saftfinn 
gleichfalls  eine  Äenntnifj  üon  JDingen,  bie  außerhalb 
unfereS  SeibeS  ejeiftiren;  aber  ^ierju  ift  f$on  nothig, 
bafj  ber  (Sinbrucf  bur<h  eine  unfern  gangen  8eib  über* 
jie^enbe  Oberhaut  ^inburc^bringt. 

©leidjtoohl  finb  ade  biefe  genannten  angebornen 
@igentfyümlid)feiten  be8  St^iereS,  bie  man  bie  fünf  (Sinne 
beffelben  nennt,  SBerfgeuge,  um  bem  Stüter  einen  (Sin* 
flufc  ber  Au&entDelt  jum  Setoufctfein  ju  bringen,  eine 
SSejiebung  be8  3$tere8  ju  ber  8lu§entt)elt  ju  unterhalten. 

2)en  ^Pflanjen  festen  bie  ©inne.  ©ie  fyabtn  nur 
ein  innerli^e 6  Seben;  unb  bie  %\)itrt,  foraeit  ihr 
innerliches  geben  reicht,  fyabm  auch  mit  ben  fünf  ©innen 
nichts  ju  thun.  @S  giebt  auch  untergeorbnete  Zfaxe, 
bei  benen  man  toeber  Slugen  noch  £>hren  °^cr  c*nen 
@rfa$  biefer  Organe  bemerft.  Slber  ebenfo  nrie  ttrir 
bereits  bargethan  tyahzn,  ba§  baS  innere  ?eben  be8 
Stetere«  fich  baburch  unterfdjeibet  üon  einem  wirtlichen 
^Pffanjenleben,  bafc  baS  überleben  Don  einem  ©tyftem 
t>on  üfterüen  birigirt  toirb,  fo  ift  auch  bie  S£^ätigfett  ber 
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fünf  ©inne  be8  S^tereS,  biefer  $ö$ere  SSorgug  berfeEben 
cor  ben  fangen,  öon  bcn  9ten>en  ab&ängig,  bic  mit 
bcn  Organen  ber  fünf  (Sinne  in  33erbinbung  fte^en, 
unb  bie  ©inbrücfe  ber  ©tnne  gum  ©etytm  leiten. 

S3on  ber  £interoanb  be8  StugeS  ge$t  ein  9lert>, 
ein  toeifcer  fettartig  au8fe$enber  Strang,  bis  an  eine 
gemijfe  ©teile  be8  ©e$irn8.    £ier  ift  ber  mit 
bem  @e£irn  »ermaßen,  toäfjrenb  er  am  anbern  @nbe 
mit  ber  £intermanb  be8  Singe«  »erwa^fen  iftf  welche 
fcon  feinen  gäben  biefer  9len>en  au8taj>egirt  ift.  Sluge, 
9ierbenfaben  unb  «£>trn  ift  alfo  in  unmittelbarem  3u* 
fammenfymg,  unb  wenn  bie8  ber  %aÜ  ift,  erregt  irgenb 
ein  leu^tenber  ober   Beleuchteter  ©egenftanb,  beffen 
©trafen  ein  Silb^en  auf  ber  £intermanb  be8  SlugeS 
ergeugen,  ba8  33emu&tfeüt  be8  ©e$en8.  3)a8  Reifet,  fo 
lange  5luge  unb  ©e^irn  bur<$  ben  sterben  in  Serbin* 
bung  flehen,  fo  lange  macfyt  jeber  Si^teinbrucI  auf  ba8 
Sluge  einen  beum&ten  ©inbrudE  auf  ba8  ©e^trn;  bun§* 
f^neibet  man  aber  ben  -Jteröen,  fo  fällt  gwar  ba8  Si($t 
in'8  Sluge;  aber  toeil  bie  S3erbinbung  mit  bem  ©eljtrn 
gerftört  ift,  §ört  au<$  jebe  Sürt  &on  ®e§en  auf.  3)o8 
©eljen  geföietyt  nur  im  ©efjirn,  nur  an  ber  ©tatte  be8 
33en>ufctfein8,  unb  ber  SBeg  üom  33ilb  be8  SfogeS  gum 
*  ©e^irn  gebt  nur  bur<$  biefen  beftimmten  Sßer&en. 

üRan  nennt  biefen  9ler»en  ben  @e^9ler»en  unb  er 
ift  audj  in  ber  £tyat  gu  ni$18  anberm  ba,  als  8i<$t* 
einbrüefe  in'S  ®efym  gu  leiten,  Serfefct  man  Semanbent 
einen  @$lag  auf  8  gesoffene  Sluge,  fo  reigt  man  biefen 
^ercen  unb  madjt,  bafc  ber  2JH§$anbelte  glommen, 
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gunfen  ju  feigen  glaubt.  68  rfi^rt  bie8  ba^er,  ba£ 
bicfer  9lerü  jebe  2lrt  Dtctj  f  ben  man  auf  tf>n  ausübt, 
mag  man  ifyn  (to^en^  fielen,  brennen,  brücfen  ober 
elef  triftren ,  immer  nur  al8  einen  Std^t«@inbru(f  jum 
©e#ra  bringt,  ©er  9iert>  $at  für  nidjtS  ©effifcl  als 
für  2td)t;  er  »erurfa^t  beim  2)ur$fd)neiben  feinen 
©<$merj,  fonbern  läftt  ben  öpertrten  einen  blenbenben 
33(ifc  fe^en,  auf  ben  für  i^n  etoige  ginfternifj  folgt. 

Sn  ganj  gleicher  SBeife  getyt  ein  9lerü  Don  einer 
bestimmten  ©teile  be8  ©e^im  nadj  ber  9tafe,  unb  &er* 
breitet  ftd)  fyier  in  feinen  Steigen  in  ber  9iafen^oty(e. 
@8  ift  bie8  ber  9tie<$  =  9terü,  ber  e8  »ermittelt,  ba§  bie 
ber  8uft  beigemifcfyten  feinen  S^eildjen  »erbunftenber 
5)inge,  xoelty  mit  bem  ©inat^men  burd)  bie  5ftafe  bie 
üfteröenjtoeige  berühren,  ben  9teroen  reijen,  unb  fo  eine 
@eru(§8  *  ©mpfinbung  jum  £irn  leiten.  Unterbricht  man 
bie  Leitung,  »erlebt  man  biefen  9ler»en,  fo  §ort  bie 
©abe  be8  JRie^enS  üollfommen  auf. 

2Bir  »erben  fe^en,  ba£  e8  mit  ben  übrigen  ©innen 
ebenfo  ift,  unb  ttrie  bie  SRer&en  im  Spiere  bie  gäben 
hüben,  toelc^e  bie  Slu^entoelt  mit  ber  Snnentoelt  Derbinben. 


XXXVII.    SSon  ben  übrigen  (SmneSnertoen. 

©anj  fo  tt)ie  e8  mit  ben  ©e^5RerDcn  unb  Jftiecfc 
9lerüen  befcfyaffen  ift,  fo  ift  e8  audj  mit  ben  ©eljör*, 
@efcfymacfS  =  unb  ben  ©efütylöneroen  ber  gatt. 
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9tt$t  aDjU  fem  öon  ber  ©teile  bcS  @ef)tw8,  »o 
ber  ©e$*9tero  unb  @eru$8*9terö  ttad^  Äuge  unb  SRafc 
abgeben,  ge$t  ber  £or*9lerü  gum  JDIjr.  5)a8  0$r  tfi 
nur  ein  SBerfjeug,  um  ben  @$a0,  ber  außerhalb  ent* 
ftetyt,  aufjunetymen;  ber  9lerö  wirb  bur$  ben  @$att 
angeregt  unb  leitet  iljn  jum  ©etytrn,  in  welkem  er  eeft 
mit  SJewufctfein  vernommen  wirb.  3tod&  auf  tiefen 
Sfleruen  wirft  jebe  3lrt  JRetj  al8  ©$aH;  wirb  er  brsxty 
fd&nitten,  fo  $ort  ber  Dperirte  im  Stugenblid  be8  2)ur<$* 
f<$neiben8  einen  ©d&atl,  auf  welken  ewige  ©HDc  einer 
ftummen  SBelt  folgt. 

Wext  würbig  ift  no<§  beim  $oren  $olgenbe8. 

33om  %iä)t  wiffen  wir,  bafc  e8  ni$t  in  bie  im* 
bur$fi<$ttgen  Äörper  einbringt.  68  lägt  fi$  alfo  et* 
Haren,  bafj,  wenn  ber  baju  eingerichtete  ®e$*9terü  ben 
@inbrucf  be8  Sicktes  ni$t  na$  bem  @e£tm  fü^rt,  au$ 
bort  ba8  Sewufctfein  be8  £id&te8  ni$t  entfte^en  faiuu 
Seim  ©d&aH  bagegen  ift  e8  anberS.  SDer  ©dfjall  wirb 
jwar  burdj  biefe  3ftauem  unb  noä)  me^r  burdfc  toei^e 
SUlaffen,  bie  er  burd&bringen  muf),  gebampft,  aber  et 
burdjbringt  fie  bennoety,  fobalb  er  nur  ftarf  genug  ijt. 

SDaljer  fommt  e8f  bafj,  wenn  au$  burdf)  eine  S3er» 
lejjung  ober  5fttfj6übung  be8  D^r8  ftnb  feiner  ßinrity 
tung  ber  ©<§aU  nid&t  auf  biefem  SBege  jum  ©e$cr* 
3fler&  bringt,  ba8  ©efyirn  bennodj  tyoren  fann,  weil  bann 
ber  ©c^all  burdj  bie  ©d^äbelwanbe  jum  @e§irn 
©o  £ört  ber  2aube,  fo  lange  fein  ©e^örnero  unoet« 
lefct  ift,  ba8  Sidfen  einer  ttljr,  wenn  er  fie  in  ben 
SJfunb  nimmt.   @r  hernimmt  bie  Stone  eine8  Älamerf, 
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foemt  er  mit  ben  3afyten  einen  fi^Iernen  ©tab  feft* 
Ijatt,  ber  ba$  ^nftrument  Berührt.  $a  jeber  ©efunbe 
fann  \\<ty  baDon  überjeugen,  bafj  ber  ©$aff  jum  ©e^irn 
gelangt,  ofyie  feinen  ©eg  bur#  ba$  Otyr  ju  nehmen. 
$att  man  nämlicfy  eine  angefölagene  ©timmgabet  Dor 
p#,  fo  Derntmmt  man  gar  ni#t$,  ober  nur  ein  fe$r 
f<$tt>ad;e8<E8nen.  ©Sonne  man  aber  bie  ©timmgabel  auf  ben 
Äopf  fefct  unb  ben  ©tiel  feft  gegen  bie.  Äopffaod&en  an* 
btflcft,  $ört  man  ben  £on  fe$r  taut  unb  beutti#. 

Sleljnltcfy  toie  mit  ben  bisher  ertoaljnten  Sterben  ift 
c«  mit  bem  ®ef$ma<!«nerben  ber  gaff.  &ud)  biefer 
gdjt  in  ber  9iälje  ber  ©teffe,  too  bie  anbern  ©mne$* 
uerDen  Dom  ©etyim  au«  entfpringen,  nac$  ben  Organen 
be$  ©efctymacte,  na$  3u*tge  unb  ©aumen,  unb  Derbreitet 
fidj  §ter  in  feine  Stefte,  SBernictytet  man  biefen  SfarD, 
fo  vertiert  man  ba«  SSermögen,  ben  Derfc&tebenen  ©e* 
fd)macf  öerfdjiebener  SMnge  ju  empflnben,  obtpoljl  fonft 
3unge  unb  ©aumen  ju  äffen  anbern  Dingen,  bie  fie 
»errieten,  no#  bie  g&fyigfeit  begatten. 

9ii$t  ganj  toie  mit  biefen  sterben  ift  e*  mit  ben 
©efüf?is*ften>en. 

£ae  ©efityl  $at  niebt  feinen  ©ife  an  einem  be* 
fttmmten  Organ  be$  Ä5rper$,  fonbern  ift,  toenn  audj 
fefyr  oerf Rieben,  auf  ber  ganjen  Oberfläche  be$  fförpers 
Derbreitet;  unb  beäljatb  ift  aud)  bie  £at)l  ber  ©efutytä* 
9ieroen  größer  unb  iljre  Sertfjeitung  im  Sörper  Der* 
fctyuben.  Die  ©efityfö  *  Heroen  entfpringen  jtoar  afle 
au$  bem  ©efyirn,  aber  fie  geljen  nid)t  äffe  bireft  Don 
bort  ab  bis  ju  äffen  Steifen  be$  ÄßrperS,  in  »eld&en 
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man  ©efütyf  beffft;  e*  fft  atelmeijr  bie  ®!tric$hmg 
troffen,  baf  bie  Steife  bet  Stopfet  mit  ©efufritnemn 
fcerforgt  loerben,  toeldfre  btreft  bom  ©e^tra  abgeben, 
toa^rcnb  bcr  $lmp\  mit  Sfcemnfaben  oetfeljen  mlrb, 
bie  gemeinfam  in  erneut  biden  Werttenfttang  vereinigt 
ba*  SRütfenmard  bttben,  n>eld)e$  burdj  bat  fytyle 
9?o$r  ber  SBSirbelfaufe  bim*  $att  wib  »liefen  $i*ab* 
Wuft  Bis  in  bie  SEiefe  ber  $bau<j}t)$ljk. 

25a6  »födgrat,  beffen  Jhtoc$entttrbe(  n>fc  fe$r  beut* 
lid&  mit  ber  $anb  ffi^feit  fönnen,  befielt  n&mü$  aut 
eigentümlichen  &no<$enringen,  bie  aufeuumber  tiegettb 
ein  H***  SRofr  bitten.  SDiefeö  boljte  SRoft  ge$t  ^teaaf 
bü  an  ben  ©<$äbel,  wofetbft  im  £mx$en  ein  jiemlic^ 
groget  8ö$  ift,  bnr$  bfefet  8o$  $&ngt  ein  bitfer 
9?erbenftrang,  ber  oben  mit  bem  ®ef?irn  &ertoa<$fen  ift, 
herunter,  ber  eben  baS  JRudemnarf  Ijetßt,  unb  ber  bat 
fotyt  8to$r  faft  bit  $inab  autfüßt.  £>aS  »Nideraroirf 
ift  atfo  eine  fSortfefcung  bet  ©eljimt,  ober  richtiger  ein 
bidet  ©ttnbel  einzelner  Serben,  bit  eingeföfoffen  Don 
ber  fnoc^igen  SBtrbelf&nte  gemeinfam  bem  9i liefen  ent* 
tang  abtoart«  gelten*). 

3fn  ber  2Birbelfäute  aber  ftab  ju  beiben  ©eiteti 


*)  Sn  bcr  «Witte  be«  Stütfenntatfa  beftnbet  ftb  atoifd&en  ben 
9teti>enfafer-8ünbeln  no<$  eine  etgent${httU<$  graue  ©ubfianj,  bie 
»fr  bereits  bei  einer  früheren  ©eCegen^eit  ertöS^nt  £>fe  Sfjätig. 
feit  biefer  au3  ©anglten  befteljenben  Subftaua  ift  eine  tenrief eitert, 
unb  totr  baben  fte  be^alb  bei  ber  2>arfte!limg  ber  einfache* 
Vorgänge  ber  (Smtofinbung  unb  Bewegung  ni^t  roeiter  berudP* 
Mtlgt 
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jebeS  SBM&el*  2i5c$er,  bur#  toeld?e  SRerbenfäben  bom 
gerneinfamen  .©trang  ftcfy  entfernen  unb  nad)  ben  näcfyften 
©fiebern  beö  SeifceS  getjen;  unb  biefe  Serben  befoirfen 
ei,  bafl  tt)ir  im  ganjen  Körper  ©efiiljl  IjaBen,  baß 
^etg^  tt>ir  »erben  bur#  bie  Sterin,  bte  Sugerft  fein 
an  t>er  ©fcerflä^e  be$  ganjen  8etbeä  fcertfjeift  finfc,  uns 
im  ©eljirn  fcettHtft,  feenn  irgenb  ein  ©egenfianb  au&er 
un9  unfern  Sörper  Berührt,  toir  empfinbeu  Äalte,  ©firme, 
£ifce,  ©teeren,  ©rennen  unb  fp  weiter  bur$  biefe 
9?ert>wfäben,  bie  bon  ben  ©liebem  gum  Siiictejunarf, 
bon  bort  jum  ©efytrn  führen. 


XXXVm.   SDte  gtyigbit  ber  ^etoegung  ^ee 

S£$terlet&e3. 

2Bir  fetyen,  toie  ba«  gange  £l)i*rfe&en,  fo  mit  e8 
fi<$  Dom  ßeben  ber  $flanje  unterf Reibet,  birtgirt  toirb 
bon  ber  Sjifteng  eine«  ©eljirnä  unb  ber  bon  Üjm  au$* 
laufenben  Serben;  tote  fo&o^I  ©efyen,  #ören,  {Riepen, 
@$me<fen  »nb  gitylen  Ijerruljren  bpn  einer  S^atigfeit 
be«  ©eljiw«  unb  einer  Seitung  ber  Serben,  n>e(d^e  bte 
ginbrüdfe  ber  2lu§entt>elt  bem  Spiere  gum  öetoußtfem 
bringen,  5Btr  tooflen  nunmehr  geigen,  »ie  aud&  ba8 
Sfjier  e&enfaüs  burd&  ba$  ©eljirn  unb  bur<$  Werben  in 
ben  ©tanb  gefegt  ift,  \idf  mit  ber  Slu^ntoelt  in  ein 
33erl}5ltni&  gu  fefcen,  tote  e$  nidjr  nur  (Sinbrfide  bon 
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außen  $er  empfängt  fonbern  auf  bte  Sluffettttelt  mit 
metyr  ober  toeuiger  freiem  ©iffeu  einroirfen  fann. 

2)iefe  ®innnrfung  gefc^ie^t  bur$  bie  ga^feit  be* 
2#iere$,  ft$  in  ber  SBelt  ju  belegen  unb  tyfittg  ju 
fein,  fotoeit  e$  jum  8eben  in  ber  »ußenmelt  nötljtg  ift. 

(Sin  iebe$  Sfyer  ift  fo  gebaut,  baß  e«  Storker* 
Spelte  befifct,  tt>el$e  eS  na$  eignem  SSMflen  jufammen* 
gießen  unb  u>ieber  in  bie  natürliche  Sage  ber  (Srfcfylaffung 
übergeben  laffen  fann;  unb  auf  biefer  einjigen  Bötyig* 
feit,  bie  im  ©runbe  genommen  außerft  einfach  ift,  be* 
ru^t  bie  ganje  9)lafc^inerie,  burety  tt?eld?e  ein  Styer  fu$ 
in  S3eti>egung  ju  fefeen  vermag,  unb  jn>ar  getiefter  unb 
bur$ba#ter  al8  alle  fünftlic^en  2ttafainerien  ber  «Bett. 

Sffilr  toollen  ber  Deutlicbfeit  falber  ben  SKenfcfym 
als  SBeifoiel  anführen,  infotoeit  er  hierin  bem  Spiere 
gleist;  benn  ba$  ©eljen,  ©teljen,  Einlegen,  8luf  netter. 
Saufen,  ©^ringen,  ©^toimmen  unb  §antieren  bc$ 
SWenfcfcen  ift  in  allen  naturgemäßen  Säßen  bem  beö 
Spiere«  gteidj.  ®a$  ^ßringty  ift  baffelbe,  toenn  au$ 
bie  menf#ti<$e  gäljigfeit  in  ben  meiften  ©ingen  eine 
feljr  gefteigerte  ift. 

2lHe  ©etoeguugen,  bie  ttrir  außjufüljrett  im  ©tanbe 
finb,  berufen  nur  barauf,  baß  mir  Sttuöfeln  beftfcen, 
baö  finb  bie  8teif$4ßartieen,  bie  man  getoöljnlicty  unter 
bem  Sßamen  gleifcty  bejei^net.  SSiele  2Äenfc$en  glauben 
freiließ,  baß  ba«  Steift  eine  Slrt  empftnbUc^ed  Ißolfter 
um  bie  Sfno^en  ift;  ba«  ift  aber  ein  3*rt$um. 
gteif^  ift  2Ku«fel,  ein  @tü(f  gteifö,  ba«  auf  unfern 
£if$  gebraut  wirb,  unb  ba«  nur  un«  n>cl?(|$raecfen 
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(äffen,  tft  ein  ©tüd  SWußfel  be«  Spiere«,  ti>elc&e3  mt* 
jur  SRatyrung  bient,  ba$  aber  bem  Spiere  atö  bas 
£auptn>erfjeug  ber  ©emegung  gebient  Ijat.  £>ie  9)iu«* 
fein  finb  fefyr  beigeben  geformt,  unb  eö  giebt  ©teilen, 
»o  eine  Partie  2Bu$fefn  fi#  auf  einem  Keinen  SRaum 
befinben.  SBenn  toir  3emanben  gefällig  in  bie  23a<fen 
fneifen,  fo  $aben  nur  nlc$t  ettoa  ein  einjigeä  ©tü<f 
Steift  sttrifcfyen  ben  gtngern,  fonbern,  eine  gan$e  Partie 
9Jhi$feln,  gttnfcben  benen  gett  gelagert  ift,  nnb  bie  ge* 
meinfdjaftlidj  bon  ber  $aut  überwogen  finb.  SDic  9Ku$* 
fein  fclber  finb  Heinere  ober  I5ngere,  biefere  ober 
gartere,  fc$ma(ere  ober  Breitere  fleifcfyige  Sappen,  bie 
weift  üon  einem  Äno^en  jum  anbevn  laufen  nnb  mit 
bem  einen  Sube  an  bem  einen,  mit  bem  anbevn  an  bem 
jtoeiten  ffnocfyen  angetoac^fen  finb,  oljne  iebotfy  in  il)rer 
Sänge  mit  ben  ßnotyen  bertoatyfen  ju  fein. 

£)abur$  uun,  bafj  man  mit  feinem  SBtllen  biefe 
mit  ben  (Snben  an  jtoei  Jtnod&en  angelaufenen  SMusfeln 
gufammenjieljen,  berlürjen  fann,  gttringt  man  bie  $no$en, 
fiefy  im  ©elent,  U>ie  eine  Zf)üt  in  tyrer  2lngel,  ju  be* 
toegen,  nnb  hierauf  einjig  unb  allein,  auf  biefem  au§erft 
einfachen  2Kecfyam$mu$  beruht  |ebe  natürliche  unb  fünft« 
Ii$e  SSeioegung,  bie  toir  mit  bem  Ä3rper  öorneljmen 
fönnen. 

©in  etnjfgeö  ©eifyiel  toirb  ba«,  fta*  n>ir  hiermit 
meinen,  beutltty  machen. 

2Wan  laffe  ben  linfen  8lrm  ruljig  Rängen,  unb 
man  tpirb  mit  ber  regten  £anb  füllen  fönnen,  ba&  ber 
biefe  SWuöfel  in  ber  ÜKltte  be*  Unfen  Oberarm*  tt>ei# 
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ttttb  fdjtoff  ifL  ©owie  man  aber  btc  Uitfe  #anb  na<$ 
!  ber  ©Butter  bringen  will,  alfo  geneigt  ift,  ben  rufyn* 
ben  ?lrm  im  ßllenbpgen  wie  in  einer  ®elenf  ju  be* 
wegen,  fo  wirb  man  mW  ber  regten  $anb  fflblen,  *u$ 
mit  bem  Singe  fefcen  fSnneq,  ba§  ber  bitfe  9Wa«tet  bei 
tinfen  Oberarm*  fic$  jufammenjie^t  taf*  et  baut&igfr, 
bitfer  unb  htfWb  Klrjer  nnb  fefter  wirb.  33i?le  werbe» 
nun  glauben,  baß  bie«  nur  gef#e§en  ift,  weit  man  ben 
Slrm  Im  Ellenbogen  bewegt  $abe;  fic  »erben  bie 
wegung  al«  bie  Urfac&e,  unb  ba«  Dicfwerben  be«  SDtos* 
fei«  al«  bie  golge  betrauten;  bie«  ift  aber  «mgefe|rt 
ber  $aö. 

8Bir  IjaBen  ben  Unterarm  nur  ju  $eben  toermodfrt, 
weil  Wir  ben  SföuSfel  be«  Oberarmes  jufammengejogen 
$aben.  Da«  untere  (Snbe  be«  bieten  2Ru«tel«  ift  näm- 
lich an  ben  £nod)en  be$  Unterarme«  angeworfen,  unb 
inbem  Wir  ben  3D?u«tet  jufammengejogen,  alfo  förjer 
gemacht  Ijaben,  Ijaben  wir  ben  Unterarm  gejroimgen, 
fiefy  bem  Oberarm  ju  nStyern,  ftcfr  ju  tyeben  unb  im 
GHenbogen*©elenf  ju  breljen. 

gretti$  Ijaben  wir  beim  $eben  be«  Unterarmes 
gar  niefct  an  ben  bitfen  üfluöfel  über  i&m  gebaut,  rni* 
es  fommt  un«  aa$  fo  bor,  al«  Ijätte  ft#  biefer  ^Diuäfel 
gar  ni$t  um  ben  Unterarm  ju  tttatmern,  unb  bo#  be* 
weifen  cd  bie  taufenbfalticjen  33erfudje,  ba§  nur  wenn 
Wir  biefen  3Wu«tel  jufamraenjie^cn  tBnnen,  nur  im 
©tanbe  finb#  ben  Unterarm  ju  $eben;  tß  ber  2RudfcI 
befceutenb  fcevrcuabet,  fo  bafj  wir  ifjn  ni^t  jufammen* 
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jie^en  tarnten,  fo  ift  e$  rein  unmöglich,  bic  ©emegung 
be«  Unterarmes  auszuführen. 

Da  ober  cht  *$ntfc$e$  ©er^ättaig  im  ganjen 
Äötyer  ftattfinbet,  fo  ift  es  burcb  taufenofattige  Unter? 
fudjimgen  nacfoetonefei!,  baß  ade  ^Bewegungen  unferer 
©lieber  nur  betöerffteütgt  toerben  burcfc  bie  ftä&ig« 
feit,  bie  SKufcfefa  jufamnmtjttiiebett,  fo  bag  ljaupfc* 
f&c^U^  hierauf  bie  gange  üßafäinerie  ber  öeroeglicfy* 
feit  beruht. 

SBtr  roetben  ober  fogteicb  feljen,  bag  aucb  hierbei 
ba«  ©etyrn  imb  bie  SReroen  bie  eigeutltye  £>auptrofle 
fielen. 


XXXIX.    2öle  bie  3J?u*feln  jur  Sctoegung 

angeregt  toetben. 

©ie  fja^igfeit  bcv  einjetnen  3)iu8fefa,  ficb  jufammen* 
Rieben,  nnb  bat>urd>  Öeiuegtmgen  Der  ©lieber  beä 
Xtyiere*  ju  tteranlaffen,  liegt  j»ar  in  ber  Öejcbaffenbeit 
ber  S)iu3feln  felbft;  e$  ^aben  jefcocb  im^i^ltge  äkvfudje 
ben  Öeroeiä  geführt,  bag  ficb  ein  ÜWuefei  burgauft  nur 
in  Sotge  eincö  9iei$e8  jufainmenjiebt,  ber  tym  Dom 
©el^irn  jutouMit. 

Sluter  text  9ien>nt,  toelcbe  bie  Gtnbrfltfe  ber  ffinf 
Sinne  juni  ©ebirn  fityren,  gelten  uamueb  eom  ©iljirn 
noeb  aubere  Heroen  ab,  uut>  jioar  nacto  jefrem  2M.i*tei 
unjetcS  &ü>e$j  uno  Diefe  hierein  buu^ni  rom  &rbint 
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ben  SReig  ju  ben  2Ru*fefo,  auf  ttcld&en  fie  ft$  gu* 
fammenjieljen. 

©er  ffieg,  bcn  bfefe  Serben  bom  @e$irn  gu  bcn 
SWuGfeln  nehmen,  ift  ebenfo  iric  ber  ber  ©efiHjtSner&en 
berf Rieben  für  Äopf  unb  Wumpf.  .£)ie  3Bu$fe(n  bce 
ÄopfeS  werben  bon  SewegungSnerben  berforgt,  bie 
bireft  bom  ©eijirn  gu  tynen  abgeben;  bie  3Wu$fefa  bes 
WumpfeS  werben  bcn  33ewegung$nerben  bur^webt, 
wetcfye  gemeinfam  einen  SljetI  be8  Wudfenmarfä  bilben, 
baö  bom  ©efyirn  abwärts  ber  3Birbelfau(e  entlangge^t, 
unb  bon  tyier  Werbenfaben  na$  Jebem  ÜRuäfel  be$ 
fieibe»  abfenbet. 

2Kan  nennt  biefe  Werben  mit  Stecht:  r,93ewegung$* 
Werben",  benn  nur  fie  finb  e$,  weldje  bom  ©eljirn  aus 
ben  Jöefeljl  na$  jebem  befonbern  SRuSfel  bringen,  wenn 
biefer  fi<§  gufammengieljen  fofl.  <$ft  ba$  ©eljirn  ni$t 
im  ©taube,  folcfee  öefetyte  gu  erteilen,  Wie  g.  23.  im 
©cfytafe,  in  Dfjnmactyten,  wa^renb  ber  Betäubung  burdb 
<5(?toroform  u.  f.  w.,  fo  rufyen  bie  9J?u$feln  unb  be* 
wegen  fidj  nic^t  au$  eignem  ätatrieb.  ©er  Patient,  ber 
wegen  einer  borjune^menben  Operation  mit  Chloroform 
ftarf  betäubt  wirb,  fitylt  ni$t  nur  feinen  ©$merg, 
fontern  er  ift  au#  ni$t  im  ©tanbe,  bie  ©lieber  gu 
bewegen,  ©ie  Setäubung  be$  @e$irn$  bewirft,  ba& 
biefe«  nid&t  jenen  Weig  auf  bie  9)iu$fefn  ausüben  famt, 
ben  e$  fonft  bermittelft  ber  Werben  auSiflt.  einem 
Ijeftigen  ©cfytage  auf  ben  ©c&äbet,  ber  im  ©tanbe  ift, 
bas  ©etyiru  gu  erföiittern,  ftürgen  bie  fraftigften  Spiere 
nieber;  fie  bermögen  fiel?  nt$t  auf  ben  Seinen  gu 
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ehalten,  benn  ^rc  9ftu8teln  erfölaffen  fofort,  fobalb 
ba8  ©ehtrn  in  feiner  S^ätijfett  geftört  ift.   (Sin  fchrecf* 
li<her,  entfefcen&oller  Slnbticf  vermag  bte  öottfommen  ge*  | 
funben  ©lieber  eine*  9Jienf<hen  erraffen  gu  matten, 
gu  lähmen,  ja  fogar  bauemb  gu  lahmen.   S)er  Slnblttf 
hat  gwar  nur  bur<h  ba8  Sfoge  auf  ba8  ©ehirn  gewirft; 
aber  bie  @rf Fütterung,  bte  btefeS  hierbei  erlitten  ^at, 
ift  oft  grofc  genug,  um  bie  Sl^atigfeit  be8  ©e^trn8  auf 
bie  SReroen  unb  3Ru8feln  be8  8eibe8  gu  unterbrechen. 
3ft  bie  Unterbrechung  nur  fehr  lurg,  fo  gucft  ber  gange 
geib  blo8  gufammen  unb  richtet -fi$  balb  wieber  auf, 
wie  bie8   beim   ^^ftigctt  @rf<hrecfen  gewöhnlich  ift. 
Steuert  bie  Unterbrechung  ber  ©ehtrnthatigfeit  länger, 
fo  erf Raffen  bie  ÜJluSfeln,  bie  güjje  fnicfen  ein,  unb 
ber  SJienfch  wirb  ohnmächtig,  ba8  fyi$tt  geitweife  an 
allen  ©liebern  gelahmt.  Sft  ber  ftorenbe  ©tnbrud  auf 
ba6  ©ehirn  noch  heftiger  gewefen,  war  er  j.  33.  fo 
ftar!,  bafc  er  mittclft  be8  h^umfchwetfenben  Stetten 
be8  33agu8,  beffen  wir  bereits  früher  erwähnt  haben, 
auch  bie  £ergthättgf  eit  ftört,  fo  fann  ebenfowohl  eine 
33lut*@ntleerung,  wie  auch  ba8  ©egentheil,  ein  33lut* 
ergufc  im  ©ehim  ftattfinben,  unb  eine  bauernbe  Zähmung, 
ober  gar  ben  Stob  gur  golge  haben.   üRan  nennt  bte8 
toom  ©ehim*@<hlage  getroffen  worben,  weil  wtrflich  . 
ber  erfdjüttembe  (Stnbrucf  auf  ba8  ©ehirn  bie  #auj>t* 
urfache  biefer  unglücfli^en  33orfäUe  ift 

9lu8  afl'  bem  aber  ergiebt  fich,  ba&  bie  Bewegung 
ber  ©lieber,  ber  SRuBfeln  alfo,  nur  bur<h  bie  Shättgfeit 
ie8  ©ehirnS  erfolgt,  unb  bafj  alle  ©lieber  fammt  unb 
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fonberfl  unbetoegrtdj  flnb,  toenn  fie  m$t  tom  ©e^ttn 
au8  gut  ^Bewegung  angeregt  »erben. 

Unb  biefe  Anregung  eben  ge»<$ie$t  burdj  bie  SJoten 
be«  ©etyiinö,  bur$  bie  9ten>en,  bie  tote  eleffeifd&e 
JDrä^te  uom  ©ebirn,  bem  3entraU$ureau,  nad>  jebem 
SJiußfel  ge^en,  unb  auf  eine  Slitreijung,  bie,  tote  neuere 
bingö  ettoiefen  »erben,  toirflid)  eleftriföer  Statut  tfi, 
ba8  3ufammenjieljen  ber  SKuSfeln  in  jn>ecfmä|tcjer 
SÖeife  anortmet. 

Sftan  fann  au<$  beöljalb  ein  befttmmteä  ©Heb  et^eftt 
lahmen,  toäfytenb  baö  ©efcirn  unb  ber  gange  Äcrper 
üotlfommen  gefunb  ftnb.  9ftan  brauet  nur  ben  35c* 
toegungSnertjen  eined  ©liebeö  gu  bur^fcbitetben,  fo  faßt 
baö  ©lieb  fdjlaff  jufammen,  unb  t>ermag  nicht  bie  ge» 
ringfte  SSetoegung  auSjufübren.  —  Sn  Äranft^eitÖfaDen 
fommen  33crlefcun^en  einzelner  23;toegungeneiücn  fcäufig 
öor,  unb  ibre  §clge  tft  immer  bie  öoQftinDtge  Sä^mung 
fceä  9Jiu8fe(8,  ber  »on  biefen  9len>en  »erforgt  toirb. 
S5ei  Steteren  ^aben  bie  9taturforfd)er  bie  merftoürbigften 
SScrfu^c  angeftetlt,  unb  jtoar  bureb  3erfdjneiben  ber 
9len>entour jeln ,  too  fie  au8  bem  SfiuJenmarf  ^craufi* 
treten,  um  ju  ben  einjelnen  ©Ueöern  ju  geben.  £)urd> 
toieber^olte  Seobadjtungen  unb  Serfucbe  ift  man  ba^in 
gefemmen,  bafc  man  jefct  einem  £f>ier  burd)  Betfc^neiDen 
einer  einjigen  5Ren>enumr$el  )>a8  ©efüljl  in  einem 
©liebe,  3.  35.  einem  33eme,  benehmen  fann.  2)a8  Sbter 
fann.  in  folebem  gaUc  laufen,  fomngen  u.  f.  to.,  aber 
efl  ffi^lt  nid;t3  ba&cn,  wenn  man  itym  ©tüde  be8  2?eine8 
abfäneibet,  auebrennt  ober  jonftwie  aerni^tet  2)ur$ 
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Serfönetben  einer  cmbern  sfter&ennmtjel  vermag  man 
aBer  ba8  23em  ju  lähmen;  baö  ^et§t f  man  benimmt 
burd)  Serfdjneibung  ber  SetoegungSneröen  bem  S^ter  bte 
?ä£tgfett,  ba8  Sein  audj  nur  im  entfernteflen  gu  Bewegen. 
;~  5)ur#  äff  ba8  ift  e8  feftgeftellt,  ba{}  ber 
orjug  beö  SljterleBenS  cor  bem  spflanjenleBen,  ber  in 
ber  „Semegung"  befielt,  feinen  ©runb  in  ber  @jciflenj 
eines  @c§trn8  unb  etneS  9lert?enfoftem8  ljat 
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